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অধ্যা�য়  ১: গদ্য : অপ�র�চিতা

জ্ঞানমূলেক প্র �� শ্নে  (ক)

১.
'স� ্ব �য় ংবিরা' শ�ব্দের অথের্থ  কী?

উত্তর:
স� ্ব যেয় ংবরিো অথর্ধ - �যে �ম�যেয়  �ন�জই স� ্ব োমী �নবর্ধ োচিন ক�রি।

২.
আসর জমাই�ত অ��� তী�য়  �ক?

উত্তর:
আসরি জমোই�ত অ��� তীযেয়  হে�রিশ।

৩.
“�স কী কথো। লেগ্� শ্নে "- উ�ত্ত� ্ব ��টি  কার?

উত্তর:
“�স �ক কথো। লগ্� ন "- উ�ত্ত� ্ব ��টি  অনুপ�মরি মোমোরি।

৪.
'অপ�র�চিতা' গল্�প ��টি  �কান প�ত্রকা�য়  প্র থেম প্র কা�শত হ�য় ?

উত্তর:
'অপ�রি�চিতো' গল্�প ��টি  প্র থম প্র কো�শত হেযেয়  'সবুজপত্র' প�ত্রকোযেয় ।

৫.
'অপ�র�চিতা' গ�ল্�প  কন্যা�ক আশীবির্থ া�দর জন্য অনুপম কার ওপর ভরসা ক�র�ছিলে?

উত্তর:
অপ�রি�চিতো' গ�ল্�প  কন্যো�ক আশীবর্ধ ো��রি জন্য অনুপম �বনু�ো�োরি ওপরি ভরিসো ক�রি�ছল।

৬.
'অপ�র�চিতা' গ�ল্�প র মামা অনুপ�মর �চি��য়  কত বিছি�রর বি�য়

উত্তর:
'অপ�রি�চিতো' গ�ল্�প রি মোমো অনুপ�মরি �চি�যেয়  ছযেয়  বছ�রিরি ব�য় ।

৭.
অনুপ�মর �পসতু�তা ভাই��য় র নাম কী?

উত্তর:
• অনুপ�মরি �পসতু�তো ভোই�যেয় রি নোম �বনু।
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১৬.
রবিীন্�� ্র নাথে ঠাকুর বিাংলো কত সা�লে জন্�� মগ্র হণ ক�রন?

উত্তর:
১২৬৮

১৭.
কার রু�চির ওপর অনুপম �ষা�লো-আনা �নভর্থ র কর�ত পা�র?

উত্তর:
�বনু�ো

১৮.
‘অপ�র�চিতা' গ�ল্�প  খাদ�ুত্ত� ্ব  গহনার নাম কী?

উত্তর:
'অপ�রি�চিতো' গ�ল্�প  খো�যুেত্ত� ্ব  গহেনোরি নোম এযেয় ো�রিং।

অনুধাবিনমূলেক প্র �� শ্নে  (খ)

১.
"এ�ক �তা বি�রর হাট মহা�র্থ , তাহার প�র ধনুক ভাঙা পণ।"-বি্যাখ্যা ক�রা।

উত্তর:
প্র ��� ন োত্ত� ্ব  কথো��টি  �� োরিো সমো�জ �ব�যেয় রি বোজো�রি �যেোগ্য পো�ত্ররি ক�রি এবং প�ণেরি টোকোরি প�রিমোণে�ক �ন��র্ধ শ করিো হে�যেয় �ছ।
'অপ�রি�চিতো' গ�ল্�প  �যেোগ্য পো�ত্ররি জন্য ক�নরি অ�ভভোবক��রি অবস্থ ো �ন��র্ধ �শত হে�যেয় �ছ। �সকো�ল �শ�ক্ষত পো�ত্ররি অ�তমোত্রোযেয়  ক�রি থোকোযেয়
প�ণেরি টোকোরি প�রিমোণেও �ব�শ �ছল। আরি �যেোগ্য পো�ত্ররি জন্য ক�নরি �পতো �সই ধনুক-ভোঙো পণে ���তও কুণ্�ঠ ো�বোধ করি�তন নো। কল্যোণেীরি
�পতো শম্ভ ু নোথ �সন �ম�যেয় �ক �যেন-�তন পো�ত্ররি হেো�ত তু�ল ���যেয়  �োযেয়  সোরি�ত চিোন�ন। �ত�ন �ধযের্ধ  ধোরিণে ক�রি উপযুেত্ত� ্ব  পো�ত্ররি জন্য অ�পক্ষোযেয়
�থ�ক�ছন। এরি ফে�ল ��ন ��ন �ম�যেয় রি বযেয় স �ব��য় ই �গ�যেয় �ছ। প্র ��� ন োত্ত� ্ব  উ�ত্ত� ্ব ��টি রি মোধ্য�ম উপযুেত্ত� ্ব  পো�ত্ররি অত্য�ধক ক�রি ও অত্য�ধক প�ণেরি
�বষযেয় ��টি  �বোঝো�নো হে�যেয় �ছ।

২.
"এই �তা আ�ম জা�য় গা পাই�য় া�ছি।"- বি্যাখ্যা ক�রা।

উত্তর:
"এই �তো আ�ম জোযেয় গো পোইযেয় ো�ছ"- উ�ত্ত� ্ব ��টি রি মোধ্য�ম অনুপম আত্মতু��ষ্টি  লো�ভরি প্র যেয় োস �প�যেয় �ছ।
'অপ�রি�চিতো' গ�ল্�প  অনুপ�মরি মোমোরি �লোভী ও হেীন মোন�সকতোরি কোরি�ণে কল্যোণেীরি স�ঙ্গ অনুপ�মরি �ব�যেয়  �ভ�ঙ �গ�ল �স �বরি�হে জজর্ধ �রিত হেযেয় ।
একোরি�ণেই পরিবতীী  সম�যেয়  মনস্ত ো�প �ভ�ঙ প�য় ো অনুপম কল্যোণেী�ক �ব�যেয়  করি�ত নো পোরি�লও তোরি কোছোকো�ছ থোক�ত �চি�যেয় �ছ। �ব�যেয়  �ভ�ঙ
যেোওযেয় োরি পরি এক��ন মো�ক �ন�যেয়  তী�থর্ধ  যেোওযেয় োরি প�থ কল্যোণেী�ক ���খ মুগ্� �ন ূ  হেযেয়  অনুপম। এরিপরি তোরি কো�ছ ও তোরি �পতোরি কো�ছ ক্ষমো চিোযেয়
অনুপম। সব�কছু �ছ��য়  �স বছ�রিরি পরি বছরি কোনপু�রি কল্যোণেীরি কোছোকো�ছ থো�ক। কল্যোণেী তো�ক ক্ষমো ক�রি ���লও �ব�যেয় �ত রিো�জ হেযেয় �ন।
তবুও অনুপম তোরি ��খো পোযেয় , কণ্�ঠ  �শো�ন, সু�বধোম�তো তোরি কোজ ক�রি ���যেয়  �ন�জরি একটো অবস্থ োন �ত�রি ক�রি। কল্যোণেী�ক আশ্র যেয়  ক�রি
�সই আন�ন্�দ ই �স �ন�জ�ক ভোগ্যবোন ম�ন ক�রি�ছ।
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১৭.
 ধনীর কন্যা তার পছিন্দ�  ন�য় ।'— কার এবিং �কন? বি্যাখ্যা ক�রা !

উত্তর:
ধনীরি কন্যো বউ হে�যেয়  বো��য় �ত আস�ল তো�ক �নযের্ধ োতন করিো এবং ওই বো��য় রি অ�ত�থ��রি অবজ্ঞো করিো সম্ভ ব হে�ব নো, তোই অনুপ�মরি মোমোরি
ধনীরি কন্যো পছন্�দ  নযেয়  ৷

অনুপ�মরি �ব�যেয় রি �ক্ষ�ত্র মোমোরি এক��টি  �ব�শষ মত �ছল �যে �ত�ন ব��য় ো �লো�করি �ম�যেয় �ক অনুপ�মরি বউ ক�রি ঘ�রি আন�ত চিোন নো। কোরিণে,
�ত�ন চিোই�তন �যে �ম�যেয়  তো��রি বো��য় রি বউ হে�যেয়  আস�ব �স �যেন মোথো �নচুি ক�রি আ�স। যেো�ক ই�ছো হে�লই �শোষণে করিো যেো�ব �কন্তু  যেোরি বো��য়
�থ�ক আত্মীযেয়  এ�ল যেথোযেথ সমো�রি নো করি�লও চিল�ব। এ কোরি�ণে �ত�ন �চি�যেয় �ছন টোকো �নই এমন ঘ�রিরি �ম�যেয়  অনুপ�মরি বউ হে�যেয়  আসুক ।

১৮.
মন্দ�  ন�য়  �হ খা া��টি  �সানা বি�ট।' বি্যাখ্যা ক�রা ।

উত্তর:
কল্যোণেীরি প্র শংসোস� ্ব রিূপ প্র ��� ন োত্ত� ্ব  মন্ত ব্য��টি  করিো হে�যেয় �ছ।

অনুপ�মরি �ববো�হেরি জন্য কন্যো�ক আশীবর্ধ ো� করি�ত তোরি �পসতু�তো ভোই �বনু�ক পোঠো�নো হে�যেয় �ছল। �স �ফে�রি এ�স কন্যোরি প্র শংসো ক�রি
প্র ��� ন োত্ত উ�ত্ত� ্ব ��টি  ক�রি। �বনু খুবই রিু�চিশীল মোনুষ, �স অল্�প  কথোযেয়  অ�নক অথর্ধ  প্র কোশ ক�রি। তোরি রিু�চিরি উপরি অনুপম �ষো�লো আনো �নভর্ধ রি
করি�ত পো�রি। �স যেখন ব�ল খা ো��টি  �সোনো, তখন অনুপ�মরি বুঝ�ত বো�ক থো�ক নো �যে তোরি জন্য �যে পোত্রী পছন্�দ  করিো হে�যেয় �ছ, �স অনন্য
গুণেসম্পন্�দ�  নোরিী।

গুরুত্ব পূণর্থ  ট�পক

�ব� ্র��টি শ ভোরিতীযেয়  বোঙো�লরি সমোজবোস্ত বতো ও তৎকোলীন সমো�জরি �যেৌতুকপ্র থোরি স� ্ব রিূপ

�যেৌতু�করি কো�ছ মোন�বক �বো�ধরি পরিোজ�যেয় রি �ৃ�� োন্ত

সু�শক্ষোরি মযের্ধ ো�ো ও ব্য�ত্ত� ্ব ত্্ব �বো�ধরি �ৃ�য় তোরি স� ্ব রিূপ

পুরিুষতো�ন্ত্র ক সমো�জ নোরিীরি প্র �ত �ৃ��ষ্টি ভ�ঙ্গ ও নোরিীরি আত্মশ�ত্ত� ্ব �ত বলীযেয় োন হেওযেয় োরি স� ্ব রিূপ

অপ�রি�চিতো মোনসীরি প্র �ত �প্র �মক-হে� ্ব ��যেয় রি �ুবর্ধ োরি আকষর্ধ �ণেরি স� ্ব রিূপ

• 

• 

• 

• 

• 
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প্র �� শ্নে  ১

উদ্দীপক:
সুমন ও নী�লমো �ুজ�নই উ�চি�শ�ক্ষত। তোরিো পরিসপরি�ক খুব ভো�লোবো�স। তোরিো �ব�যেয়  ক�রি সংসোরিী হে�ত চিোযেয় । নী�লমোরি প�রিবোরি
�যেৌতুক ���ত পো�রি�ন ব�ল সুম�নরি প�রিবোরি তো�ক �ম�ন �ন�ত চিোযেয়  নো। সুমন প�রিবো�রিরি ই�ছোযেয়  অন্যত্র �ব�যেয়  ক�রি। �কন্তু  নী�লমো
এ��টি �ক অপমোনজনক ম�ন ক�রি আরি �ব�যেয়  ক�রি নো। অতঃপরি �শক্ষকতোযেয়  �ন�ব��ত হে�যেয়  নী�লমো তোরি বো�ক জীবন অ�তবো�হেত
ক�রি।

[Dhaka — 2025]

ক.
কলে্যাণীর বিাবিার �পশা কী?

উত্তর:
কল্যোণেীরি বোবোরি �পশো হে�লো �চি�কৎসো।

খ.
"এই �তা আ�ম জা�য় গা পাই�য় া�ছি"- বি্যাখ্যা কর।

উত্তর:
"এই �তো আ�ম জোযেয় গো পোইযেয় ো�ছ"- উ�ত্ত� ্ব ��টি রি মোধ্য�ম অনুপম আত্মতু��ষ্টি  লো�ভরি প্র যেয় োস �প�যেয় �ছ।
'অপ�রি�চিতো'  গ�ল্�প  অনুপ�মরি মোমোরি �লোভী  ও হেীন মোন�সকতোরি কোরি�ণে কল্যোণেীরি স�ঙ্গ অনুপ�মরি �ব�যেয়  �ভ�ঙ �গ�ল �স �বরি�হে
জজর্ধ �রিত হেযেয় । একোরি�ণেই পরিবতীী  সম�যেয়  মনস্ত ো�প �ভ�ঙ প�য় ো অনুপম কল্যোণেী�ক �ব�যেয়  করি�ত নো পোরি�লও তোরি কোছোকো�ছ থোক�ত
�চি�যেয় �ছ। �ব�যেয়  �ভ�ঙ যেোওযেয় োরি পরি এক��ন মো�ক �ন�যেয়  তী�থর্ধ  যেোওযেয় োরি প�থ কল্যোণেী�ক ���খ মুগ্� �ন ূ  হেযেয়  অনুপম। এরিপরি তোরি কো�ছ ও
তোরি �পতোরি কো�ছ ক্ষমো চিোযেয়  অনুপম। সব�কছু �ছ��য়  �স বছ�রিরি পরি বছরি কোনপু�রি কল্যোণেীরি কোছোকো�ছ থো�ক। কল্যোণেী তো�ক ক্ষমো
ক�রি ���লও �ব�যেয় �ত রিো�জ হেযেয় �ন। তবুও অনুপম তোরি ��খো পোযেয় ,  কণ্�ঠ  �শো�ন,  সু�বধোম�তো তোরি কোজ ক�রি ���যেয়  �ন�জরি একটো
অবস্থ োন �ত�রি ক�রি। কল্যোণেী�ক আশ্র যেয়  ক�রি �সই আন�ন্�দ ই �স �ন�জ�ক ভোগ্যবোন ম�ন ক�রি�ছ।

গ.
উদ্দীপ�কর সুমন আর 'অপ�র�চিতা' গ�ল্�প র অনুপম চি�র�ত্রর সাদৃশ্য তু�লে ধর।

উত্তর:
উদ্দীপ�করি সুমন আরি 'অপ�রি�চিতো' গ�ল্�প রি অনুপম চি�রি�ত্ররি সো�ৃশ্য মূলত তো��রি ব্য�ত্ত� ্ব ত্্ব হেীনতোযেয় ।
'অপ�রি�চিতো' গ�ল্�প রি কথক অনুপম �বশ শত�করি ��� তীযেয়  �শ�করি যুে�� � ূ সংলগ্� ন  সম�যেয় রি এক বোঙো�ল যুেবক, �যে �ব�� ন �ব�্যোল�যেয় রি উ�চিতরি
উপো�ধ অজর্ধ ন ক�রিও ব্য�ত্ত� ্ব ত্্ব রি�হেত, প�রিবোরিত�ন্ত্র রি কো�ছ অসহেোযেয়  পুতুলমোত্র। �স �যেন মো�যেয় রি �কোলসংলগ্� ন  �শশুরি ম�তো।
উদ্দীপ�করি সুমন ও নী�লমো �ুজ�নই উ�চি�শ�ক্ষত। তোরিো পরিসপরি�ক ভো�লো�ব�স �ব�যেয়  করি�ত চিোযেয় । নী�লমোরি প�রিবোরি �যেৌতুক ���ত
অপোরিগ হে�ল সুম�নরি প�রিবোরি তো�ক �ম�ন �নযেয়  নো  এবং সুমন প�রিবো�রিরি ই�ছোযেয় -  অন্যত্র �ব�যেয়  ক�রি।  উদ্দীপ�করি সুম�নরি এই
ব্য�ত্ত� ্ব ত্্ব হেীনতোরি ��ক��টি  'অপ�রি�চিতো' গ�ল্�প রি অনুপম চি�রি�ত্রও প�রিল�ক্ষত হেযেয় । �ন�জরি জীব�নরি �স�� � ূ োন্ত  �স �ন�জ �ন�ত পো�রি�ন, তোরি
�ব�যেয় �ত মোমোই সব �স�� � ূ োন্ত  �ন�যেয় �ছন। �ব�যেয়  শুরিুরি আ�গ তোরি মোমো ক�নরি গহেনো যেোচিোই ও প�রিমোণে মোপোরি ম�তো অপমোনজনক �বষযেয় ��টি
���খও অনুপম নীরিব  �শর্ধ ক  হে�যেয়  �থ�ক�ছ।  �স  �ন�জরি পছন্�দ �ক  মূল্যোযেয় ন,  ন্যোযেয়  ও  স�ত্যরি  প�ক্ষ শত্ত� ্ব  অবস্থ োন  �নওযেয় োরি  ম�তো
ব্য�ত্ত� ্ব ত্্ব বোন হে�যেয়  ও�ঠ�ন। তোই বলো যেোযেয়  �যে, উদ্দীপ�করি সুমন আরি 'অপ�রি�চিতো' গ�ল্�প রি অনুপম চি�রি�ত্ররি সো�ৃশ্য মূলত ব্য�ত্ত� ্ব ত্্ব হেীনতোযেয় ।
তোরিো তো��রি �ন�জ��রি পছ�ন্�দ রি মূল্যোযেয় ন করি�ত পো�রি�ন। �যেৌতু�করি ম�তো অন্যোযেয়  �বষ�যেয় রি �বপ�ক্ষও �া ো�য় ো�ত পো�রি�ন। তোরিো �ুজ�নই
�ব�যেয় �ত ব্য�ত্ত� ্ব ত্্ব হেীন �মরিু�ণ্ডহেী�নরি ম�তো আচিরিণে ক�রি�ছ।

�.
"উদ্দীপ�কর নী�লেমা 'অপ�র�চিতা' গ�ল্�প র কলে্যাণীরই প্র �ত�ছি�বি"- মন্ত বি্য��টি  �বি��� শ্নে ষণ কর।

উত্তর:
�ৃ�য়  ব্য�ত্ত� ্ব ত্্ব  ও আত্মমযের্ধ ো�োরি �ব�বচিনোযেয়  "উদ্দীপ�করি নী�লমো 'অপ�রি�চিতো' গ�ল্�প রি কল্যোণেীরিই প্র �ত�ছ�ব"- মন্ত ব্য��টি  যেথোথর্ধ ।
'অপ�রি�চিতো' গ�ল্�প  রিবীন্�দ ্র নোথ ঠোকুরি �যেৌতু�করি �বরিু��� � ূ  প্র �ত�রিোধ ও ��শ�চিতনোযেয়  ঋ�� � ূ  এক প্র খরি ব্য�ত্ত� ্ব ত্্ব মযেয় ী নোরিীরি �চিত্র তু�ল ধ�রি�ছন
কল্যোণেী চি�রি�ত্ররি মোধ্য�ম। কল্যোণেী আত্মমযের্ধ ো�োশীল নোরিী, তোই �স আরি �ব�যেয় �ত মত ��যেয় �ন, বরিং ���শরি নোরিী��রি �শক্ষোরি মোধ্য�ম
মযের্ধ ো�োশীল ক�রি তুল�ত প��ক্ষপ �ন�যেয় �ছ।
উদ্দীপ�ক উ�চি�শ�ক্ষত সুমন ও নী�লমোরি কথো বলো হে�যেয় �ছ। তোরিো - পরিসপরি�ক ভো�লোবো�স এবং সংসোরিী হে�ত চিোযেয় । �কন্তু  নী�লমোরি
প�রিবোরি �যেৌতুক ���ত অপোরিগ হে�ল সুম�নরি প�রিবোরি নী�লমো�ক �ম�ন �নযেয়  নো। সুমনও �কো�নো প��ক্ষপ নো �ন�যেয়  প�রিবো�রিরি ই�ছোযেয়
অন্যত্র �ব�যেয়  ক�রি। নী�লমো এ��টি �ক অপমোন ম�ন ক�রি আরি �ব�যেয়  ক�রি নো এবং �শক্ষকতোযেয়  �ন�ব��ত হে�যেয়  বো�ক জীবন অ�তবো�হেত
ক�রি। এই 'নী�লমো �যেন 'অপ�রি�চিতো' গ�ল্�প রি কল্যোণেীরিই প্র �ত�ছ�ব।
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ক�বিতা : �ফেব� ্রু�য় ারী ১৯৬৯

�মোট প্র শ্� ন : ৭৪

প্র শ্� ন  ১
'�ফেব� ্রু�য় ো�র ১৯৬৯' ক�বিতো�য়  �কোন শে�হ�দর স্মৃ�তচেোর� করো হ��য় �ছ?

i. ভোষো-শে�হদ

ii. মু��� ক্তি �ু��� � দ্ধে  শে�হদ

iii. গ�-অভু্যত্থো�ন শে�হদ
�ন�চের �কোন��টি  স��ঠি ক?

ক.  i ও ii খ.  i ও iii
গ.  ii ও iii ঘ.  i, ii ও iii
[Rajshahi — 2025]

উত্তর: i ও iii

প্র শ্� ন  ২
'�ফেব� ্রু�য় ো�র ১৯৬৯' ক�বিতো�য়  একু�শের কৃষ্ণচূে�য় ো আমো�দর কী�সর রং?
ক.  উল্�ল ো�সর খ.  �চেতনোর
গ.  আন��দন্দে র ঘ.  ঐ�ক্যর
[Rajshahi — 2025]

উত্তর: �চিতনার

প্র শ্� ন  ৩
উদ্দীপক��টি  প��য়  প্র �শ্� ন র উ�র দোও:
ম�্যো�হ� হ্নে র প্র খর সূ�র্ণ /উ�পন্তি  রোজপথ মো��য় ��য়  ছোত্র-জনতোর �ম�ছল দুবির্ণ োর
গ�ত�ত শেোহবিো�গর �দ�ক �ো��ছল। বিোসোর বিোরো�দন্দে ো �থ�ক তো �দ�খ
ই�তহো�সর স্মৃ�ত �রোমন্থ ন কর�ত �গ��য়  মো তোর �ক�শেোর স�ন্তি োন�ক
�শেোনো��ছন-একু�শের গল্�প , গ�-অভু্যত্থো�নর গল্�প , মু��� ক্তি �ু��� � দ্ধে র গল্�প ।
রোজপ�থর ওপর �ছোপ �ছোপ র�� ক্তি  �দ�খ তোর �চেোখ ছলছল ক�র।
প্র শ্� ন : উদ্দীপ�কর �� �দক��টি  '�ফেব� ্রু�য় ো�র ১৯৬৯' ক�বিতো�য়  অনুপ��থ ত-
ক.  হত্যো�জ্ঞ খ.  ই�তহোস �চেতনো
গ.  মো��য় র গল্�প ঘ.  দুবির্ণ োর �ম�ছল
[Dhaka — 2025]

উত্তর: মা��য় র গল্�প

প্র শ্� ন  ৪
উদ্দীপক��টি  প��য়  প্র �শ্� ন র উ�র দোও:
ম�্যো�হ� হ্নে র প্র খর সূ�র্ণ /উ�পন্তি  রোজপথ মো��য় ��য়  ছোত্র-জনতোর �ম�ছল দুবির্ণ োর
গ�ত�ত শেোহবিো�গর �দ�ক �ো��ছল। বিোসোর বিোরো�দন্দে ো �থ�ক তো �দ�খ
ই�তহো�সর স্মৃ�ত �রোমন্থ ন কর�ত �গ��য়  মো তোর �ক�শেোর স�ন্তি োন�ক
�শেোনো��ছন-একু�শের গল্�প , গ�-অভু্যত্থো�নর গল্�প , মু��� ক্তি �ু��� � দ্ধে র গল্�প ।
রোজপ�থর ওপর �ছোপ �ছোপ র�� ক্তি  �দ�খ তোর �চেোখ ছলছল ক�র।
প্র শ্� ন : উদ্দীপ�কর মো��য় র �শেোনো�নো গ�ল্�প  '�ফেব� ্রু�য় ো�র ১৯৬৯ ক�বিতোর ��
�দক��টি  প্র কোশে �প��য় �ছ-

i. ভোষো আ��দন্দে োলন

ii. গ�-আ��দন্দে োলন

iii. স্� ক্তি ো�ীনতোর �ু�� � দ্ধে
�ন�চের �কোন��টি  স��ঠি ক?

ক.  i ও ii খ.  i ও iii
গ.  ii ও iii ঘ.  i, ii ও iii
[Dhaka — 2025]

উত্তর: i ও ii

প্র শ্� ন  ৫
'�ফেব� ্রু�য় ো�র ১৯৬৯' ক�বিতো�য়  'কমলবিন হ��ছ তছনছ' বিল�ত কী �বিোঝো�নো
হ��য় �ছ?
ক.  মোন�বিকতো, সু�দন্দে র ও কল্যো��র
জগৎ �্বংস করো হ��ছ।

খ.  মোনু�ষর বিোক-স্� ক্তি ো�ীনতো �ক��য়
�ন�য় ো হ��ছ।

গ.  জো�তগত �শেোষ� ও �নপী�য় ন
চেোলো�নো হ��ছ।

ঘ.  মোনুষ�ক �ন� র্ণবির্বিচেো�র হত্যো করো
হ��ছ।

[Comilla — 2025]

উত্তর: মান�বিকতা, সুন্�দ র ও কল্যা�ণের জগৎ ধ্বংস করা হ��চ্ছে।

প্র শ্� ন  ৬
'�ফেব� ্রু�য় ো�র ১৯৬৯' ক�বিতো�য়  'একু�শের কৃষ্ণচূে�য় ো' আমো�দর কী�সর
প্র তীক?
ক.  আকো�দ্ধে ক্ষোর খ.  ঐ�ত�হহ্যের
গ.  �চেতনোর ঘ.  সংগ্র ো�মর
[Comilla — 2025]

উত্তর: �চিতনার

প্র শ্� ন  ৭
'�ফেব� ্রু�য় ো�র ১৯৬৯' ক�বিতো�য়  'একু�শের কৃষ্ণচূে�য় ো' আমো�দর কী�সর
প্র তীক?
ক.  আকো�দ্ধে ক্ষোর খ.  ঐ�ত�হহ্যের
গ.  সংগ্র ো�মর ঘ.  �চেতনোর
[Chittagong — 2025]

উত্তর: �চিতনার
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সৃজনিশীল প্র শ্� ন

প্র শ্� ন  ১

[Dinajpur — 2025]

ক.
র-ফলা উচ্চিার�ণের পা াচি��টি  �নি�য় ম উদাহরণেসহ �লখ।

উত্তর:
র-ফলা ব্যঞ্জনব�ণের্জ র সা�থ যু�� ্ব  হ�ল তার উচ্চার�ণে �কছু প�রবতর্জ ন আ�স। �ন�চ র-ফলা উচ্চার�ণের পা াচি��টি  �নযয় ম উদোহরণেসহ �দেওযয় া
হ�লা:

১. শ�ব্দের শুরু�তে (আদ্য ব�ণের্ণ ): শ�ব্দর �প্রে থম ব�ণের্জ  র-ফলা যু�� ্ব  হ�ল, �য ব�ণের্জ  র-ফলা যু�� ্ব  হযয়  তার উচ্চারণে �প্রে াযয়  অপ�রব� র্জতর্তিত থা�ক
এবং র-ফলার উচ্চারণে সপ�ষ্ট ভা�ব �শানা যাযয় ।

উদাহরণে: গ্র হ (�গ্র া�হা), শপ্রে ম (��স্র াম), ব� ্রত (�ব� ্রা�তা), �প্রে থম (��প্রে া�থাম)।

২. শ�ব্দের ম�ধ্য বা �শ�ষে (মধ্য বা অন্ত ্য ব�ণের্ণ ): শ�ব্দর মা�ঝে বা �শ�ষির �কা�না ব�ণের্জ  র-ফলা যু�� ্ব  হ�ল, যু�� ্ব  বণের্জ ��টি র উচ্চারণে ��� ত্ব  হযয়
(দুেবার উচ্চা�রত হযয় )।

উদাহরণে: ছাত্রে (ছা�ত্রো), মাত্রে (মা�ত্রো), �ব��দ্র াহ (�বদ্ে��দ্র া�হা), সহ�স্র  (শহস্��স্র া)।

৩. 'হ'-এর স�ঙ্গে র-ফলা: 'হ'-এর স�ঙ্গে র-ফলা যু�� ্ব  হ�ল 'হ'-এর উচ্চারণে �প্রে াযয়  উহ্য থা�ক এবং র-ফলার উচ্চারণে��টি  �প্রে বল হযয় । এর
উচ্চারণে অ�নকটা 'rh'-এর ম�তা হযয় ।

উদাহরণে: হ্র দে (হ্র দ্ে), হ্র াস (হ্র াশ্)।

৪. নিা�সক্য ব�ণের্ণ  র-ফলা: না�সক্য বণের্জ  (�যমন: ম, ন) এর সা�থ র-ফলা যু�� ্ব  হ�ল ব�ণের্জ র ��� ত্ব  উচ্চারণে হযয়  না।

উদাহরণে: নমস্র  (নম্�রা), �নমন  (�নম্�না) [এখা�ন ��� ত্ব  হযয় �ন]।

৫. পূবর্ণ বতেীী  'অ'-ধ্ব�নির প�রবতের্ণ নি: র-ফলা যু�� ্ব  ব্যঞ্জনব�ণের্জ র পূবর্জ বতীী  ব�ণের্জ  য�দে 'অ' ধ্ব�ন থা�ক, ত�ব �সই 'অ'-এর উচ্চারণে �প্রে াযয় শই
'ও'-কা�রর ম�তা (সংবৃত) হযয় ।

উদাহরণে: প�বত্রে (�পা�ব�ত্রো), মন্ত্র ণো (�মান্�ত্রোনা), চ�রত্রে (�চা�র�ত্রো)।

খ.
�� �কা�নিা পা াচি��টি  শ�ব্দের উচ্চিারণে �লখ:

আশ্চ�র্ণ , �মঘমালা, ম�তে, রত্ত� ত , ব� ্রাহ্মণে, �বশ্� ন াস, কল্যাণে, নিবান্��� ।

উত্তর:
শব্দ উচ্চারণে

আশ্চযর্জ আশ্�চার্ �জা

�মঘমালা �ম�ঘামালা

ম�ত �মা�ত

র�� ্ব রক্�তা

ব� ্রাহ্মণে ব� ্রাম্�হান

�বশ্� ্ব াস �বশ্শাশ্

কল্যাণে �কাল্লান্

নবা��ন্দিন নবান্�না

অধ্যা�য়  ১: বাংলা উচ্চিার�ণের �নি�য় ম
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প্র শ্� ন  ২

[Dhaka — 2025]

ক.
উদাহরণেসহ 'অ' ধ্ব�নির উচ্চিার�ণের পা াচি��টি  �নি�য় ম �লখ।

উত্তর:
১। শ�ব্দর আ�দে�ত য�দে 'অ' থা�ক এবং তারপ�র 'ই'-কার, 'উ'-কার, থা�ক ত�ব �স- 'অ' এর উচ্চারণে সাধারণেত 'ও'-কা�রর ম�তা
হযয় । যথাঃ অ�ভধান (ও�ভধান), অ�ভযান (ও�ভজান), অ�ত (ও�ত), ম�ত (�মা�ত), অতীত (ও�তত্), অধীন (অধীন্) ইত্যা�দে।

২। শ�ব্দর আদে্য-'অ' এর প�র 'য'-ফলাযু�� ্ব  ব্যঞ্জনবণের্জ  থাক�ল �স�ক্ষে�ত্রে 'অ'-এর উচ্চারণে �প্রে াযয় শ 'ও'-কা�রর ম�তা হযয় । �যমনঃ অদে্য
(ওদ্ে�দো), অন্য (ওন্�না), অত্যাচার (ওত্তাচার), কন্যা (�কান্না), বন্যা (�বান্না) ইত্যা�দে।

৩। শ�ব্দর আদে্য-'অ' এর পর 'ক্ষে', 'জ্ঞ', থাক�ল, �স 'অ'�পর উচ্চারণে সাধারণেত 'ও'-কা�রর ম�তা হ�যয়  থা�ক। যথাঃ অক্ষে (ওক্�খা),
দেক্ষে (�দোক্�খা), যক্ষে (�জাক্�খা), লক্ষেণে (�লাক্�খান্), যজ্ঞ (�জাগ্�গো া), লক্ষে (�লাক্�খা), রক্ষো (�রাক্খা) ইত্যা�দে।

৪। শ�ব্দর �প্রে থ�ম য�দে 'অ' থা�ক এবং তারপর 'ঋ'-কার যু�� ্ব  ব্যঞ্জনবণের্জ  থাক�লও, �সই 'অ'-এর উচ্চারণে সাধারণেত 'ও'-কা�রর ম�তা
হযয় । যথাঃ মসৃণে (�মাসৃন্), ব�� ্বৃ তা (�বা�� ্বৃ তা), যকৃত (�জাকৃত্)।

৫। শ�ব্দর �প্রে থ�ম 'অ' যু�� ্ব  'র'-ফলা থাক�ল �স�ক্ষে�ত্রেও আদে্য 'অ'-এর উচ্চারণে সাধারণেত 'ও'-কার হ�যয়  থা�ক। যথাঃ ত্রে্ব� ম (�ত্রে্ব� াম),
গ্র হ (�গ্র া�হা), গ্র ন্থ  (�গ্র ান্�থা), ব� ্রত (�ব� ্রা�তা) ইত্যা�দে।

খ.
�� �কা�নিা পা াচি��টি  শ�ব্দের শুদ্� � ধ  উচ্চিারণে �লখ:
অধ্যক্ষ, ই�তোম�ধ্য, উ�দ্যাগ, ঐকতোনি, কল্যাণে, চি�র্ণ াপদ, ধনি্যবাদ, পদ্ম।

উত্তর:
অধ্যক্ষে ওদ্ে �ধাক্ �খা 

ই�তাম�ধ্য ই�তা�মাদ্ে �ধ

উ�দে্যাগ উদ্ে �দোগ্

ঐকতান ওই্ �কাতান্

কল্যাণে �কাল্ ল্যান্

চযর্জ াপদে �চার্ জাপদ্ে

ধন্যবাদে �ধান্ �নাবাদ্ে

পদ্ম পদ্ে �দেো া

অধ্যা�য়  ১: বাংলা উচ্চিার�ণের �নি�য় ম
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সৃজনশীল প্র শ্� ন

প্র শ্� ন  ১

[Sylhet — 2025]

ক.
Read the passage and answer the questions below:

[Unit- 8; Lesson- 1(B)(New)]

The famous Greek philosopher Aristotle said, "Man is by nature a social animal." What he meant
was that man, by instinct, seeks company of others and establishes relationships much like most
animals of the wild, for companionship and for physical and emotional support. Unlike the animals,
however,  man's  relationships  give  meaning  to  his  existence  and  inspires  hiim  to  do  well  in
education,  in  workplace  or  in  a  profession  that  he  pursues.  Relationships  are  of  different  kinds.
Some are familial and intimate, formed by blood and by marriage, some are social like the ones we
have with friends and some are made in school where we form close bonds with classmates and
teachers.  Relationships  can  also  be  fostered  in  work  place,  which  may  quickly  change  from
professional  to  social.  There  are  relationships  also  between  human  beings  and  animals,  between
children and their toys that they cannot part with.

All  these  relationships  keep  us  close  to  each  other  and  provide  us  all  kinds  of  support,  love  and
affection. A person who has no family feels the pain of loneliness and isolation. There is no one to
laugh or cry with him/her. When we share our joy with someone, it simply redoubles and when we
suffer  a  loss  and  someone  shares  our  sorrow,  it  lessens.  Relationships  are  thus  needed  for  our
emotional health.

To  build  relationships,  we  need  to  have  trust  and  respect  for  each  other,  and  love  where  this  is
needed. We cannot be selfish and possessive if we want to establish an effective relationship. But
quite often we see people quarreling and fighting with each other which only brings misery and loss
to all.

B. Answer the following questions:
(a) Differentiate man's relationships from those of other animals.
(b) "Man is by nature a social animal." Explain.
(c) Describe the importance of relationship.
(d) What happens to a person who has no family?
(e) Name different types of relationships.

উত্তর:
(a) Man's relationships are different from those of other animals due to their complexity. emotional depth,
and ability to communicate and connect on various levels.

(b) "Man is by nature a social animal" means that humans have an inherent tendency to form connections
and engage in social interactions due to their evolutionary history and emotional needs.

(c) Relationship is important because it inspires us to do well in our workplace or in a profession and to
maintain our emotional health.

(d) The person who has no family suffers from the pain of loneliness and isolation.

(e) The types of relationships are various, such as, familial, social, professional.

অধ্যা�য়  ১: Reading : Seen Comprehension (Short Question)
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প্র শ্� ন  ৮

[Dinajpur — 2019]

ক.
Fill in the blanks in the following text with articles (a/an/the) as necessary. Some of the blanks may
not require an article. Put a cross (x) in those blanks.

Childhood  or  boyhood  is  (a)  —  man's  formative  period.  During  this  period  (b)  —  child  receives
training from its mother. (c) — mother's tender heart always looks to (d) — welfare and well- being
of (e)— child. If during this period (f) —mother tries to bring (g) — child up carefully and according
to her (h) — best ideas, (i) —child is sure to grow with its superiors, parents and teachers and love
(j) — all irrespective of caste, creed and colour.

উত্তর:
 (a) a; (b) a; (c) The/A; (d) the; (e) the/a; (f) the/a; (g) the; (h) ×; (i) the; (j) ×

প্র শ্� ন  ৯

[Dhaka — 2018]

ক.
Fill in the blanks in the following text with articles (a/an/the) as necessary. Some of the blanks may
not require an article. Put a cross (×) in those blanks: — 

Bangladesh  is  (a)  —    independent  country.  We  won  freedom  on  (b)  —    December  16,  1971.  This
freedom was won as (c) —  result of great sacrifice. (d) —  great many people laid down their lives
for (e) —   freedom of the country. (f) — man who loves his country is (g) —   patriot. (h) —   real
patriot loves his country more than his life. Being patriot, we all should try to make (i) —  effort for
the welfare and (j) —  progress of our motherland.

উত্তর:
(a) an; (b) ×; (c) a; (d) A; (e) the; (f) The; (g) a; (h) A; (i) an; (j) ×/the.

প্র শ্� ন  ১০

[Comilla — 2018]

ক.
Fill in the blanks in the following text with articles (a/an/the) as necessary. Some of the blanks may
not require an article. Put a cross (×) in those blanks: — 

William  Shakespeare  was  born  on  April  23,  1564  in  (a)  —  village  of  Stratford-on-Avon  in  (b)  —
country  of  Warwickshire.  His  father  John  Shakespeare  was  (c)  —  farmer's  son  who  came  (d)  —
Stratford about 1531, and began to prosper as (e) — trader in corn, wheat, leather and agricultural
products. His mother Mary Arden was (f) — daughter of (g) — prosperous farmer, descended from
(h) — old family of mixed Anglo-Saxon and Norman blood. It is generally believed that neither (i) —
poet's mother nor his father could read or write. In 1582, Shakespeare married Anne Hathaway, the
daughter of (j) — peasant family. She was eight years older than Shakespeare.

উত্তর:
(a) the; (b) the; (c) a; (d) ×; (e) a; (f) the; (g) a; (h) an; (i) the; (j) a.

অধ্যা�য়  ১: Grammar : Gap filling activities without clues (for articles)
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অধ্যা�য়  ১: Chapter 1 : তথ্য ও ��াগা��াগ প্র �ু��� ক্তি  :- �বিশ� ্ব  ও বিাংলা�দেশ �প্র �ক্ষিত

জ্ঞানমূলক প্র শ� ্ব  (ক)

১.
কৃ�ত্রম বুি��� � দ্ধি ম�া বিল�ত কী বুিঝা�য় ?

উ�র:
সাধার�ভা�বে কৃ�ত্রিম বুে�দ্� � ধ মত্তা হ�লা এক��টি  �ন্ত্র �ক মানু�ষর ম�তো বুে�দ্� � ধ মত্তা �দি��য়  �স��টি �ক �চিন্ত াশ�ত্ত� ক্তি , বুে�দ্� � ধ  �কংবো �বে�শ� ্ব ষ� করা�নার ক্ষিমতো
�দিও�য় ার ধার�া। অ�র্ণ াৎ �কা�না ঘটনা বো প�র��স্থি �তের সা�প�ক্ষি �কা�না �ন্ত্র  (��মন- ক��পউটার) কী ধর�নর �সদ্� � ধ ান্ত  �ন�বে তোর সক্ষিমতো
প�রমাপ� পদ্� � ধ �তে�ক বেলা হ�য়  কৃ�ত্রিম বুে�দ্� � ধ মত্তা।

২.
Deep Learning কী?

উ�র:
Deep Learning হ�লা Machine Learning এর এক��টি  শাখা �া কৃ�ত্রিম �নউরাল �নটও�য় াকর্ণ  বে্যবেহার ক�র �ডিটা ���ক জি��টি ল প্যাটানর্ণ
�শখ�তে সক্ষিম। এ��টি  মানু�ষর ম��ত ��� � ষ্কে র কা�র্ণ কলাপ অনুকর� ক�র �বেশাল প�রমা� �ডিটা ���ক জি��টি ল প্যাটানর্ণ  �শখ�তে পা�র।

৩.
আউট�সা� �সর্সিং কী?

উ�র:
আউট�সা� র্ণসর্কিং হ�লা �কা�না প্র �তে�ষ্ঠ ান বো বে্য�ত্ত� ক্তি র �ন�জির কাজি অন্য �কা�না প্র �তে�ষ্ঠ ান বো বে্য�ত্ত� ক্তি �ক চুি�ত্ত� ক্তি �ভ�ত্তকভা�বে ক�র��য়  �নও�য় ার প্র �ত্রিক্তি� �য় া।
��মন- ডিাটা এ�ন্�� � ন্ট্রি , কল �সন্�� স্টে ার, সফটও�য় ্যার �ডি�ভলপ�মন্�� স্টে  ইতে্যা�দি কাজি অ�নক সম�য়  আউট�সা� র্ণসর্কিং��য় র মাধ্য�ম করা হ�য় ।

৪.
�ট�ল�ম�ডি�সন কী?

উ�র:
তে�্য ও ��াগা��াগ প্র �ু�ত্ত� ক্তি র মাধ্য�ম দূিরবেতেীী  �রাগী�দির�ক �বে�শষজ্ঞ �চি�কৎসক দ্� ারা �চি�কৎসা �সবো �দিও�য় ার বে্যবে�স্থি াই হ�লা �ট�ল�ম�ডি�সন।

৫.
বিা��য় া�ম��� ট্রি ক কী?

উ�র:
মানু�ষর �দি�হক গঠন বো আচির�গতে �বে�শ�ষ্ট ্য প�রমা�পর �ভ�ত্ত�তে �কা�না বে্য�ত্ত� ক্তি �ক অ�দ্� তেী�য় ভা�বে শনাত্ত� ক্তি  করার জিন্য বে্যবেহ� ক্তি তে প্র �ু�ত্ত� ক্তি ই হ�লা
বো��য় া�ম��টি ট্রি ক্স।

৬.
ই-লা� �নর্সিং কী?

উ�র:
গতোনুগ�তেক ��্র ��ক�ক্ষি �শক্ষিাদিা�নর প�রবে�তের্ণ  অনলাই�ন �শক্ষিক-�শক্ষিা�ীী �দির ম�ধ্য ই�লক�স্টেট্রি �নক মাধ্যম, �বে�শষতে ক��পউটার, ইন্�� স্টে ার�নট ও
ও��য় বে বে্যবেহার ক�র �শক্ষিা কা�র্ণ ত্রিক্তি� ম প�রচিালনা করার পদ্� � ধ �তেই হ�লা ই-লা� র্ণনর্কিং। 

অধ্যা�য়  ১: Chapter 1 : তথ্য ও ��াগা��াগ প্র �ু��� ক্তি  :- �বিশ� ্ব  ও বিাংলা�দেশ �প্র �ক্ষিত
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৭.
�বিশ� ্ব গ্র াম কী?

উ�র:
��� ্ব াবোল �ভ�লজি বো �বেশ� ্ব গ্র াম হ�লা এমন এক��টি  প�র�বেশ ও সমাজি ��খা�ন তে�্যপ্র �ু�ত্ত� ক্তি র মাধ্য�ম �ুত্ত� ক্তি  হ��য়  পৃ��বেীর �বে�ভন্��ন  অঞ্চ�লর মানুষ
পরস্প�রর সা�� ��াগা��াগ করাসহ �বে�ভন্��ন  ধর�নর সাহা�্য-সহ��া�গতো প্র দিান কর�তে পা�র। 

৮.
�রাবি��� ক্স কী?

উ�র:
প্র �ু�ত্ত� ক্তি র �� শাখা�য়  �রাবে�টর নকশা বো �ডিজিাইন, গঠন, প�রচিালন প্র �ত্রিক্তি� �য় া, কাজি ও প্র ��য় াগ�দির স�প�কর্ণ  আ�লাচিনা করা হ�য় ,
�সই শাখা�ক �রাবে��টি ক্স বে�ল।

৯.
Deep Learning কী?

উ�র:
Deep Learning হ�লা কৃ�ত্রিম বুে�দ্� � ধ মত্তার এক��টি  পদ্� � ধ �তে �া ক��পউটার�ক এমনভা�বে �ডিটা প্র �ত্রিক্তি� �য় া কর�তে �শখা�য়  �া মানু�ষর ম��ত �� � ষ্কে  দ্� ারা
অনুপ্র া��তে হ�য় ।

১০.
��প্লে জা�র�য় াজম কী?

উ�র:
�কা�না বে্য�ত্ত� ক্তি  বো প্র �তে�ষ্ঠ া�নর �কা�না �লখা, সা�হতে্যকমর্ণ , গ�বেষ�াপত্রি, স�পাদিনাকমর্ণ  ইতে্যা�দি হুবেহু নকল বো আং�শক প�রবেতের্ণ ন ক�র �ন�জির
না�ম প্র কাশ করা�ক ��� �জি�য় া�রজিম বেলা হ�য় ।

অনুধাবিনমূলক প্র শ� ্ব  (খ)

১.
বি্য��� ক্তি  শনা�� ক্তি কর�ণের জন্য �কান প্র �ু��� ক্তি  বি্যবিহার করা হ�য় ? বি্যাখ্যা ক�রা।

উ�র:
বে্য�ত্ত� ক্তি  শনাত্ত� ক্তি কর��র প্র �ু�ত্ত� ক্তি ��টি  হ��চ্ছে বো��য় া�ম��টি ট্রি ক্স প্র �ু�ত্ত� ক্তি । মানু�ষর �দি�হক গঠন বো আচির�গতে �বে�শ�ষ্ট ্য প�রমা�পর �ভ�ত্ত�তে �কা�না বে্য�ত্ত� ক্তি �ক
অ�দ্� তেী�য় ভা�বে  শনাত্ত� ক্তি  করার  জিন্য  বে্যবেহ� ক্তি তে  প্র �ু�ত্ত� ক্তি ই  হ�লা  বো��য় া�ম��টি ট্রি ক্স।  �দি�হক গঠন  বো  শরীরবৃেত্তী�য়  বো��য় া�ম��টি ট্রি ক  পদ্� � ধ �তেগু�লা  হ�লা-
�ফঙ্গার�প্র ন্�� স্টে ,  হ্যান্��  �জিও�ম��টি ট্রি ,  আই�রশ স্� �ষ্কে ্যা�নং,  �ফস �রকগ�নশন ও �ডিএনএ �ট��স্টে ।  অন্য�দি�ক আচির�গতে পদ্� � ধ �তেগু�লা হ�লা-  �ক�বোডির্ণ
টাই�পং গ�তে �াচিাইকর�, �সগ�নচিার �াচিাইকর� ও কণ্�ষ্ঠ স্� ক্তি র �াচিাইকর�।

২.
"ঘ�র বি�স ডিা�� ক্তি া�রর �চি�কৎসা গ্র হণে করা �া�য় "-বি্যাখ্যা ক�রা।

উ�র:
তে�্য ও ��াগা��াগ প্র �ু�ত্ত� ক্তি র মাধ্য�ম দূিরবেতেীী  �রাগী�দির�ক �বে�শষজ্ঞ �চি�কৎসক দ্� ারা �চি�কৎসা �সবো �দিও�য় ার বে্যবে�স্থি াই হ�লা �ট�ল�ম�ডি�সন। এ
পদ্� � ধ �তে�তে প্র তে্যন্ত  অঞ্চ�লর �রাগীরা ঘ�র বে�সই �বে�শষজ্ঞ �চি�কৎস�কর পরামশর্ণ  গ্র হ� ক�র �চি�কৎসা �সবো �প�তে পা�র। এচ্ছোডিয় া, ইন্�� স্টে ার�নট ও
�ভ�ডি��য় া  কনফা�র�ন্সিং বে্যবেহার ক�র এক �দি�শর �চি�কৎসক অন্য �দি�শর �চি�কৎস�কর সা�� সহ�জিই অনলাইন ��াগা��াগ �স্থি াপন ক�র
প্র ��য় াজিনী�য়  পরামশর্ণ  গ্র হ� কর�তে পা�র। অ�র্ণ াৎ, তে�্য ও ��াগা��াগ প্র �ু�ত্ত� ক্তি র কল্যা�ন ঘ�র বে�সই ডিাত্ত� ক্তি া�রর �চি�কৎসা গ্র হ� করা সম্ভ বে।

অধ্যা�য়  ১: Chapter 1 : তথ্য ও ��াগা��াগ প্র �ু��� ক্তি  :- �বিশ� ্ব  ও বিাংলা�দেশ �প্র �ক্ষিত
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প্র শ� ্ব  ১

উদ্দীপক:
�ম. র�ফক একজিন �বেখ্যাতে গ�বেষক। �তে�ন এবেং তোর দিল পাপর্ণ ল কালার (�বেগু�ন রং) এর উফশী ধান আ�বে�� �ষ্কে ার ক�রন। �ম.
র�ফ�কর বেন্�� � � ধু  শ�ফক এক�দিন তোর ল্যা�বে প্র �বে�শর জিন্য হাতে �দি�তে �গ�লই দিরজিা��টি  না খু�ল এলামর্ণ  �বে�জি উ�ঠ। �কন্তু  �ম. র�ফক
এ�স দিরজিার সাম�ন দঁিাডিয় া�তেই �সই দিরজিা খু�ল �া�য় । 

[Dhaka — 2025]

ক.
ই-লা� �নর্সিং কী?

উ�র:
গতোনুগ�তেক  ��্র ��ক�ক্ষি  �শক্ষিাদিা�নর  প�রবে�তের্ণ  অনলাই�ন  �শক্ষিক-�শক্ষিা�ীী �দির  ম�ধ্য  ই�লক�স্টেট্রি �নক  মাধ্যম,  �বে�শষতে  ক��পউটার,
ইন্�� স্টে ার�নট ও ও��য় বে বে্যবেহার ক�র �শক্ষিা কা�র্ণ ত্রিক্তি� ম প�রচিালনা করার পদ্� � ধ �তেই হ�লা ই-লা� র্ণনর্কিং। 

খ.
"প্র �ু��� ক্তি  বি্যবিহার ক�র সরাস�র �রাগাত্রক্তি� ান্ত  �কা�ষে �চি�কৎসা প্র দোন সম্ভ বি"- বি্যাখ্যা কর।

উ�র:
প্র �ু�ত্ত� ক্তি  বে্যবেহার ক�র সরাস�র �রাগাত্রিক্তি� ান্ত  �কা�ষ �চি�কৎসা প্র দিা�নর কা�র্ণ কর এক��টি  উপা�য়  হ�লা ন্যা�না-ত্রিক্তি� া��য় াসাজির্ণ া�র। এই প্র �ু�ত্ত� ক্তি র
সাহা��্য প্র ��ম �বে�শষভা�বে �ডিজিাইন করা ন্যা�না-পা� ��টি র্কি�কলস �রাগাত্রিক্তি� ান্ত  �কাষ শনাত্ত� ক্তি  ক�র এবেং �সখা�ন জিমা হ�য় । এরপর ঐ �ন� র্ণদির্কি�ষ্ট
জিা�য় গা�য়  ত্রিক্তি� া��য় া�প্র া�বের সাহা��্য ঠান্�� া প্র ��য় াগ করা হ�য় । এই ঠান্�� া ন্যা�নাক��কার সাহা��্য বেহুগু� কা�র্ণ করভা�বে �কা�ষ ঠান্�� া সৃ��ষ্টি
ক�র। দ্র ুতে ঠান্�� া�য়  �নবের্ণ া�চিতে �রাগাত্রিক্তি� ান্ত  �কা�ষর �ভতে�রর পা�ন বের�ফ প�র�তে হ��য়  �কাষ �ফ�ট �া�য়  ও মারা �া�য় । এভা�বে সরাস�র ও
অতে্যন্ত  �নভুর্ণ লভা�বে �রাগাত্রিক্তি� ান্ত  �কা�ষ �চি�কৎসা প্র দিান সম্ভ বে হ�য় । 

গ.
�ম. র�ফিক দেরজার সাম�ন দো াডিয় া�ল দেরজা���  খু�ল �গ�লও শ�ফিক হাত �দে�লও দেরজার খুলল না �কন? বি্যাখ্যা কর।

উ�র:
�ম: র�ফক দিরজিার সাম�ন দঁিাডিয় া�ল দিরজিা��টি  খু�ল �গ�লও শ�ফক হাতে �দি�লও দিরজিা��টি  খুলল না। �ন�চি এর কার� বে্যাখ্যা করা হ�লা:
উদ্দীপ�কর দিরজিা��টি �তে বো��য় া�ম��টি ট্রি ক �স�কউ�র��টি  �স���স্টে ম  �হ�স�বে �ফইস�রকগ�নশন অ�বো হ্যান্�� �জিও�ম��টি ট্রি  বে্যবেহার করা  হ��য় �চ্ছে।
�ফইস �রকগ�নশন হ��চ্ছে এমন এক��টি  পদ্� � ধ �তে ��খা�ন মানু�ষর মু�খর জি্যা�ম�তেক আকার ও গঠন�ক পরীক্ষিা ক�র উত্ত� ক্তি  বে্য�ত্ত� ক্তি �ক
অ�দ্� তেী�য় ভা�বে শনাত্ত� ক্তি  করা �া�য় । এ পদ্� � ধ �তে�তে �স���স্টে �ম সংর�ক্ষিতে পূ�বের্ণ র �ফইস �ডিটার সা�� নতুেন প্র াপত  �ফইস �ডিটা �ম�ল��য়  বে্য�ত্ত� ক্তি �ক
শনাত্ত� ক্তি  করা  হ�য় ।  উদ্দীপ�কর �ম:  র�ফ�কর �ফইস �ডিটার সা�� �স���স্টে �ম  সংর�ক্ষিতে পূ�বের্ণ র  �ফইস �ডিটা  �ম�ল �াও�য় া�য়  দিরজিা��টি
স্� ক্তি �য় ং�ত্রিক্তি� �য় ভা�বে খু�ল �া�য় ।  অন্য�দি�ক,  �ম:  শ�ফক হাতে �দি��য়  দিরজিা খুল�তে �গ�লই দিরজিা��টি  না  খু�ল এলামর্ণ  �বে�জি উঠল। অ�র্ণ াৎ
দিরজিা�তে লাগা�না হ্যান্��  �জিও�ম��টি ট্রি  পদ্� � ধ �তের �রডিার��টি  �ম: শ�ফক�ক শনাত্ত� ক্তি  কর�তে বে্য�র্ণ  হ�য় । এ পদ্� � ধ �তে�তে হ্যান্��  �জিও�ম��টি ট্রি  �রডিা�রর
সাহা��্য  হা�তের �বে�ভন্��ন  �বে�শ��ষ্ট ্যর �ডিটা ক��পউটা�র সংরক্ষি� করা হ�য়  এবেং পরবেতেীী �তে নতুেন �ডিটার সা�� পূ�বের্ণ র �ডিটা �ম�ল��য়
বে্য�ত্ত� ক্তি �ক শনাত্ত� ক্তি কর� করা হ�য় । উদ্দীপ�কর তে�্যানুসা�র বেলা �া�য়  ��, �মঃ শ�ফ�কর হা�তের �ডিটার সা�� পূ�বের্ণ  সংর�ক্ষিতে �স���স্টে �মর
�ডিটার �মল না হও�য় া�তে দিরজিা�তে বে্যবেহ� ক্তি তে হ্যান্��  �জিও�ম��টি ট্রি  �রডিার��টি  �মঃ শ�ফক�ক শনাত্ত� ক্তি  কর�তে পা�র �ন। ফ�ল দিরজিা��টি  বেন্�� � � ধ ই �া�ক
এবেং অপ�র�চিতে �কউ অ্যা�ক্সস �নও�য় ার �চি�ষ্ট া করা�য়  সতেকর্ণ তোমূলক সং�কতে �হসা�বে এলামর্ণ  �বে�জি উ�ঠ। 

ঘ.
উফিশী ধান আ�বিষ্� �ক া�রর প্র �ু��� ক্তি ��� র কাজ করার প�� � দ্ধি �ত বিণে� না কর এবিং প্র �ু��� ক্তি ���  কৃ�ষে�ক্ষি�ত্র কী কী অবিদোন রাখ�ছে তা উ���ল্লে খ কর।

উ�র:
উদ্দীপ�ক উফশী ধান আ�বে�� �ষ্কে া�র বে্যবেহ� ক্তি তে প্র �ু�ত্ত� ক্তি ��টি  হ�লা �জি�ন��টি ক ই�ঞ্জি�ন�য় া�রং। জিীবে�দি�হ জিী�নাম�ক প্র ��য় াজিন অনু�া�য় ী সা�জি��য়
�কংবো - একা�ধক জিী�বের জিী�নাম�ক �জিাডিয় া লা�গ��য়  নতুেন জিীবে�কাষ সৃ��ষ্টি র �কৌশলই হ�লা �জি�ন��টি ক ই�ঞ্জি�ন�য় া�রং। এক��টি  উ�দ্ভিদি বো
প্র া�ীর  �বে�শ��ষ্ট ্যর  বোহক হ��চ্ছে �জিন। অন্য�দি�ক �জি�নাম হ�লা  জিী�বের �বে�শ��ষ্ট ্যর  নকশা  বো  �বেন্যাস।  �কা�না  উ�দ্ভি�দির �বে�শ��ষ্ট ্যর
প�রবেতের্ণ ন  কর�তে চিাই�ল উত্ত� ক্তি  উ�দ্ভি�দির �জি�না�মর �কা�না  এক��টি  �জিন�ক প�রবেতের্ণ ন  ক�র �দি�তে হ�য় ।  ���হতুে  �জিনগু�লা  আস�ল
�ডিএনএ'র এক��টি  অংশ, তোই একটা �জিন�ক প�রবেতের্ণ ন কর�তে হ�ল ল্যাবে�রট�র�তে �ডিএনএ'র �সই অংশটুকু �ক�ট আলাদিা ক�র অন্য
�কা�না উ�দ্ভিদি বো বে্যাক�ট�র�য় া ���ক আ�রক��টি  �জিন �ক�ট এ�ন �সখা�ন লা�গ��য়  �দি�তে হ�য় । এর ফ�ল এক��টি  নতুেন �বে�শ�ষ্ট ্যস�পন্��ন
কা��ধ ক্ষিতে উ�দ্ভি�দির সৃ��ষ্টি  হ�য় ।

উদ্দীপ�ক বে��র্ণ তে ঘটনা�য়  �ম:  র�ফক পাপর্ণ ল কালার (�বেগু�ন র�ঙের)  উফশী ধা�নর বেীজি আ�বে�� �ষ্কে া�রর জিন্য উপ�রর বে��র্ণ তে পদ্� � ধ �তে
অনুসর� ক�র�চ্ছেন। অ�র্ণ াৎ �তে�ন �ন� র্ণদির্কি�ষ্ট  উ�দ্ভি�দির �ডিএনএ'র �ন� র্ণদির্কি�ষ্ট  �জিন�ক �ক�ট আলাদিা ক�র �সখা�ন সু�ন� র্ণদির্কি�ষ্ট  �জিন�ক �জিাডিয় া
লা�গ��য়  নতুেন প্র জিা�তের উফশী ধা�নর বেীজি আ�বে�� �ষ্কে ার ক�রন। 

অধ্যা�য়  ১: Chapter 1 : তথ্য ও ��াগা��াগ প্র �ু��� ক্তি  :- �বিশ� ্ব  ও বিাংলা�দেশ �প্র �ক্ষিত
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Chapter 1 : তথ্য ও ��াগা��াগ প্র �ু��� ক্তি  :- �বিশ্� ন  ও বিাংলা�দেশ �প্র �ক্ষিত

�মোট প্র শ্� ন : ১৮২

প্র শ্� ন  ১
�নি�চিরি �কোনি ল্যোংগু�যয় জি��টি  কৃ�ত্রিম বুি�দ্� � ধ ম�োযয়  বি্যবিহোরি করিো হযয় ?

ক. LISP খ.  CSS
গ.  HTML ঘ.  SQL
[Barisal — 2025]

উ�র: LISP

প্র শ্� ন  ২
�নি�চিরি উদ্দীপক��টি  পডিয়  এবিং প্র �শ্� ন রি উ�রি দেোও:
কৃ�ষখো�ত প্র যু��� ক্তি রি বি্যোপক প্র �যয় ো�গরি মোধ্য�ম বিোংলো�দে�শরি সিোরিো বিছরিই
�মৌসুি�ম ফল উৎপোদেনি করিো সিম্ভ বি হ��ছ'।
Q. উদ্দীপ�ক উ���ল্লি �খত প্র যু��� ক্তি ��টি  হ�লো-
ক.  বিো�যয় ো�ম��টি ট্রি ক্স খ.  �জি�নি��টি ক ই�ঞ্জি�নিযয় ো�রিং
গ.  বিো�যয় োইনিফরি�ম��টি ক্স ঘ.  নি্যো�নিো�টক�নিোল�জি'
[Barisal — 2025]

উ�র: �জে�নে��টি ক ই�ঞ্জি�নে�য় া�রং

প্র শ্� ন  ৩
�নি�চিরি উদ্দীপক��টি  পডিয়  এবিং প্র �শ্� ন রি উ�রি দেোও:
কৃ�ষখো�ত প্র যু��� ক্তি রি বি্যোপক প্র �যয় ো�গরি মোধ্য�ম বিোংলো�দে�শরি সিোরিো বিছরিই
�মৌসুি�ম ফল উৎপোদেনি করিো সিম্ভ বি হ��ছ'।

Q. উ�� ক্তি  প্র যু��� ক্তি রি প্র ভো�বি-

i. অথ� �নি�তক উন্��� যয় নি হ�বি

ii. জিীবি �বি�চি�ত্রি্যরি সৃি��ষ্টি  হ�বি

iii. �দেশীযয়  প্র জিো�ত �বিলুপত  হ�বি

�নি�চিরি �কোনি��টি  সি��ঠি ক?

ক.  i ও ii খ.  i ও iii
গ.  ii ও iii ঘ.  i, ii ও iii
[Barisal — 2025]

উ�র: i ও iii

প্র শ্� ন  ৪
�কোনি��টি  আউট�সিো� �সির্কিং এরি মো�ক� ট ��প্লে সি?
ক.  �ফসিবুিক খ.  মোই��পসি
গ.  আপওযয় োক� ঘ.  �ডিগ
[Barisal — 2025]

উ�র: আপও�য় াকর্ক

প্র শ্� ন  ৫
হোডি� ওযয় ্যোরি ও সিফটওযয় ্যো�রিরি সিমন্�� � �যয়  �চিত্রিোযয় নি�ক কী বি�ল?
ক.  �রিোবি��টি ক্স খ.  বিো�যয় ো�ম��টি ট্রি ক্স
গ.  ভোচি�� যয় োল �রি�যয় �ল��টি ঘ.  কৃ�ত্রিম বুি�দ্� � ধ ম�ো
[Dhaka — 2025]

উ�র: ভাচি�র্ক �য় াল �র��য় �ল��টি

প্র শ্� ন  ৬
�নি�চিরি উদ্দীপক��টি  পডিয়  এবিং প্র �শ্� ন রি উ�রি দেোও:
�মঃ রিো�জি�বিরি �নিকট এমনি এক��টি  মোনুি�ষরি নি্যোযয়  যন্ত্র  রি�যয় �ছ যোরি �সিদ্� � ধ োন্ত
�নিওযয় োরি ক্ষিমতো, হা োটো-চিলো এবিং �পশ� োনুিভূ�ত রি�যয় �ছ। �ত�নি ��টি উমোরি
অপো�রিশ�নি ত্রিক্তি� ো�যয় োজি�নিক এ�জিন্�� স্টে  বি্যবিহোরি ক�রি �চি�কৎসিো গ্র হণ ক�রিনি।
Q. �মঃ রিো�জি�বিরি যন্ত্র ��টি  বি্যবিহ� ক্তি ত হযয়  �কোথোযয় ?
ক.  জি��টি ল সিোজি� ো�রি �চি�কৎসিোযয় খ.  বি্য��� ক্তি রি �� ক্তি োক্ষিরি শনিো�� ক্তি করি�ণ
গ.  নুিতনি জিো�তরি বিীজি উৎপোদে�নি ঘ.  �ট�নিসি বি�লরি আকৃ�ত �ত�রি�ত
[Dhaka — 2025]

উ�র: জে��টি ল সাজের্ক া�র �চি�কৎসা�য়

প্র শ্� ন  ৭
�নি�চিরি উদ্দীপক��টি  পডিয়  এবিং প্র �শ্� ন রি উ�রি দেোও:

�মঃ রিো�জি�বিরি �নিকট এমনি এক��টি  মোনুি�ষরি নি্যোযয়  যন্ত্র  রি�যয় �ছ যোরি �সিদ্� � ধ োন্ত
�নিওযয় োরি ক্ষিমতো, হা োটো-চিলো এবিং �পশ� োনুিভূ�ত রি�যয় �ছ। �ত�নি ��টি উমোরি
অপো�রিশ�নি ত্রিক্তি� ো�যয় োজি�নিক এ�জিন্�� স্টে  বি্যবিহোরি ক�রি �চি�কৎসিো গ্র হণ ক�রিনি।

Q. �মঃ রিো�জিবি উ�� ক্তি  পদ্� � ধ �ত�ত �চি�কৎসিো গ্র হ�ণরি কোরিণ-

i. ত� লনিোমূলক বি্যযয়  কম

ii. কোটো �ছা ডিয় োরি প্র �যয় োজিনি �নিই

iii. দেী��  �মযয় ো�দে কোয� কো�রিতো

�নি�চিরি �কোনি��টি  সি��ঠি ক?

ক.  i ও ii খ.  i ও iii
গ.  ii ও iii ঘ.  i, ii ও iii
[Dhaka — 2025]

উ�র: i ও ii

প্র শ্� ন  ৮
�জি�বিক �বি�শ��� ্যরি নিকশো বিো �বিনি্যোসি�ক কী বি�ল?
ক.  �জিনি খ.  �জি�নিোম
গ.  �নিউ��ক্লি যয় োসি ঘ.  �ত্রিক্তি� ো�মো�জিোম
[Dhaka — 2025]

উ�র: �জে�নোম

প্র শ্� ন  ৯
�কোনি��টি  আন্ত ঃশোস্ত্র ীযয়  �বিজ্ঞোনি?
ক.  �রিোবি��টি ক্স খ.  বিো�যয় ো�ম��টি ট্রি ক্স
গ.  বিো�যয় োইনিফরি�ম��টি ট্রি ক্স ঘ.  �জি�নি��টি ক ই�ঞ্জি�নিযয় ো�রিং
[Dhaka — 2025]

উ�র: বিা��য় াইনেফর�ম��টি ট্রি ক্স
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১৩.
রাই�বা�জাম�ক �প্র া��টি ন �ত�রর কারখানা বলা হ�য়  �কন? ব্যাখ্যা ক�রা।

উত্তর:
�কাষী�য়  অঙ্গা�ু রাই�বো�জাম�ক �প্র া��টি ন �তে�রর কারখানা বেলা হ�য় । কার�,  রাই�বো�জা�মর প্র ধান কাজই হ�লা �প্র া��টি ন সং��� ন ষ� করা।
রাই�বো�জাম mRNA আবেদ্্ব � ধ  ক�র tRNA-এর মাধ্য�ম �প্র �রতে সং�কতে অনু�া�য় ী অ্যা�ম�না অ্যা�সড সং�ুত্ত� ক্তি  ক�র প�ল�পপটাইড �চিইন গঠন
ক�র। �প্র া��টি ন সং��� ন ষ��র �স্থি ানও রাই�বো�জা�মর মাধ্য�ম �নধর্ণ া�রতে হ��য়  �া�ক।

গুরুত্্ব পূণর্ব  ট�পক

�কাষ প্র াচিীর ও �কাষ�ঝি��ল্লি ী

ফক্ল ু ইড �মাজাইক ম�ডল

মাই�টাক�ন�� ন্ড্রি �য় া ও প্� া���স্টি ড

�নউ��ক্ল �য় াস ও �ত্রক্তি� া�মা�জাম

�নউ��ক্ল ক এ�সড (DNA ডাবেল �হ�লক্সি, RNA) পা�র্ণ ক্য

DNA �ট্র ান্স�ত্রক্তি� পশন, �ট্র ান্স�লশন, �র�প্� �কশন

• 

• 

• 

• 

• 

• 
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প্র শ্� ন  ২

উদ্দীপক:
�ন�চির �চিত্র��টি  লক্ষ কর-

[Rajshahi — 2025]

ক.
�ত্র�ক্র ��� ালাইন মাই�স�ল কা�ক ব�ল?

উত্তর:
�ত্রক্তি� ��ট ালাইন মাই�স�ল হ�লা অ�নকগু�লা �সলু�লাজ �চিই�নর সমন�� ্ব ��য়  গ��ঠি তে এক��টি  কু্ষদ্র  সফ��টি কসদৃিশ গঠন, �া �কাষ প্র াচিী�রর কু্ষদ্র তেম
গাঠ�নক একক �হ�স�বে কাজ ক�র।

খ.
স্পাই�সং বল�ত কী বুঝা�য় ?

উত্তর:
সপাই�সং হ�লা এক��টি  �জ�বেক প্র �ত্রক্তি� �য় া ��খা�ন �প্র -mRNA অ�ু ���ক নন-�কা�ডং অংশ অ�র্ণ াৎ ইন�ট্র ন বোদি �দিও�য় া হ�য়  এবেং �কা�ডং
অংশ বো এক্সিনগু�লা �ন� র্ণদির্দি�ষ্ট  ত্রক্তি� �ম পুনরা�য়  সং�ুত্ত� ক্তি  হ�য় । এই প্র �ত্রক্তি� �য় ার ফ�ল এক��টি  প�রপ�ক্্ব �  mRNA �তে�র হ�য় , �া �প্র া��টি ন সং��� ন ষ��র
জন্য প্র স্তু তে। ইউক্যা�রও��টি ক �কা�ষ স��ঠি ক �প্র া��টি ন �তে�রর জন্য এই প্র �ত্রক্তি� �য় া��টি  অতে্যন্ত  গুরুত্ব পূ�র্ণ ।

গ.
C এর গঠ�নর সব�চি��য়  গ্র হণ��াগ্য ম�ড�লর �চি�হক্র হ্নি ত �চিত্র আঁক।

উত্তর:
উদ্দীপ�কর �চি�ত্র 'C'  �চি�হ� ব্ধি তে  আবের���টি  হ�লা  �কাষ�ঝি���ল্লি ।  আর �কাষ�ঝি���ল্লি র  সবে�চি��য়  গ্র হ���াগ্য  ম�ডল হ�লা  'ফক্ল ু ইড �মাজাইক
ম�ডল'। �ন�চি এ ম�ডল��টি র �চি�হ� ব্ধি তে �চিত্র অঙ্কন করা হ�লা-

ঘ.
উদ্দীপ�ক A ও B �� দু��টি  প্র �ত্র�ক্র �য় া�ক �ন�দর্ব শ কর�ছে তা�দর ম�ধ্য কী কী পাথর্ব ক্য আ�ছে? �ব�শ্ল ন ষণ কর।
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Chapter 1: �কাষ ও এর গঠন

�মোট প্র শ্� ন : ১৫৩

প্র শ্� ন  ১
Pre-mRNA �থে�ক চূডয় োন্ত  mRNA সৃ��ষ্টি র সম�য়  �কোন��টি  বিোদ �ো�য় ?
ক.  এক্সন খ.  �স�ট্র ন
গ.  ইন�ট্র ন ঘ.  �রকন
[Comilla — 2025]

উত্তর: ইন�ট্র ন

প্র শ্� ন  ২
�ন�চর উদ্দীপক��টি  �দ�খো এবিং প্র �শ্� ন র উ�র দোও:

Q. �চ�ত্র A হ�লো-

ক.  DNA Polymerase খ.  RNA Polymerase
গ.  Helicase ঘ.  Primase
[Comilla — 2025]

উত্তর: RNA Polymerase

প্র শ্� ন  ৩
�ন�চর উদ্দীপক��টি  �দ�খো এবিং প্র �শ্� ন র উ�র দোও:

Q. �চ�ত্রর প্র �ত্রক্তি� �য় ো�য়  বি্যুবিহ� ক্তি ত ছা ো�চর �স�কো��য় ন্স �কোন��টি  হ�বি?

ক.  5' AUGGGU 3' খ.  5' ATGGGT 3'
গ.  3' TACCCA 5' ঘ.  3' UACCCU 5'
[Comilla — 2025]

উত্তর: 3' TACCCA 5'

প্র শ্� ন  ৪
�কোন��টি  প্র োইমো�র �কোষ প্র োচী�র পোও�য় ো �ো�য় ?
ক.  �পক��টি ন খ.  �সলু�লোজ
গ.  কোই��টি ন ঘ.  �লগ�নন
[Comilla — 2025]

উত্তর: �সলু�লাজ

প্র শ্� ন  ৫
�ন�চর �কোন��টি  মধ্যুপদর্দ োর রোসো�য় �নক উপোদোন?
ক.  �সলু�লোজ খ.  �লগ�নন
গ.  �পক��টি ন ঘ.  সু�বি�রন
[Dhaka — 2025]

উত্তর: �পক��টি ন

প্র শ্� ন  ৬
লোই�পোক���� ন্ড্রি �য় োর কোজ-

i. �কোষ �বিভোজনকো�ল �কোষ��প্লে ট �ত�র

ii. শুত্রক্তি� োণুর অ্যুো�ত্রক্তি� ো�জোম গঠন

iii. এ���� ো�প্লে োজ�মক �র��টি কুলো�ম প্র স্তু তকৃত দ্র বি্যুো�দ �ঝি���ল্লি বিদ্� � ধ  করো

�ন�চর �কোন��টি  স��ঠি ক?

ক.  i ও ii খ.  i ও iii
গ.  ii ও iii ঘ.  i, ii ও iii
[Dhaka — 2025]

উত্তর: i, ii ও iii

প্র শ্� ন  ৭
��ক্ল ো�রো�প্লে োস্�ট  সোহো�্যু ক�র-
ক.  ফ�টো�রস�প�রশৈন ঘটো�ত খ.  অন্ত ঃ�কোষী�য়  প�রপোক কো�জ
গ.  �প্র ো��টি ন সং�শ্প্লে ন ষ�ণ ঘ.  মোকুতন্তু  গঠ�ন
[Dhaka — 2025]

উত্তর: ফ�টা�রস�প�রশন ঘটা�তে

প্র শ্� ন  ৮
ফ��� ট োনো কতৃর্দ ক আ�বিষ্� �কৃ ত �কোষ ম�স্ত �ষ্� � ক র অঙ্গোণু��টি -

i. �কো�ষ �প্র ো��টি ন সং�শ্প্লে ন ষণ কম হ�ল একো�ধক থেো�ক 

ii. �প্র ো��টি ন সং�শ্প্লে ন ষণ নো হ�ল অনুপ��স্থি ত থেো�ক

iii. �মটো�ফজ এ অদৃশৈ্যু, �ট�লো�ফজ এ দৃশৈ্যুমোন হ�য়
�ন�চর �কোন��টি  স��ঠি ক?

ক.  i ও ii খ.  i ও iii
গ.  ii ও iii ঘ.  i, ii ও iii
[Dhaka — 2025]

উত্তর: ii ও iii
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অধ্যা�য়  ১: Chapter 1: প্র াণীর �বি�ভিন্��ন তা ও ��্র �ণ�বিন্যাস

জ্ঞানমূলক প্র শ্ন ন  (ক)

১.
অন্ত ঃ�কাষী�য়  প�রপাক কী?

উত্তর:
�কা�ষর অভি্যন্ত �র সংঘ��টি তে প�রপাকই হ�লা অন্ত ঃ�কাষী�য়  প�রপাক।

২.
��ক্লি �ভিজ কী?

উত্তর:
�াই�গা�টের �বেভিা�নই হ�লা ��ক্লি �ভি�।

৩.
মা��য় া�টাম কা�ক বি�ল?

উত্তর:
মাছ বো ক�র্ণ াটো প�বের্ণ র প্র া�ী�দির �মরুদি�ণ্ডের দুিই পা�শ অবে��স্থি তে ইং�র�� 'V' আকৃ�তের মাংস�প�শগুচ্ছ�ক মা��য় া�টোম বে�ল।

৪.
মূত্র কা�ক বি�ল?

উত্তর:
�নফ্র �নর বৃে�ক্� � ী�য়  না�লকা�য়  ��� ্ব া�মরুলার �ফিল���ট্রে টে এর �নবের্ণ া�চিতে পুনঃ�শাষ��র পর �� খ�য়  বে��র্ণ র, তেীব্র ্র ঝা াঝা�লা গন্�� � � ধ �ুত্ত� ত  ও অম্ল ধমীী  তেরল
�রচিন বে�র্ণ ্য মূ���ল�তে �মা হ�য় , তো�ক মূ� বে�ল।

৫.
�হিপ�নাট�ক্সিন কী?

উত্তর:
Hydra �নমা�টো�স���� র �ভিতে�র অবে��স্থি তে �ফিনল ও �প্র া��টি ন সহ��া�গ গ��ঠি তে এক ধর�নর �বেষাত্ত� ত  তেরল পদিা�র্ণ �ক �হপ�নাটে�ক্সিন বেলা হ�য় ।

৬.
মলাশ্�ন  (Coprolite) কী?

উত্তর:
মলাশ�্ব  হ�লা প্র া�ী�দির �ীবোশ�্ব কৃতে মল �া লক্ষ লক্ষ বেছর আ�গ �বো �চি �ছল।

৭.
'�স�লাম' কী?

উত্তর:
ভূি�ী�য়  �ম�সা�ামর্ণ  ���ক উদ্� � ধৃ তে �ভি�সরাল �প�র�টো�ন�য় াম পদির্ণ া দ্� ারা আবৃেতে �দিহ গহ্ব রই হ�লা �স�লাম।
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৮.
ট্যাক্সিন কী?

উত্তর:
�ী�বের ��্র ���বেন্যা�স বে্যবেহ� ত তে প্র �তে��টি  এককই হ�লা টে্যাক্সিন।

অনুধাবিনমূলক প্র শ্ন ন  (খ)

১.
হিালদা নদী�ক �কন কাপর্প  জাতী�য়  মা�ছের প্র াকৃ�তক �জন বি্যাংক বিলা হি�য় ?

উত্তর:
বোংলা�দি�শর হালদিা নদিী হ�লা এ�শ�য় ার একমা� প্র াকৃ�তেক মৎস্য প্র �নন �কন্�� ্র  ��খান ���ক সরাস�র কাপর্ণ  �াতেী�য়  মা�ছর �ন�ষত্ত� ত  ��ম
সংগ্র হ করা হ�য় । রুই, কাতেলা, মৃ�গল ও কালবোউশ মা�ছর �বেশুদ্� � ধ  ��নগতে �বে�শ�ষ্ট ্য এই নদিীর মা�ছর ম�ধ্য বে�া�য়  �া�ক �া অন্য �কা�াও
পাও�য় া �া�য়  না। এই নদিী ���ক পাও�য় া �র�ু �পানার বৃে�দ্� � ধ  ও �বো �চি �াকার হার কৃ��ম হ্যাচিা�রর তুেলনা�য়  অ�নক �বে�শ। মা�ছর আ�দি ও
অকৃ��ম ���নর আধার রক্ষা ক�র বে�ল হালদিা নদিী�ক কাপর্ণ  �াতেী�য়  মা�ছর প্র াকৃ�তেক ��ন বে্যাংক বেলা হ�য় ।

২.
Sarcopterygii এর Lobe-finned fish থাকার সু�বিধা কী?

উত্তর:
Sarcopterygii ��্র ��র মাছগু�লার প্র ধান �বে�শ�ষ্ট ্য হ�লা এ�দির পাখনাগু�লা মাংসল বো �লাবে �ুত্ত� ত  এবেং এগু�লা ম�বুেতে হা��য় র কাঠা�মার
ওপর �ভি�ত্ত ক�র গ��ঠি তে। এই শ�ত্ত� ত শালী পাখনার সাহা��্য তোরা পা�নর তেল�দি�শ মা��টি র উপর ভির �দি��য়  চিলা�ফিরা বো 'হা াটোহা া��টি ' কর�তে পা�র,
�া সাধার� পাখনা�ুত্ত� ত  মা�ছর প�ক্ষ সম্ভ বে ন�য় । এছা�য় া এ�দির অ�নক প্র �া�তের ফুিসফুিস সদৃিশ অঙ্গ �া�ক, �া পা�ন শু�ক��য়  �গ�লও বোতো�সর
অ�ক্সি��ন গ্র হ� ক�র প্র �তেকূল প�র�বে�শ দিীঘর্ণ  সম�য়  ��টি �ক �াক�তে সাহা�্য ক�র। �বেবেতের্ণ নী�য় ভিা�বে এই মাছগু�লা অতে্যন্ত  গুরুত্ব পূ�র্ণ , কার�
এ�দির এই হা�য় �ুত্ত� ত  মাংসল পাখনাই পরবেতেীী �তে চিতুেষ্পদি �স্থি লচির প্র া�ীর পা �হ�স�বে �বেক�শতে হ��য় �ছল, �া. �ল� প্র া�ীর �াঙ্গা�য়  বেসবো�সর
প� প্র শস্ত  ক�র�ছল।

৩.
�স�লা�মর গঠ�নর �ভি�ত্ত�ত প্র াণী�দর ��্র �ণ�বিন্যাস ক�রা।

উত্তর:
�স�লা�মর গঠন এবেং প�রস্ফুটেন পদ্� � ধ �তের ওপর �ভি�ত্ত ক�র প্র া�ী�দির চিার��টি  ��্র ���তে �বেন্যস্ত  করা �া�য় । প্র �মতে, �া�দির �স�লাম বক্লি ্রা���� া�সল
গহ্ব র  ���ক  গ��ঠি তে  হ�য়  এবেং  বোই�র  এ��ক্ট া�ামর্ণ  ও  �ভিতে�র  এ�ন্�� া�ামর্ণ  �া�ক,  তো�দির  অপ্র কৃতে  �স�লামবোহী  'প্র া�ী  বে�ল।  �দ্� তেী�য় তে,
সাই��া�স�লা�মটো প্র া�ী�দির �স�লাম গ��ঠি তে হ�য়  এ�ন্�� া�ম�সা�ামর্ণ াল ফিাটে�লর ফি�ল। তৃেতেী�য় তে, �ম�সনকাইমাল �স�লা�মটো প্র া�ী�দির �স�লাম
�ম�সনকাইম স্ত �রর �কাষ �দি��য়  �ঘরা �া�ক। চিতুে�র্ণ তে, এ�ন্�� � �রা�স�লা�মটো প্র া�ী�দির �স�লাম ভূি��র আ�কর্ণ �ন্�� � রন অঞ্চল ���ক গ��ঠি তে হ�য়  এবেং
�দিখ�তে �ম�সা�ামর্ণ াল ��লর ম�তো হ�য় ।

৪.
দু��টি  ক�শেরুকার মধ্যবিতীী  অঞ্চ�ল �বিদ্যমান তরুণা��স্থি  �কন হিা�য় া�লন হি�ত �ভিন্��ন তর?

উত্তর:
দুি��টি  ক�শরুকার মধ্যবেতেীী  অঞ্চ�ল �বেদি্যমান তেরু�া��স্থি  মূলতে �শ� ্ব তে তেন্তু ম�য়  তেরু�া��স্থি , �া সাধার� হা�য় া�লন তেরু�া��স্থি  ���ক �ভিন্��ন । এ��টি  অতে্যন্ত
শত্ত� ত , অ��স্থি �তে�স্থি াপক এবেং ঘন �কালা��ন তেন্তু  দ্� ারা গ��ঠি তে, �া প্র চিণ্ডে চিাপ ও ভিার সহ্য কর�তে সক্ষম, হা�য় া�লন তেরু�া��স্থি  স্� ত চ্ছ, নমনী�য়  এবেং
কম �কালা��ন�ুত্ত� ত  হ�য় । সুতেরাং ক�শরুকার মধ্যবেতেীী  �স্থি ান��টি  চিরম চিাপ সহ্য করার �ন্য রূপান্ত �রতে হ�য় , তোই এ��টি  নমনী�য়  হা�য় া�লন না হ��য়
শত্ত� ত  �শ� ্ব তে তেন্তু ম�য়  তেরু�া��স্থি  দ্� ারা গ��ঠি তে হ�য় ।
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প্র শ্ন ন  ৭

উদ্দীপক:

[Mymensingh — 2023]

ক.
প্র া�ণ�বি�চিত্র্য কা�ক বি�ল?

উত্তর:
পৃ��বেীর সমস্ত  �লচির, �স্থি লচির ও �খচির প্র া�ী�দির ম�ধ্য �� ��নগতে, প্র �া�তেগতে ও বোস্তু সং�স্থি ানগতে �ভিন্��ন তো �দিখা �া�য়  তো�কই
প্র া���বে�চি�্য বে�ল।

খ.
সু�ডা�স�লা�মট প্র াণী বিল�ত কী বুিঝা�য় ?

উত্তর:
��সবে প্র া�ী �স�লাম�বেহীন তে�বে ভ্র � ত �ী�য়  প�রস্ফুটে�নর সম�য়  অন্ত ঃ�স্থি  ফিা াকা �স্থি ান��টি �ক �ঘ�র কখনও কখনও �ম�সা�ামর্ণ াল �কাষস্ত র
অবে�স্থি ান ক�র তো�দির সু্য��া�স�লা�মটে প্র া�ী বে�ল। �কন্তু  �কাষগু�লা কখনও পূ�র্ণ  �কাষস্ত র বো �প�র�টো�ন�য় াম সৃ��ষ্টি  ক�র বক্লি ্রা���� া�সল�ক
সমপূ�র্ণ  �বে�ষ্ট ন ক�র না। উদিা: Nematoda, Rotifera প্র ভৃি�তে পবের্ণ ভুিত্ত� ত  প্র া�ীরা সু্য��া�স�লা�মটে।

গ.
উদ্দীপ�কর প্র াণী দু��টি  একই ধর�নর ন�য়  �কন? বি্যাখ্যা কর।

উত্তর:
উদ্দীপ�কর প্র া�ী দুি��টি  হ�লা ��া�ত� �ম হাঙ্গর এবেং ই�লশ মাছ। উভি��য় ই �ল� প্র া�ী হ�লও একই ধর�নর ন�য় । �ন�চি এর কারন বে্যাখ্যা
করা হ�লা:

১. হাঙ্গর Chondricthyes ��্র ��র অন্ত ভুির্ণ ত্ত� ত ।

২. হাঙ্গ�রর �দিহ অসংখ্য কু্ষ�্র  প্� ্যাক��য় � নামক সূক্ষ্ম কা াটোর ম�তো আা ই�শ আবৃেতে। অন্য�দি�ক ই�লশ মা�ছর ত্ব ক গ্র �ন্স্থি ম�য়  এবেং
সাই�ক্লি ��য় � বো ��টি ন��য় � ধর�নর আা ই�শ আবৃেতে।

৩. হাঙ্গ�রর অন্ত ঃকঙ্কাল তেরুনা��স্থি ম�য় । অন্য�দি�ক ই�ল�শর অন্ত ঃকঙ্কাল অ��স্থি ম�য় ।

৪. হাঙ্গ�রর ৫-৭ ��া�য় া ফুিলকারন্�� � � ধ্র  �া�ক এবেং ফুিলকারন্�� � � ধ্র  �দি�হর বোই�র উন্�� �ুত্ত� ত । অন্য�দি�ক ই�লশ মা�ছর মা�ার দুি'পা�শ এক��টি  ক�র
ফুিলকারন্�� � � ধ্র  �া�ক এবেং কান�কা �দি��য়  ফুিলকা রন্�� � � ধ্র  আবৃেতে �া�ক।

৫. হাঙ্গ�রর পুচ্ছ পাখনা �হটো�রাসাকর্ণ াল। অন্য�দি�ক ই�ল�শর পুচ্ছ পাখনা �হা�মাসাকর্ণ াল বো �াই�ফিসাকর্ণ াল।

উপ�রর বে�র্ণ নার আ�লা�ক বেলা �া�য় , হাঙ্গর ও ই�লশ মাছ একই ধর�নর ন�য় । এ�দির ম�ধ্য অ�নক পা�র্ণ ক্য �বেদি্যমান।

ঘ.
�ু�ত্ত� ৃ সহি R �চি�হি� হ্নি ত �স্থি া�ন এক��টি  প্র াণীর নাম �লখ।

উত্তর:
উদ্দীপ�কর 'R' �চি�হ� ক তে �স্থি া�ন �� প্র া�ী��টি  হ�বে তো হ�লা �সলাকান্স্থি  মাছ। এ��টি  Vertebrata উপপ�বের্ণ র অন্ত গর্ণ তে Gnathostomata
superclass এর অধী�ন Sarcopterygii - Class এর অন্ত গর্ণ তে। �ন�চি এর বে্যাখ্যা প্র দিান করা হ�লা:

১. Gnathostomata Superclass এর অধী�ন ৩��টি  class র��য় �ছ �ার ম�ধ্য হাঙ্গর ও ই�লশ মাছ ��া�ত� �ম Chondrichthyes ও
Actinopterygii ��্র ��র প্র �তে�ন�ধত্ব  ক�র। তোই বেলা �া�য়  এখা�ন ৩�য়  �ক্লি াস অনু�া�য় ী Sarcoptergy এর �সলাকান্স্থি  মাছ বেস�বে। 

২. উদ্দীপক��টি �তে Gnathastomata-Superclass এর �তেন��টি  �ক্লি াস �বেবে�তের্ণ �নর ধারা�য়  উন্��ন তে �বে�শ��ষ্ট ্যর �ত� মানুসা�র বে�স�ছ।

৩. Sarcopterygii ��্র ��র �সলাকান্স্থি  মাছ��টি �ক ল্যাং�ফিস বো পাখনা�বে�শ�ষ্ট  মাছ বেলা হ�য়  �া এর উন্��ন তের প্র া�ীর �বে�শ��ষ্ট ্যর সা��
সাদৃিশ্যপূ�র্ণ । 

৪. উন্��ন তে প্র া�ীর ন্যা�য়  Sarcopterygii �ক্লি াসভুিত্ত� ত  �সলাকান্ত  মাছ��টি র �চিা�য় া�ল প্র কৃতে এনা�মল আবৃেতে দিা াতে �বেদি্যমান।

অতেএবে 'R' �ুত্ত� ত  �স্থি া�ন Sarcopterygii Class এর �সলাকান্স্থি  মাছ বেসার �ন্য উপ�ুত্ত� ত ।

অধ্যা�য়  ১: Chapter 1: প্র াণীর �বি�ভিন্��ন তা ও ��্র �ণ�বিন্যাস
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Chapter 1: প্র াণীর �বি�ভিন্��� তা ও ��্র �ণ�বিন্যাস

�মোট প্র শ্� ন : ১৪০

প্র শ্� ন  ১
তোরো মো�ছের �বি�শ�ষ্ট ্য হ�লো-
ক.  �রচিন অঙ্গ সবুি�গ্র �ন্ন্থি খ.  ���ট্র ো�কো�ফোর লোভির্জ ো �দেখো �ো�য়
গ.  রক্� ত  সংবিহনতন্ত্র  অনুপ��ন্থি ত ঘ.  প্র কৃত খণ্ডো�য় ন �বিদে্যমোন
[Sylhet — 2025]

উত্তর: রত্ত� ত  সংবিহনতন্ত্র  অনুপ��স্থি ত

প্র শ্� ন  ২
Cephalochordata উপপ�বির্জ র �বি�শ�ষ্ট ্য �কোন��টি ?
ক.  �দেহ ��টি উ�নক নোমক আবির�ণ
আবৃিত

খ.  প্র �তপ রূপোন্ত র �দেখো �ো�য়

গ.  " > " আকো�রর মো��য় ো�টোম
�প�শ থো�ক

ঘ.  অ্যো�মো�সট লোভির্জ ো দেশো �দেখো �ো�য়

[Sylhet — 2025]

উত্তর: " > " আকা�রর মা��য় া�টাম �প�শি থা�ক

প্র শ্� ন  ৩
Aves এর �বি�শ�ষ্ট ্য হ�লো-

i. সমগ্র  �দেহ �লো�ম আবৃিত

ii. অগ্র পদে ডোনো�য়  রূপোন্ত �রত

iii. চিষু্ণ �বিদে্যমোন
�ন�চির �কোন��টি  স��ঠি ক?

ক.  i ও ii খ.  i ও iii
গ.  ii ও iii ঘ.  i, ii ও iii
[Sylhet — 2025]

উত্তর: ii ও iii

প্র শ্� ন  ৪
�কোষী�য়  মো�োর গঠন �কোন প�বির্জ র প্র োণী?

ক.  Nematoda খ.  Cnidaria
গ.  Platyhelminthes ঘ.  Porifera
[Sylhet — 2025]

উত্তর: Porifera

প্র শ্� ন  ৫
�ন��ম্নে র �কোন প্র োণীর প�রপোকত�ন্ত্র  পোক�ন্থি লী থো�ক নো? 

ক.  Petromyzon খ.  Labeo
গ.  Plesiobatis ঘ.  Eusphyrna
[Comilla — 2025]

উত্তর: Petromyzon

প্র শ্� ন  ৬
�ন�চির �কোন ��্র �ণ�ত আঁইশ �দেখো �ো�য় ?

ক.  Thaliacca খ.  Ascidiacea
গ.  Larvacea ঘ.  Sarcopterygii
[Rajshahi — 2025]

উত্তর: Sarcopterygii

প্র শ্� ন  ৭
�ন�চির উদ্দীপক��টি  �দেখ এবিং প্র �শ্� ন র উক্র দেোও:

Q. 'X' প্র োণী দ� োরো �ন�চির �কোন পবির্জ �ক �ন�দের্জ শ ক�র?

ক.  Cnidaria খ.  Platyhelminthes
গ.  Nematoda ঘ.  Annelida
[Rajshahi — 2025]

উত্তর: Platyhelminthes

প্র শ্� ন  ৮
�ন�চির উদ্দীপক��টি  �দেখ এবিং প্র �শ্� ন র উক্র দেোও:

Q. 'Y'-প্র োণী সম্প�কর্জ -

i. Prototheria উপ-��্র �ণর অন্ত ভি�র্জ ক্� ত

ii. �ডম প্র সবিী প্র োণী

iii. দঁেোত উপ��ন্থি ত
�ন�চির �কোন��টি  স��ঠি ক?

ক.  i ও ii খ.  i ও iii
গ.  ii ও iii ঘ.  i, ii ও iii
[Rajshahi — 2025]

উত্তর: i ও ii

প্র শ্� ন  ৯
Astropecten irregularis এ �কোন ধর�নর প্র �তসোম্যতো �দেখো �ো�য় ?
ক.  অরী�য় খ.  �দ� অরী�য়
গ.  পঞ্চঅরী�য় ঘ.  �দ� পোশ্� ন ীী �য়

[Dhaka — 2025]

উত্তর: পঞ্চঅরী�য়
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প্র শ্� ন  ১৮
�ন�চির উদ্দীপ�কর আ�লো�ক �ন��ম্নে োক্� ত  প্র �শ্� ন র উক্র দেোও 

Q. উদ্দীপ�ক উ���ল্লি �খত 'P' প্র োণী��টি  �কোন প�বির্জ র? 

ক.  Cnidaria খ.  Nematoda
গ.  Annelida ঘ.  Platyhelminthes
[Barisal — 2025]

উত্তর: Platyhelminthes

প্র শ্� ন  ১৯
�ন�চির উদ্দীপ�কর আ�লো�ক �ন��ম্নে োক্� ত  প্র �শ্� ন র উক্র দেোও 

Q. উদ্দীপ�ক উ���ল্লি �খত '(Q)' প্র োণী��টি র �ন্য প্র ��ো�্য-

i. সু্য�ডো�স�লো�মট

ii. �রচিন অঙ্গ �ন��ফ্রি �ড�য় ো

iii. ন�লর �ভিত�র নল
�ন�চির �কোন��টি  স��ঠি ক?

ক.  i ও ii খ.  i ও iii
গ.  ii ও iii ঘ.  i, ii ও iii
[Barisal — 2025]

উত্তর: i ও iii

প্র শ্� ন  ২০
�কোন প�বির্জ র প্র োণী�দের সমু��দ্রে র ফুল বিলো হ�য় ?

ক. Porifera খ. Cnidaria
গ. Mollusca ঘ. Echinodermata
[Jessore — 2025]

উত্তর: Cnidaria

প্র শ্� ন  ২১
প্র কৃত �স�লোম�ুক্� ত  প্র োণী �কোন��টি ?

ক.  Fasciola hepatica খ.  Taenia solium
গ.  Ascaris lumbricoides ঘ.  Metaphire posthuma
[Jessore — 2025]

উত্তর: Metaphire posthuma

প্র শ্� ন  ২২
উদ্দীপক��টি  প�ডয়  প্র �শ্� ন র উক্র দেোও:
কডর্জ োটো প�বির্জ র এক��টি  ��্র �ণর প্র োণী�দের অন্ত ঃকঙ্কোল তরুনো��ন্থি ম�য় ।
Q. উক্� ত  ��্র �ণর প্র োণী�দের আঁইশ �কোন ধর�নর?
ক.  প্ল োক��য় ড খ.  গ্যোন��য় ড
গ.  সোইক্ল ��য় ড ঘ.  ��টি ন��য় ড
[Jessore — 2025]

উত্তর: প্ল াক��য় ড

প্র শ্� ন  ২৩
উদ্দীপক��টি  প�ডয়  প্র �শ্� ন র উক্র দেোও:
কডর্জ োটো প�বির্জ র এক��টি  ��্র �ণর প্র োণী�দের অন্ত ঃকঙ্কোল তরুনো��ন্থি ম�য় ।
Q. উক্� ত  ��্র �ণর প্র োণী�দের-

i. ৫-৭ ��োডয় ো ফুলকোরন্�� � � ধ্র  থো�ক

ii. বিো�য় ু থ�ল থো�ক

iii. পু�ছে পোখনো �হটো�রোসোকর্জ োল ধর�নর
�ন�চির �কোন��টি  স��ঠি ক?

ক.  i ও ii খ.  i ও iii
গ.  ii ও iii ঘ.  i, ii ও iii
[Jessore — 2025]

উত্তর: i ও iii

প্র শ্� ন  ২৪
�পণ্ডোকোর পোখনো �বি�শ�ষ্ট  মোছে (Lobe-finnedfishes) নো�ম প�র�চিত
�কোন ��্র �ণ?

ক.  Chondrichthyes খ.  Actinopterygii
গ.  Petromyzontida ঘ.  Sarcopterygii
[Mymensingh — 2025]

উত্তর: Sarcopterygii

প্র শ্� ন  ২৫
�ন��ম্নে র �কোন প্র োণী�ত �সউ�ডো�স�লোম �দেখো �ো�য় ?
ক.  �কৃত কৃ�ম খ.  ��ঁোক
গ.  �গোলকৃ�ম ঘ.  �কঁ�চিো
[Mymensingh — 2025]

উত্তর: �গালকৃ�ম
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অধ্যা�য়  ১: Chapter 1 : �ভৌতজগত ও প�রিমাপ

জ্ঞানমূলক প্র শ্� ন  (ক)

১.
টকর্ক  কা�ক ব�ল? 

উত্তরি:
�কান �বেন্দিদ ু  বো অক্ষ�ক �কন্�দ ্র  ক�র ঘূ�র্ণ া�য় মান �কান কনার বে্যাসাধর্ণ  �ভ�ক্ট র এবেং কনার উপর প্র �ুত্ত� ক্তি  বে�লর �ভ�ক্ট র গুনফল�ক ঐ �বেন্দিদ ু  বো
অ�ক্ষর সা�প�ক্ষ কনা��টি র উপর টকর্ণ  বে�ল।  

২.
সদৃশ �ভ�ক্ট রি কা�ক ব�ল? 

উত্তরি:
সমজাতেী�য়  দুি��টি  �ভ�ক্ট র ��দি একই �দি�ক ��ক্তি� �য় া ক�র তে�বে তো�দির�ক সদৃিশ সমান্ত রাল �ভ�ক্ট র বে�ল।

৩.
ব�লরি ঘাত কা�ক ব�ল?

উত্তরি:
বেল এবেং বে�লর ��ক্তি� �য় াকা�লর গুনফল�ক বে�লর ঘাতে বে�ল।

৪.
অবস্থ ান �ভ�ক্ট রি কা�ক ব�ল?

উত্তরি:
প্র সঙ্গ কাঠা�মার মূল �বেন্দিদ ু র সা�প�ক্ষ �কা�না �বেন্দিদ ু র অবেস্থ ান �� �ভ�ক্ট র দ্ব ারা প্র কাশ করা হ�য়  তো�ক ঐ �বেন্দিদ ু র অবেস্থ ান �ভ�ক্ট র বে�ল।

৫.
কালর্ক  কী?

উত্তরি:
�ভ�ক্ট র �ডিফা�র�ন্সি�য় াল অপা�রটর এর সা�� �ভ�ক্ট র �ক্ষ��র �ক্তি� স গুনন�ক কালর্ণ  বে�ল।

৬.
পদ্� � ধ �তগত ত্রু��টি  কী?

উত্তরি:
�� সকল �ু��টি  �ন� র্ণদির্দি�ষ্ট  �ন�য় ম �ম�ন বো জানা কার�� উদূ্ভতে হ�য়  তোই পদ্ব � ধ �তেগতে �ু��টি ।

৭.
�পছট ত্রু��টি  কী?

উত্তরি:
স্� � ক্তিু  গজ �ন্�  �ক্তি� মাগতে বে্যবেহা�রর ফ�ল স্� � ক্তিু  ক্ষ�য়  হ��য়  আলগা হ��য়  প�ডিয়  এবেং স্্ব �কু �ক উভ�য় �দি�ক একই প�রমা� ঘুরা�ল সমান দূিরত্ব  অ�তে�ক্তি� ম ক�র
না, তোই �পছট �ু��টি ।

অধ্যা�য়  ১: Chapter 1 : �ভৌতজগত ও প�রিমাপ
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অধ্যা�য়  ২: Chapter 2 : �ভ�ক্ট রি

জ্ঞানমূলক প্র শ্� ন  (ক)

১.
নাল �ভ�ক্ট রি কী?

উত্তরি:
�� �ভ�ক্ট �রর মান শূন্য তোই শূন্য �ভ�ক্ট র বো নাল �ভ�ক্ট র।

২.
�ানহা�ত স্� � ক্রু - �ন�য় ম��টি  �লখ।

উত্তরি:
ডিানহা�তে স্� � ক্তিু -�ন�য় ম��টি  হ�লা- দুি��টি  �ভ�ক্ট �রর �ভ�ক্ট র গু�ফ�লর �দিক হ�বে উভ�য়  �ভ�ক্ট �রর ওপর লম্্ব ক্তি ভা�বে স্থ া�পতে এক��টি  ডিানহা�তে স্্ব �কু �ক প্র �ম
�ভ�ক্ট র ���ক �দ্ব তেী�য়  �ভ�ক্ট �রর �দি�ক কু্ষদ্র তের �কা�� ঘুরা�ল স্্ব �কু ��টি  �� �দি�ক অগ্র সর হ�বে �সই �দি�ক।

৩.
�ভ�ক্ট রি ��া�গরি সামান্ত �রিক সূত্র��টি  �ববৃত ক�রিা।

উত্তরি:
�ভ�ক্ট র ��া�গর সামান্ত �রক সূ���টি  হ�লা- �কা�না সামান্ত �র�কর দুি��টি  স�ন্�দন �হতে বোহু ��দি দুি��টি  �ভ�ক্ট �রর মান ও �দিক সূ�চিতে ক�র তে�বে ঐ বোহুদ্ব ��য় র
�ছদি�বেন্দিদ ু  �দি��য়  অ�ঙ্কিতে সামান্ত �র�কর ক�র্ণ ��টি  �ভ�ক্ট র দুি��টি র ল��্ব �ক র মান ও �দিক �ন�দির্ণ শ ক�র।

৪.
অবস্থ ান �ভ�ক্ট রি কা�ক ব�ল?

উত্তরি:
প্র সঙ্গ কাঠা�মার মূল �বেন্দিদ ু র সা�প�ক্ষ �� �ভ�ক্ট র �দি��য়  �কা�না �বেন্দিদ ু র অবেস্থ ান �ন�দির্ণ শ করা হ�য়  তো�ক অবেস্থ ান �ভ�ক্ট র বে�ল।

৫.
ফাংশন কা�ক ব�ল?

উত্তরি:
ফাংশন হ�লা এমন সম্পকর্ণ  ��খা�ন এক��টি  �ভৌতে রা�শর মান অন্য এক বো একা�ধক �ভৌতে রা�শর উপর �নভর্ণ রশীল।

৬.
সরি� �ভ�ক্ট রি কী?

উত্তরি:
�কা�না ক�ার অবেস্থ ান �ভ�ক্ট �রর প�রবেতের্ণ ন�ক সর� �ভ�ক্ট র বে�ল।

৭.
মহাক�ীী �য়  �বভ�বরি একক কী?

উত্তরি:
মহাক�ীী �য়  �বেভ�বের একক Jkg−1।
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৮.
�ভ�ক্ট রি �ক্ষ�ত্ররি �াইভারি�জন্স ��� �স্কে লারি রিা�শ —ব্যাখ্যা ক�রিা।

উত্তরি:
�কা�না �ভ�ক্ট র �ক্ষ��র ডিাইভার�জন্সি এমন এক��টি  �স্্ব �ক লার ফাংশন �া ঐ �ভ�ক্ট র �ক্ষ��র �কান �বেন্দিদ ু র চিতুে� র্ণদির্দি�ক একক আ�য় তে�ন �ক্ষ���টি র
স�বের্ণ াচ্চি বেদ্ব � ধ  �ক্ষ�� সমাকলন অ�র্ণ াৎ �ক্ষ���টি  অন্ত মুর্ণ খী / বে�হমুখী তো �ন�দির্ণ শ ক�র। অপা�রশ�ন ∇→ অপা�রটর দ্ব ারা ডিাইভার�জন্সি করা হ�য় ।
�ভ�ক্ট র অপা�রটর ও প্র দিত্ত �ভ�ক্ট র �ক্ষ��র ডিট গু��ন �ক্ষ���টি র ডিাইভার�জন্সি পাও�য় া �া�য় । আমরা জা�ন দুি��টি  �ভ�ক্ট �রর ডিট গু�ন বো �স্্ব �ক লার
গু�ফল এক��টি  �স্্ব �ক লার রা�শ হ�য় ।

এক��টি  �ভ�ক্ট র �ক্ষ� V→(x,y,z)=Vxi^+Vyj^+Vzk^ এর ডিাইভার�জন্সি�ক �ন�ম্ন াত্ত� ক্তি ভা�বে প্র কাশ করা হ�য়

∇→·V→=(∂∂xi^+∂∂yj^+∂∂zk^)·(Vxi^+Vyj^+Vzk^)

=∂Vx∂x+∂Vy∂y+∂Vz∂z

�া এক��টি  �স্্ব �ক লার রা�শ�ক �ন�দির্ণ শ ক�র। সুতেরাং, �ভ�ক্ট র �ক্ষ��র ডিাইভার�জন্সি এক��টি  �স্্ব �ক লার রা�শ।

৯.
�কা�না প্র বাহীরি আ�য় ত�নরি প�রিবতর্ক ন �ন�র্ক ��য়  �াইভারি�জন্স এরি ভূ�মকা আ�ছ �ক-না? ব্যাখ্যা করি।

উত্তরি:
�কা�না প্র বোহীর �ক্ষ�� ডিাইভার�জন্সি অ�বো ∇.→V→=0\ বো শু�্য হ�ল তেরল��টি  অসংনম্য বুেঝা�য় । মান��টি  ধনাতমক হ�ল বুেঝা�য়  �� তেরল��টি র
আ�য় তেন বৃে�দ্ব � ধ  �প��য় �ছ। অনুরূপভা�বে ডিাইভার�জন্সি ঋ�াতমক হ�ল তেরল��টি র আ�য় তেন হ্র াস �প��য় �ছ বুেঝা�য় । অতেএবে এ��টি  স্প�ষ্ট  ��, �কা�না
প্র বোহীর আ�য় তে�নর প�রবেতের্ণ ন �ন�র্ণ ��য়  ডিাইভার�জ�ন্সির ভূ�মকা র��য় �ছ।

১০.
�তন��টি  �ভ�ক্ট �রিরি ল��� � স্কে  কখন শূন্য হ�য় ?

উত্তরি:
�তেন��টি  �ভ�ক্ট �রর ম�ধ্য ���কা�না দুি��টি  �ভ�ক্ট �রর ল��্ব �ক  তৃেতেী�য়  �ভ�ক্ট র��টি র সমান ও �বেপরীতেমুখী হ�ল �ভ�ক্ট র �তেন��টি র ল��্ব �ক  শূন্য হ�য় ।

ম�ন ক�র, A→B→ এবেং C→ �তেন��টি  �ভ�ক্ট �রর আ�দি�বেন্দিদ ু  O। A→ ও B→ �ভ�ক্ট �রর ল��্ব �ক  ��দি C→ �ভ�ক্ট �রর সমান ও �বেপরীতেমুখী হ�য়  তে�বে,

A→+B→=−C→ বো, A→+B→+C→=0
অ�র্ণ াৎ �তেন��টি  �ভ�ক্ট �রর ল��্ব �ক  শূন্য হ�তে পা�র।

১১.
বা�লরি উপরি �দ��য়  হা াটা ক�ষ্ট সাধ্য- ব্যাখ্যা করি। 

উত্তরি:
শত্ত� ক্তি  ভূ�মর উপর হঁাটা সু�বেধাজনক। �কননা �তেক্ষ� �লাক �স্থ রভা�বে দঁিা�ডিয় ��য়  �াক�বেন তেতেক্ষ� ভূ�মও সমান বে�ল �লাক��টি র পা��য়  খাডিয় া
উপ�রর �দি�ক বেল প্র ��য় াগ কর�বে। ভূ�মর বেল হ�লা প্র �তে��ক্তি� �য় া। এ অবেস্থ া�য়  ��ক্তি� �য় া ও প্র �তে��ক্তি� �য় া বেল পরস্প�রর সমান ও �বেপরীতে হ�বে। �কন্তু
সমুদ্র  �সক�তে বো�লর উপ�র হঁাটা অসু�বেধাজনক। বো�ল সমান ও �বেপরীতে প্র �তে��ক্তি� �য় া �দি�লও এরূপ ঘটার কার� বো�লক�া ও পা�নর
আন্ত ঃআ��বেক বেল ক��ঠি ন ভূ�মর তুেলনা�য়  অ�নক কম হ�য় । �লা�কর ওজন বো�ল ও পা�নর উপর ��ক্তি� �য় া করা�য়  বো�ল ও পা�ন স্থ ানচুি্যতে হ��য়
আন্ত ঃআ��বেক বে্যবেধান বৃে�দ্ব � ধ  ক�র ফ�ল �লাক��টি  �ন�চির �দি�ক নাম�তে �া�কন। এজন্য সমুদ্র  �সক�তে বো�লর উপ�র হঁাটা ক�ষ্ট কর। 

গুরিুত্ব পূ�র্ক  ট�পক

আ�প�ক্ষক �বেগ (বৃে��ষ্টি , ছাতো)

ডিট গু�ফল ও �ক্তি� স গু�ফল, ল��্ব �ক  সং�ক্তি� ান্ত

নদিী-�নৌকা

কালর্ণ , �গ্র �ডি��য় ন্�দ ট , ডিাইভার�জন্সি (�ভ�ক্ট র ক্যালকুলাস)

• 

• 

• 

• 
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প্র শ্� ন  ১

উদ্দীপক:
�নৌকা বোইচি প্র �তে��া�গতো�য়  O �বেন্দিদ ু  হ�তে ক�রম OA বেরাবের রওনা �দি��য়  B �বেন্দিদ ু �তে 5.3 km h−1  �বে�গ �পৌঁছাল। �কন্তু  র�হম OB
বেরাবের রওনা �দি��য়  �ন� র্ণদির্দি�ষ্ট  সম��য়  নদিী পার হ��য়  R �বেন্দিদ ু �তে �পৌঁছাল। প্র �তে��া�গতোর সম�য়  হঠাৎ ক�র 10 km h−1 �বে�গ বৃে��ষ্টি  শুরু
হ�লা। উভ�য় �ক্ষ�� �নৌকার �বেগ 5 km h−1  �ছল।

[Mymensingh — 2025]

ক.
�াইভারি�জন্স কা�ক ব�ল?

উত্তরি:
�ভ�ক্ট র অপা�রটর ∇→ এর সা�� �কা�না এক��টি  �ভ�ক্ট র �ক্ষ��র ডিট গু�ন বো �স্্ব �ক লার গু�ন�ক ঐ �ক্ষ��র ডিাইভার�জন্সি বে�ল।

খ.
বা�লরি উপরি �দ��য়  হা াটা ক�ষ্ট সাধ্য �কন? ব্যাখ্যা দাও।

উত্তরি:
বো�লর উপ�র হঁাটা অসু�বেধাজনক। বো�ল সমান ও �বেপরীতে প্র �তে��ক্তি� �য় া �দি�লও এরূপ ঘটার কার� বো�লক�া ও পা�নর আন্ত ঃআন�বেক
বেল  ক��ঠি ন  ভূ�মর  তুেলনা�য়  অ�নক  কম  হ�য় ।  �লা�কর  ওজন  বো�ল  ও  পা�নর  উপর  ��ক্তি� �য় া  করা�য়  বো�ল  ও  পা�ন  স্থ ানচুি্যতে  হ��য়
আন্ত ঃআন�বেক বে্যবেধান বৃে�দ্ব � ধ  ক�র ফ�ল �লাক��টি  �ন�চির �দি�ক নাম�তে �া�কন। এজন্য বো�লর উপর �দি��য়  হঁাটা ক�ষ্ট সাধ্য।

গ.
রি�হম কত সম��য়  নদী পারি হ��য় �ছল �ন�র্ক �য়  করি।

উত্তরি:
এখা�ন, �নৌকার �বেগ, v=5 km h−1

নদিীর প্র স্থ , d = 2 km

�স্স্র া�তের �বে�গর সা�� �নৌকার �বে�গর উৎপন্�দন  �কা�, α=90∘

নদিী পার হ�তে সম�য় , t = ?

আমরা জা�ন, t=dvsinα=25sin90∘=0.4 h

অতেএবে, র�হম 0.4 h সম��য়  নদিী পার হ��য় �ছল।

ঘ.
উদ্দীপক অনুসা�রি, ক�রিম�ক বৃ��ষ্টি  �থ�ক রিক্ষা �প�ত কত �কা�� ছাতা ধরি�ত হ�ব? গা���তকভা�ব ব্যাখ্যা করি।

উত্তরি:
এখা�ন, ক�র�মর ল��্ব �ক  �বেগ, v=5.3 km h−1

বৃে��ষ্টি র �বেগ, vR=10 km· h−1

উল�ম্্ব ক্তি র সা�� ছাতো ধরার �কা�, θ=?

আমরা জা�ন,

tanθ=vvR

বো, θ=tan−1(5.310)=27.92∘
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প্র শ্� ন  ৩৭
�নি�চরি উদ্দীপ�করি আ�লো�ক প্র �শ্� ন রি উ�রি দোও:

A→ এরি OX ও OY বিরিোবিরি উপোংশ ��ো�ক্তি� �ম 53 ও 5 একক।
Q. A→ এরি মোনি কত?
ক. 103 খ.  10
গ. 53 ঘ.  5
[Barisal — 2024]

উত্তরি: 10

প্র শ্� ন  ৩৮
�নি�চরি উদ্দীপ�করি আ�লো�ক প্র �শ্� ন রি উ�রি দোও:

A→ এরি OX ও OY বিরিোবিরি উপোংশ ��ো�ক্তি� �ম 53 ও 5 একক।
Q. αওθ এরি ম�ধ্য সম্পকর্দ -

ক. 2θ=α খ. α=θ3
গ. θ=2α ঘ. θ=α3
[Barisal — 2024]

উত্তরি: θ=2α

প্র শ্� ন  ৩৯
�নি�চরি �কোনি �ভৌত রিো�শ��টি  ��্ব �স্কে লোরি �ক্ষ��রি সো�� সং�শ্ল ন �ষ্ট ?
ক.  মহোক�ীী �য়  �ক্ষ� প্র োবিল্য খ.  �রি�খক ভরি�বিগ
গ.  মহোক�ীী �য়  �বিভবি ঘ.  �কৌ��ক ভরি�বিগ
[Barisal — 2024]

উত্তরি: মহাক�র্ষী �য়  �বিভবি

প্র শ্� ন  ৪০
�নি�চরি �কোনি �ভ�ক্ট রি��টি  A→=i^+j^ এরি সমোন্ত রিোল?

ক. i^+k^ খ. j^+k^
গ. 2i^+2j^ ঘ. 2i^+2k^
[Barisal — 2024]

উত্তরি: 2i^+2j^

প্র শ্� ন  ৪১
�ভ�ক্ট রি গু��নি প্র োপত  একক �ভ�ক্ট �রিরি �দক পোও�য় োরি �ক্ষ�� �নি�চরি �কোনি��টি
স��ঠি ক?
ক.  গু�নিকৃত �ভ�ক্ট রিদ্ব ��য় রি লম্্ব ক্তি
বিরিোবিরি

খ.  বিোমহো�ত �নি�য় �ম প্র �ম ���ক
�দ্ব তী�য় ��টি রি �দ�ক

গ.  ঘি�ডয় রি সমোবিতীী রি �ক্ষ�� উপ�রিরি
�দ�ক

ঘ.  ঘি�ডয় রি �বি�মোবিতীী রি �ক্ষ�� �নি�চরি
�দ�ক

[Mymensingh — 2024]

উত্তরি: গুণনকৃত �ভ�ক্ট রিদ� ��য় রি লম্� ্ব  বিরিাবিরি

প্র শ্� ন  ৪২
দু��টি  �দক রিো�শরি প্র �ত্যক��টি রি মোনি 4 একক। এরিো �� �কো�নিো �বিন্দ� ু �ত
পরি�প�রিরি সো�� 120° �কো�� ��ক্তি� �য় োশীল �োক�ল এ�ক্ষ�� �কো�নিো এক��টি
�ভ�ক্ট �রিরি সো�� ল�ব্্ব �স্কে রি �কো� কত হ�বি? 

ক.  0° খ.  30°
গ.  60° ঘ.  120°
[Mymensingh — 2024]

উত্তরি: 60°

প্র শ্� ন  ৪৩
k^×(j^+k^) �ভ�ক্ট রি��টি  হ�বি-

ক. −i^ খ. i^
গ. k^ ঘ. j^
[Comilla — 2024]

উত্তরি: −i^

প্র শ্� ন  ৪৪
�কো�নিো �ভ�ক্ট �রিরি পোদ�বিন্দ� ু  �নি� র্ষদর্কি�ষ্ট  করিো �োক�ল তো�ক কী বি�ল?
ক.  সম�রিখ �ভ�ক্ট রি খ.  �্ব ক্তি োধীনি �ভ�ক্ট রি
গ.  নিোল �ভ�ক্ট রি ঘ.  সীমোবিদ্ব � ধ  �ভ�ক্ট রি
[Comilla — 2024]

উত্তরি: সর্ষমাবিদ� � ধ  �ভ�ক্ট রি
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৫. Chapter 5: তো��য় তে-�চৌম� ্ব ক আ�বেশ ও �দিক প�রবেতের্তী  প্র বোহ ℹ 126
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অধ্যা�য়  ১: Chapter 1: তাপগ�ত�বিদ্যা

জ্ঞানমূলক প্র শ্� ন  (ক)

১.
স�মাষ্ণ প্র �ত্র�ক্রি �য় া কী?

উত্তর:
�� তোপগতের্ত�য়  প্র ��্বক্রি �য় া�য়  তোপমা�া ধ্র ুবে �া�ক তো�ক স�মাষ্ণ প্র ��্বক্রি �য় া বে�ল।

২.
তাপী�য়  সাম্যাবিস্থ া কী?

উত্তর:
তোপর্ত�য়  সাম্যাবে�স্থি া হ�লা এমন এক��টি  অবে�স্থি া ��খা�ন দুিই বো তে�তো�ধক বেস্তু  তোপর্ত�য়  সংস্প�শর্ণ  �াকা স��্ব ও তো�দির ম�ধ্য তো�পর �কা�না আদিান-
প্র দিান ঘ�টে না।

৩.
এন�ট্র �পর সংজ্ঞা দাও।

উত্তর:
বৃেদ্� � ধ তোপ প্র ��্বক্রি �য় া�য়  বেস্তু র �� তোপর্ত�য়  ধমর্ণ  ��স্থি র �া�ক, তো�ক এন�ট্র �প বে�ল।

৪.
তা�য় ন �বিগ কা�ক বি�ল?

উত্তর:
তো�য় ন �বেগ হ�লা �কা�না ক�া ��মন ই�লক�ট্র �নর �সই �বেগ �া �স তে��য় ৎ�ক্ষে��র কার�� লাভ ক�র।

৫.
তাপগ�ত�বিদ্যার শূন্যতম সূত্র��টি  �ল�খা।

উত্তর:
তোপগ�তে�বেদি্যার শূন্যতেম সূ���টি  হ�লা- দুি��টি  বেস্তু  ��দি তৃেতের্ত�য়  �কা�না বেস্তু র (তোপমান �ন্ত্র ) সা�� পৃ�কভা�বে তোপর্ত�য়  সা�ম্য �া�ক তে�বে প্র ��মাত্তক্রি ্ব
বেস্তু  দুি��টি  পরস্প�রর সা�� তোপর্ত�য়  সা�ম্য �াক�বে।

৬.
COP কা�ক বি�ল?

উত্তর:
COP বো কা�র্ণ কৃতে সহগ হ�লা �র��্র জা�রটের হ�তে অপসা�রতে তোপ ও ক�মপম্প্রে সার কতৃের্ণ ক সরবেরাহকৃতে �া�ন্ত্র ক কা�জর অনুপাতে।

৭.
আবিদ্� � ধ  �স���ট ম কা�ক বি�ল?

উত্তর:
�� �স���ট ম প�র�বে�শর সা�� শ�ত্তক্রি ্ব  �বে�নম�য়  কর�তে পা�র �কন্তু  ভর �বে�নম�য়  কর�তে পা�র না তো�ক আবেদ্� � ধ  �স���ট ম বে�ল।
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অনুধাবিনমূলক প্র শ্� ন  (খ)

১.
মহা�বি�শ্� ন র তাপী�য়  মৃত� ্য এর জন্য এন্�দ ট্র �প দা�য় ী- বি্যাখ্যা ক�রা।

উত্তর:
মহা�বে�শ্� শ্বে র এ��� ট্র �প �্বক্রি মাগতে বৃে�দ্� � ধ  �প�তে �প�তে �খন স�বের্ণ াচ্চ সর্তমা�য়  �পৌঁছা�বে, তেখন মহা�বে�শ্� শ্বে র তোপমা�া সবের্ণ � সমান হ�বে এবেং �কা�না শ�ত্তক্রি ্ব ই
আর কাজ করার উপ��াগর্ত �াক�বে না; এই অবে�স্থি া�কই মহা�বে�শ্� শ্বে র তোপর্ত�য়  মৃতুে্য বেলা হ�য় ।

তোপগ�তে�বেদি্যার �দ্� তের্ত�য়  সূ�ানুসা�র,  প্র �তে��টি  প্র াকৃ�তেক প্র ��্বক্রি �য় া�য়  এ��� ট্র �প বো �বেশৃঙ্খলা বৃে�দ্� � ধ  পা�য় । এ��� ট্র �প বৃে�দ্� � ধ র অ�র্ণ  হ�লা শ�ত্তক্রি ্ব র রূপান্ত র
করার ক্ষেমতো হ্র াস পাও�য় া। মহা�বে�শ্� শ্বে র সকল শ�ত্তক্রি ্ব র রূপান্ত র প্র ��্বক্রি �য় া�য়  �কছু শ�ত্তক্রি ্ব  তো�প প�র�তে হ�য়  �া আর �া�ন্ত্র ক শ�ত্তক্রি ্ব �তে �ফ�র আ�স না।
এভা�বে এ��� ট্র �প বো�য় �তে বো�য় �তে �খন স�বের্ণ াচ্চ প�র্ণ া��য়  �া�বে, তেখন মহা�বে�শ্� শ্বে র সকল বেস্তু র তোপমা�া সমান হ��য়  �া�বে (তোপর্ত�য়  সাম্যাবে�স্থি া)।
���হতুে তোপমা�ার �কা�না পা�র্ণ ক্য �াক�বে না, তোই তোপশ�ত্তক্রি ্ব �ক আর �া�ন্ত্র ক শ�ত্তক্রি ্ব �তে রূপান্ত র করা সম্ভ বে হ�বে না এবেং মহা�বে�শ্� শ্বে র সকল
কমর্ণ কাণ্ড �স্থি �বের হ��য়  প�য় �বে। ���হতুে এ��� ট্র �প বৃে�দ্� � ধ র কার��ই এই অবে�স্থি ার সৃ��ষ্টি  হ�য় , তোই মহা�বে�শ্� শ্বে র তোপর্ত�য়  মৃতুে্যর জন্য এ��� ট্র �প দিা�য় র্ত। 

২.
রুদ্� � ধ তাপী�য়  প্র সার�ণে �স���ট �মর অভ্যন্ত রীণে শ�ত্তক্রি �  হ্র াস পা�য় - বি্যাখ্যা ক�রা।

উত্তর:
�� প্র ��্বক্রি �য় া�য়  �স���ট ম ���ক তোপ বোই�র �া�য়  না বো বোই�র ���ক �কা�না তোপ �স���ট �ম আ�স না তো�ক রুদ্� � ধ তোপর্ত�য়  প্র ��্বক্রি �য় া বে�ল। এ প্র ��্বক্রি �য় া�য়
�কা�না গ্যাস�ক হঠাৎ সংকু�চতে কর�ল �কছু প�রমা� তোপ উৎপ���ন  হ�য় । ��দি এ তোপ অপসার� করা না হ�য়  তে�বে গ্যা�সর তোপমা�া বৃে�দ্� � ধ  পা�য় ।
আবোর �কা�না গ্যাস�ক হঠাৎ প্র সা�রতে হ�তে �দি�ল গ্যাস��টি  �কছু প�রমা� তোপ হারা�য় । �স�ক্ষে�� বোই�র ���ক তোপ সরবেরাহ হ�তে না �দি�ল
গ্যা�সর তোপমা�া হ্র াস পা�য় । অ�র্ণ াৎ এ�ক্ষে�� গ্যাস তোপ গ্র হ� বো বেজর্ণ ন না কর�ল তোপমা�া হ্র াস বৃে�দ্� � ধ র কার�� গ্যা�সর অভ্যন্ত রর্ত� শ�ত্তক্রি ্ব র হ্র াস
বৃে�দ্� � ধ  ঘ�টে। রুদ্� � ধ তোপর্ত�য়  প্র ��্বক্রি �য় া�য় । তো�পর আদিান প্র দিান ঘ�টে না বে�ল গ্যা�সর অন্ত ঃ�স্থি  শ�ত্তক্রি ্ব  হ্র াস পা�য় ।

৩.
এন�ট্র �পর প�রবিতর্ত ন সবির্ত দা ধনাত্মক- বি্যাখ্যা কর।

উত্তর:
আমরা জা�ন, তোপ উচ্চ তোপমা�ার বেস্তু  ���ক �নম্ন  তোপমা�ার বেস্তু �তে �স্থি ানান্ত �রতে হ�য় । T1 উচ্চতোপমা�ার বেস্তু  হ�তে dQ প�রমা� 'তোপ T2
�নম্ন তোপমা�ার বেস্তু �তে �স্থি ানান্ত �রতে হ�ল এ��� ট্র �পর প�রবেতের্ণ ন (dQT2−dQT1) । ���হতুে T1>T2 সুতেরাং dQT2>dQT1 বো dQT2−dQT1>0।

অ�র্ণ াৎ, এ��� ট্র �পর প�রবেতের্ণ ন সবের্ণ দিা ধনাতমক। অতেএবে বেলা �া�য় , তোপ ���হতুে সবের্ণ দিা �নম্ন তোপমা�ার বে��� � � ধু  গ্র হ� ক�র তোই এ��� ট্র �পর প�রবেতের্ণ ন
সবের্ণ দিা ধনাতমক হ�য় ।

৪.
স�মাঞ্চ প্র সার�ণে কৃতকাজ সমচিাপী�য়  প্র সার�ণে কৃতকাজ অ�পক্ষা �বি�শ- বি্যাখ্যা কর।

উত্তর:
�কা�না �স���ট �ম গ্যা�সর কু্ষেদ্র  প্র সার� dV এবেং ��স্থি র চাপ P হ�ল সমচাপ প্র ��্বক্রি �য় া�য়  গ্যাস কতৃের্ণ ক �মাটে কাজ, 

dW=PdV = চাপ × আ�য় তে�নর প�রবেতের্ণ ন 

তোপগ�তে�বেদি্যার ১ম সূ� হ�তে আমরা জা�ন, dQ=dU+dW
অ�র্ণ াৎ সমচাপ প্র ��্বক্রি �য় া�য়  সরবেরাহকৃতে তোপশ�ত্তক্রি ্ব  �স���ট �মর অন্ত ঃ�স্থি  শ�ত্তক্রি ্ব  প�রবেতের্ণ ন এবেং বে�হঃ�স্থি  কাজ সমপাদি�ন বে্য�য়  হ�য় ।

�কন্তু  স�মাষ্ণ প্র ��্বক্রি �য় া�য়  �স���ট �মর তোপমা�া ��স্থি র �া�ক বে�ল অন্ত ঃ�স্থি  শ�ত্তক্রি ্ব র �কা�না প�রবেতের্ণ ন হ�য়  না।

∴ স�মাষ্ণ প্র ��্বক্রি �য় া�য় , dU=0

∴ তোপগ�তে�বেদি্যার ১ম সূ�ানু�া�য় র্ত, dQ=0+dW=dW
অ�র্ণ াৎ সরবেরাহকৃতে তোপশ�ত্তক্রি ্ব  সমপূ�র্ণ রূ�প কাজ সমপাদি�ন বে্য�য়  হ�য় ।

অ�র্ণ াৎ স�মাষ্ণ প্র ��্বক্রি �য় া�য়  কৃতেকাজ সমচাপ প্র ��্বক্রি �য় া�য়  কৃতেকাজ অ�পক্ষো বৃেহত্তর।
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প্র শ্� ন  ১

উদ্দীপক:
পরর্তক্ষোগা�র এক��টি  তোপ ই�ঞ্জিন 500 K তোপমা�ার উৎস হ�তে 1000 J তোপ গ্র হ� ক�র 300 K তোপমা�ার গ্র াহ�ক 600 J তোপ
বেজর্ণ ন ক�র।

[Dhaka — 2025]

ক.
তাপগ�ত�বিদ্যার শূন্যতম সূত্র��টি  �লখ।

উত্তর:
তোপগ�তে�বেদি্যার শূন্যতেম সূ���টি  হ�লা- দুি��টি  বেস্তু  ��দি তৃেতের্ত�য়  �কা�না বেস্তু র (তোপমান �ন্ত্র ) সা�� পৃ�কভা�বে তোপর্ত�য়  সা�ম্য �া�ক তে�বে
প্র ��মাত্তক্রি ্ব  বেস্তু  দুি��টি  পরস্প�রর সা�� তোপর্ত�য়  সা�ম্য �াক�বে।

খ.
তাপগ�ত�বিদ্যার প্র থম সূত্র��টি  শ�ত্তক্রি � র �নত্যতা সূ�ত্রর �বি�শষ রূপ-বি্যাখ্যা কর।

উত্তর:
�বেজ্ঞানর্ত  �ক্লি �স�য় া�সর ম�তে,  �কা�না  �স���ট �ম  তোপশ�ত্তক্রি ্ব  অন্য  �কা�না  শ�ত্তক্রি ্ব �তে রূপান্ত �রতে হ�ল বো  অন্য  �কা�না  শ�ত্তক্রি ্ব  তোপশ�ত্তক্রি ্ব �তে
রূপান্ত �রতে হ�ল �স���ট �মর �মাটে শ�ত্তক্রি ্ব র প�রমা� একই �া�ক। অ�র্ণ াৎ তোপগ�তে�বেদি্যার প্র �ম সূ���টি  শ�ত্তক্রি ্ব র �নতে্যতো সূ��র এক��টি  �বে�শষ
রূপ। �খনই �কা�না  �স���ট �ম তোপ প্র ��য় াগ করা হ�য় ,  তেখন তোর �কছু অংশ বেস্তু র অভ্যন্ত রর্ত� শ�ত্তক্রি ্ব  বৃে�দ্� � ধ  ক�র এবেং বো�ক অংশ
প�র�বে�শর উপর বো�হহ্যিক কা�র্ণ  সমপাদিন ক�র। অ�র্ণ াৎ �কা�না �স���ট �ম ΔQ তোপ প্র ��য় া�গ অভ্যন্ত রর্ত� শ�ত্তক্রি ্ব  ΔU এবেং বে�হঃ�স্থি  কাজ ΔW
সমপ���ন  হ�ল ΔQ=ΔU+ΔW.

গ.
তাপ ই�ঞ্জিন��টি র দক্ষতা �নণের্ত �য়  কর।

উত্তর:
উদ্দর্তপক হ�তে, তোপ উৎস হ�তে গৃহর্ততে তোপ, Q1=1000 J

তোপ গ্র াহ�ক বে� র্ণজর্দিতে তোপ, Q2=600 J

∴ ই�ঞ্জি�নর দিক্ষেতো,

η=(1−Q2Q1)×100%=(1−6001000)×100%=40%

অতেএবে, উদ্দর্তপ�কর তোপ ই�ঞ্জিন��টি র দিক্ষেতো 40% ।

ঘ.
উদ্দীপ�কর তাপ ই�ঞ্জিন��টি  প�র�বিশবিান্�দ � � ধ বি �ক-না? গা�ণে�তক �ু�ত্তক্রি � সহ মতামত দাও।

উত্তর:
উদ্দর্তপক হ�তে,

তোপ উৎস হ�তে গৃহর্ততে তোপ, Q1=1000 J
তোপ গ্র াহ�ক বে� র্ণজর্দিতে তোপ, Q2=600 J
তোপ উৎ�সর তোপমা�া, T1=500 K
তোপ গ্র াহ�কর তোপমা�া, T2=300 K

তোপ উৎ�স এ��� ট্র �পর প�রবেতের্ণ ন, dS1=Q1T1=1000500=2JK−1

এবেং তোপ গ্র াহ�ক এ��� ট্র �পর প�রবেতের্ণ ন,

dS2=Q2T2=−600300

=−2JK−1 [∵ বে� র্ণজর্দিতে তোপ ঋ�াতমক]

∴ �মাটে এ��� ট্র �পর প�রবেতের্ণ ন, dS=dS1+dS2=2−2=0

���হতুে, dS = 0

সুতেরাং, উদ্দর্তপ�কর তোপ ই�ঞ্জিন��টি  প�র�বেশবো��� � � ধ বে।
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�মোট প্র শ্� ন : ২০৯

প্র শ্� ন  ১
রূদ্� � ধ তোপর্ত�ড়ি  প্র ��্বক্রি �ড়ি ো�ড়ি  ��স্থি র �ো�ক-

i. এন�ট্র �প

ii. তোপ

iii. চোপ

�ন�চর �কোন��টি  স��ঠি ক?

ক.  i ও ii খ.  i ও iii
গ.  ii ও iii ঘ.  i, ii, ও iii
[Chittagong — 2025]

উত্তর: i ও ii

প্র শ্� ন  ২
�দ্� -পোরমোণ�বিক গ্যো�সর জন্য, γ এর মোন কত?
ক.  1.33 খ.  1.40
গ.  1.67 ঘ.  1.69
[Chittagong — 2025]

উত্তর: 1.40

প্র শ্� ন  ৩
এক��টি  তোপ ই�ঞ্জিন 175°C ও 75°C এর ম�ধ্য কো�র্থ রত। এর কমর্থ দক্ষতো
ক.  30% খ.  28.8%
গ.  25% ঘ.  22.3%
[Dinajpur — 2025]

উত্তর: 22.3%

প্র শ্� ন  ৪
এক পোরমোণ�বিক গ্যো�সর জন্য CPCV এর মোন কত?
ক.  1.76 খ.  1.67
গ.  1.40 ঘ.  1.33
[Dinajpur — 2025]

উত্তর: 1.67

প্র শ্� ন  ৫
গ্যোসর্ত�ড়ি  পদো��র্থ র অভ্যন্ত রর্তণ শ��ক্রি ্ব  �নভর্থ র ক�র-
ক.  চোপ খ.  আ�ড়ি তন
গ.  তোপমো�ো ঘ.  এন�ট্র �প
[Dinajpur — 2025]

উত্তর: তাপমাত্রা

প্র শ্� ন  ৬
রুদ্� � ধ তোপর্ত�ড়ি  প�রবিতর্থ �নর �ক্ষ��-

i. PVγ=k

ii. TVγ−1=k

iii. TγP1+γ=k

�ন�চর �কোন��টি  স��ঠি ক?

ক.  i ও ii খ.  ii ও iii
গ.  i ও iii ঘ.  i, ii ও iii
[Dinajpur — 2025]

উত্তর: i ও ii

প্র শ্� ন  ৭
দু��টি  বিস্তু র ম�ধ্য সংঘ��র্থ র ফ�ল উৎপন্���  তোপ �কোন প্র ��্বক্রি �ড়ি ো অনুসরণ ক�র?
ক.  স�মোষ্ণ খ.  রূদ্� � ধ তোপর্ত�ড়ি
গ.  প্র ত্যোবিতর্তী ঘ.  অপ্র ত্যোবিতর্তী
[Mymensingh — 2025]

উত্তর: অপ্র ত্যাবিতর্তী

প্র শ্� ন  ৮
0.05 kg ভ�রর পো�ন�ক 0°C তোপমো�ো ���ক 20°C তোপমো�ো�ড়ি  উ�পত
করো হে�লো। এন্�� ট্র �পর প�রবিতর্থ ন কত?

ক. 8.31JK−1 খ. 14.85JK−1
গ. 273JK−1 ঘ. 3.6×105JK−1
[Mymensingh — 2025]

উত্তর: 14.85JK−1

প্র শ্� ন  ৯
কো�নর্থ োর চ��্বক্রি  �দ্� তর্ত�ড়ি  ধো�প-

i. �স���ট �মর তোপ বৃি�দ্� � ধ  পো�ড়ি

ii. �স���ট �মর আ�ড়ি তন বৃি�দ্� � ধ  পো�ড়ি

iii. �স���ট �মর তোপমো�ো হ্র োস পো�ড়ি

�ন�চর �কোন��টি  স��ঠি ক?

ক.  i ও ii খ.  i ও iii
গ.  ii ও iii ঘ.  i, ii ও iii
[Mymensingh — 2025]

উত্তর: ii ও iii
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জ্ঞানিমূলক প্র শ্� ন  (ক)

১.
গামা রে�শ্�ন  কী? 

উত্তরে:
গামা র���শ্লে  হ�লা অতে্যন্ত  উচ্চ কম্পাঙ্ক ও কু্ষদ্র তেম তেরঙ্গে�দি�ঘর্ণ ্যর এক প্র কার শ�ত্তক্রি � শালী তে�ডয় ৎ চুম্� � কী�য়  �বে�কর�। 

২.
ল্যাব�রেট�রে �কট কী? 

উত্তরে:
সবুেজ রসা�য় ন হ�লা রসা�য় �নর এক��টি  �বে�শষি শাখা,  ��খা�ন,  �কা�না রাসা�য় �নক দ্র বে্যা�দির উৎপাদিন,  বে্যবেহার ও বেজর্ণ ্য  বে্যবে�স্থি াপনার জন্য
�টকসই এবেং �নরাপদি পদ� � ধ �তে �ন��য়  আ�লাচনা করা হ�য় । 

৩.
Rf ফ্যা�ক্ট রে কী?

উত্তরে:
Rf ফ্যা�ক্ট র হ�লা দ্র বে (solute) �� দূিরত্ব  অ�তে��ক্রি ম ক�র, তোর সা�� দ্র াবেক (solvent) �� দূিরত্ব  অ�তে��ক্রি ম ক�র এই দুিই��য় র অনুপাতে। 

৪.
�ীম্যানি প্র ভাব কা�ক ব�ল? 

উত্তরে:
চুম্� � ক�ক্ষ��র মান ��তোই বৃে�দ� � ধ  করা �া�বে, �রখার �বেভ�ত্তক্রি � কর��র প�রমা� তে�তোই বৃে�দ� � ধ  পা�বে এ��টি ই জীম্যান প্র ভাবে। 

৫.
বণ্�ট নি সূত্র��টি  �ববৃতি ক�রো।

উত্তরে:
বেণ্�ট ন সূ���টি  হ�লা- "��স্থি র তোপমা�া�য়  এক��টি  অদ্র বে�ী�য়  বো আং�শক দ্র বে�ী�য়  দ্র াবেক�ক দুি��টি  অ�মশ্র �ী�য়  তের�ল (��মন পা�ন ও * �তেল) দ্র বেীভূতে
কর�ল, দ্র াবেকদ� �য়  উভ�য়  তের�ল এমনভা�বে বে�ণ্�ণ্টি তে হ�য়  ��, তেরল দুি��টি �তে দ্র াবে�কর ঘন�ত্ব র অনুপাতে সবের্ণ দিা ধ� ুবেক �া�ক।” 

৬.
আন্ত ঃআণ�বক হাই��� � া��নি বন্�� � � ধ নি কী?

উত্তরে:
�� হাই��� � া�জন বেন্�� � � ধ ন দুি��টি  �ভন্��ন  অ�ুর ম�ধ্য সংঘ��টি তে হ�য়  তো�ক আন্ত ঃআ��বেক হাই��� � া�জন বেন্�� � � ধ ন বে�ল।
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২১.
অরে�বট কী?

উত্তরে:
�বোর পরমা�ু ম�ডল অনুসা�র পরমা�ুর �নউ��ক্লি �য় া�সর চার�দি�ক ই�লক�ট্র নসমূহ আবেতের্ণ �নর জন্য �� কতেগু�লা বৃেত্তাকার ��স্থি র
কক্ষপ� র��য় �ছ তো�দির�ক অর�বেট বেলা হ�য় ।

অনুিধাবনিমূলক প্র শ্� ন  (খ)

১.
AlCl3 ডাইমারে গঠনি ক�রে �কনি? 

উত্তরে:
অ্যালু�ম�ন�য় াম ��ক্লি ারাইড (AlCl3) আ�য় �নক বেন্�� � � ধ ন দ� ারা গ��ঠি তে হ�লও Al31 আ�য় �নর চাজর্ণ  ঘনত্ব  অ�ধক। ফ�ল Al31 আ�য় ন দ� ারা ঋ�াতমক
আ�য় ন (  Cl−)  এর �পালারা�য় ন সহ�জই ঘ�ট । এ অবে�স্থি া�য়  Cl− আ�য় �নর ই�লক�ট্র ন ঘনত্ব  Al  পরমা�ু ও Cl  পরমা�ুর দুিই �নউ��ক্লি �য় া�সর
মাঝখা�ন অবে�স্থি ান �ন�য় । 

তেখন Al পরমা�ুর ��াজ্যতো স্ত �র �তেন �জাডয় া বেন্�� � � ধ ন ই�লক�ট্র ন �া�ক অ�র্ণ াৎ অ�ষ্ট ক অপূ�র্ণ  �া�ক। তোই অ�ষ্ট ক পূর��র জন্য দুি��টি  ক�র AlCl3
অ�ুর Al পরমা�ু পা�� শ্লে র্ণ বেতেীী  Cl পরমা�ুর �নঃসঙ্গে ই�লক�ট্র ন �ুগ�লর সা�� স�ন্��ন �বেশ বেন্�� � � ধ ন দ� ারা ডাইমার অ�ু অ�র্ণ াৎ �দ� -আ��বেক অ�ু গঠেন
ক�র। 

২.
কক্ষপ�থ ই�লক�ট্র �নিরে শ�ত্তক্রি � রে মানি ঋণাতমক �কনি?

উত্তরে:
অসী�ম অবে�স্থি ানরতে ই�লক�ট্র �নর উপর �নউ��ক্লি �য় া�সর �কা�না প্র ভাবে না �াকা�য়  অসী�ম অবে�স্থি ানরতে ই�লক�ট্র �নর শ�ত্তক্রি � �ক শূন্য ধরা হ�য় ।
ই�লক�ট্র ন �খন �নউ��ক্লি �য় া�সর আকষির্ণ ��র প্র ভা�বে অসীম (তে�া উচ্চ কক্ষপ�) ���ক �নউ��ক্লি �য় া�সর �দি�ক (তে�া �নম্ন  কক্ষপ��) অ�গ্রি সর হ�য়
তেখন ই�লক�ট্র ন শ�ত্তক্রি �  �বে�কর� ক�র। শ�ত্তক্রি �  �বে�কর��র মাধ্য�ম অসীম হ�তে কক্ষপ�� আ�স বে�ল কক্ষপ�� ই�লক�ট্র �নর শ�ত্তক্রি � র মান ঋ�াতমক
হ�য় । 

৩.
বাষ্পপাতি�নি �কানি ধরে�নিরে পদাথর্জ  �মশ্র ণ হ�তি পৃথক করো �া�য় ? ব্যাখ্যা ক�রো। 

উত্তরে:
�� সকল �জবে ��ৌগ (ক��ঠি ন অ�বো তেরল) পা�ন�তে অদ্র বে�ী�য়  এবেং ফুটন্ত  পা�ন�তে �বে��য় া�জতে না হ��য়  ��ট ীম প্র বো�হ বোষ্পীভূতে হ�য় , তো�দির�ক
অনুদ� া�য় ী অপদ্র �বে্যর �মশ্র � ���ক ��ট ীম প্র বো�হর মাধ্য�ম পাতেন ক�র পৃ�কীকর��র পদ� � ধ �তে�ক ��ট ীম বো বোষ্প পাতেন বে�ল। ��সবে ��ৌ�গর
স্ফুটনাঙ্ক 100  °C  এর �বে�শ এবেং �ারা  তো�দির স্� � াভা�বেক স্ফুটনা�ঙ্কর �চ��য়  কম তোপমা�া�য়  বোষ্পীভূতে হ�য়  তো�দির �ক্ষ�� এই পদ� � ধ �তে��টি
�বে�শষিভা�বে  কা�র্ণ করী।  �কননা  এ�ক্ষ��  �ন� র্ণদির্দি��ট  তোপমা�া�য়  উদ� া�য় ী  ��ৌ�গর  বোষ্পী�য়  চাপ  এবেং  জুলী�য়  বো�ষ্পর  বোষ্পী�য়  চাপ  এক��
বো�য় ু মন্�� �লর চা�পর সমান হ�য় । ��মন: সুগ�ন্�� � � ধ  ফুল ���ক ফু�লর �ন�র্ণ াস �তে�র, �লমন �গ্রি াস ���ক সাই�ট্র াল নামক সুগ�ন্�� � � ধ  সং�গ্রি হ। 

অধ্যা�য়  ২: Chapter 2: গুণগতি রেসা�য় নি
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২৭.
অসও�য় া��-লঘুকরেণ সূত্র��টি  গা�ণ�তিক রেূপসহ �লখ। 

উত্তরে:
অসও�য় া�ল্�র লঘুকর� সূ� �নম্ন রূপ:
“লঘু  দ্র বে��  মৃদুি  তে�ডয় ৎ�বে��� শ্লে ষি্য  ��মন মৃদুি  অম্ল  ও ক্ষার�কর �বে��য় াজন মা�া  ঐ অম্ল  ও ক্ষার�কর দ্র বে��র �মালার  ঘনমা�ার  বেগর্ণ মূ�লর
বে্যস্ত ানুপা�তেক।”

ধ�র, HA এক��টি  মৃদুি অম্ল । এর এক��টি  দ্র বে��র �মালার ঘনমা�া C এবেং এর �বে��য় াজন মা�া α।

�বে��য় াজন ধ� ুবেক, Ka=[H+]×[A−][HA]=αC·αC(1−α)C=α2C1−α

∵α≪1 অ�র্ণ াৎ (a−α) �ক 1 ধরা হ�য় ।

Ka=α2C

∴α=KaC

বো, α=Ka×1C

∴α∝1C

অ�র্ণ াৎ, �বে��য় াজন মা�া দ্র বে��র �মালার ঘনমা�ার বেগর্ণ মূ�লর বে্যস্ত ানুপা�তেক।

গুরেুত্ব পূণর্জ  ট�পক

প�র্ণ া�য় বৃেত্ত ধমর্ণ  কম �বে�শ হও�য় ার কার� (আ�য় নীকর� শ�ত্তক্রি � , ই�লক�ট্র ন আস�ত্তক্রি � , তে�ডয় ৎ ঋ�াতমকতো, পরমা�ুর আকার)

ই�লক�ট্র ন আস�ত্তক্রি �  বে্য�তে��ক্রি ম (Cl-এর ই�লক�ট্র ন আস�ত্তক্রি �  F-এর �চ��য়  �বে�শ �কন?)

আ�য় নীকর� শ�ত্তক্রি �  বে্য�তে��ক্রি ম (N ���ক O কম �কন? Be ���ক B কম �কন?)

ফাজা�নর নী�তে ও VSEPR ��ও�র (গলনাঙ্ক, স্ফুটনাঙ্ক, দ্র াবে্যতোর ��ক্রি ম / তুেলনা)

NaCl, MgCl2, AlCl3 এর �ভৌতে ধ�মর্ণ র পা�র্ণ �ক্যর কার�

জ��টি ল / র�ঙেন ��ৌগ গঠে�নর বে্যাখ্যা (অবে�স্থি ান্ত র �মৌলসমূহ র�ঙেন ��ৌগ গঠেন ক�র �কন?)

সংকরা�য় � �ন�র্ণ �য়  এবেং আকৃ�তে ও বেন্�� � � ধ ন �কা��র �ভন্��ন তোর কার� (CH4, NH3, H2O, PH3, H2S, NH4)

H2O তেরল �কন্তু  H2S গ্যাসী�য়  �কন

SiCl4 আদ্র র্ণ �বে��� শ্লে �ষিতে হ�লও CCl4 হ�য়  না �কন

CO2 গ্যাসী�য়  হ�লও SiO2 ক��ঠি ন �কন

AlCl3 ডাইমার Al2Cl6 গঠেন ক�র �কন

Si(OH)4 গ��ঠি তে হ�লও কাবের্ণ ন �কন গঠেন ক�র না

নাই��ট্র া�জন এর অ�ষ্ট ক সম্প্র সার� সম্ভ বে ন�য়  �কন

PCl5 গ��ঠি তে হ�লও NCl5 গ��ঠি তে হ�য়  না �কন

NH3, PH3 অ�পক্ষা অ�ধক ক্ষারধমীী  �কন

অক্সাই�ডর প্র কৃ�তে (অম্ল ী�য় , ক্ষারী�য় , উভধমীী )

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 
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Chapter 1: ল্যাব�রেট�রেরে �নিরোপদ ব্যবহারে ℹ

�মোট প্র শ্� ন : ৪৫

প্র শ্� ন  ১

0.212g Na2CO3 এরে 20 cm3 দ্র ব�ণরে শ�ত্তি� ক্তি মোত্রো কত হ�ব?

ক.  1.0M খ.  0.1M
গ.  0.01M ঘ.  0.001M
[Dhaka — 2019]

উত্তরে: 0.1M

প্র শ্� ন  ২

এ সতকর্য তো �চিহ� ন  দ� োরেো কী বুঝো�নিো হ�য় ?
ক.  �বদ� ্য�তক ঝঁু�ক খ.  প�রে�বশ ঝঁু�ক
গ.  �জৈব দূষক ঘ.  �বষোত্তি� ক্তি
[Dhaka — 2019]

উত্তরে: �বদ� ্য�তিক ঝঁু�ক

প্র শ্� ন  ৩
শরেী�রেরে �কো�নিো স্থ ো�নি ক্ষোরে লোগ�ল উহো প্র শম�নিরে জৈনি্য �কোনি��টি  ব্যবহোরে
করেো হ�য় ?

ক. 5 % NaHCO3 খ.  5 % NaOH

গ. 0.1M H3BO3 ঘ. 0.1M H2SO4

[Chittagong — 2019]

উত্তরে: 0.1M H3BO3

প্র শ্� ন  ৪
K2Cr2O2+ গো�য়  H2SO4 �মশ্র ণ��টি -

i. এক��টি  জৈোরেক পদো�র্য

ii. প�রেষ্� �ন োরেক �মশ্র ণ

iii. প্র ভোবক রেূ�প ব্যবহ� ক্তি ত হ�য়

�নি�চিরে �কোনি��টি  স��ঠি ক?

ক.  i ও ii খ.  i ও iii
গ.  ii ও iii ঘ.  i, ii ও iii
[Chittagong — 2019]

উত্তরে: i, ii ও iii

প্র শ্� ন  ৫
100 mL 110M অক্সো�লক এ�স�ডেরে দ্র বণ প্র স্তু ত করে�ত কত গ্র োম
অক্সো�লক এ�সডে প্র ��য় োজৈনি?
ক.  0.09 খ.  0.9
গ.  9 ঘ.  90
[Rajshahi — 2019]

উত্তরে: 0.9

প্র শ্� ন  ৬
�নি�চিরে �কোনি��টি  অদোহ্য পদো�র্য ?
ক.  �বনি�জৈনি খ.  নিোই���ট্র ো�জৈনি
গ.  ই�োরে ঘ.  হোই��� ক্তি ো�জৈনি
[Rajshahi — 2019]

উত্তরে: নিাই���ট্র া�জেনি

প্র শ্� ন  ৭
�কোনি��টি  �ত্রক্তি� ো�মক এ�সডে?

ক. HClO4 + K2Cr2O7 খ. H2SO3 + K2Cr2O7

গ. HClO3 + K2Cr2O7 ঘ. H2SO4+K2Cr2O7

[Rajshahi — 2019]

উত্তরে: H2SO4+K2Cr2O7

প্র শ্� ন  ৮
KMnO4 হ�লো-

i. প্র োইমোরেী স্�� ্যোন্�� োডের্য  পদো�র্য

ii. জৈোরেক পদো�র্য

iii. স� ক্তি -�নি�দর্য শক
�নি�চিরে �কোনি��টি  স��ঠি ক?

ক.  i ও ii খ.  ii ও iii
গ.  i ও iii ঘ.  i, ii ও iii
[Rajshahi — 2019]

উত্তরে: ii ও iii

প্র শ্� ন  ৯

ক. CCl4 খ. DDT

গ. K2Cr2O7 ঘ. C2H5-O-C2H5

[Comilla — 2019]

উত্তরে: C2H5-O-C2H5
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অধ্যা�য়  ১: Chapter 1: প�রি�বেশ রিসা�য় ন

জ্ঞানমূলক প্র শ্� ন  (ক)

১.
TSP এরি সং�কত �ল�খা।

উত্তরি:
TSP এর সং�কতে: Ca(H2PO4)2.

২.
গ্র াহা�মরি বে্যাপন সূত্র��টি  �ল�খা।

উত্তরি:
গ্র াহা�মর বে্যাপন সূত্র��টি  হ�লা- "�ন� র্ণদির্দি�ষ্ট  চাপ ও তোপমাত্রা�য়  �কা�না গ্যা�সর বে্যাপন হার তোর ঘন�ত্ব র বেগর্ণ মূ�লর বে্যস্ত ানুপা�তেক।”

৩.
এনান�সওমারি কী?

উত্তরি:
�� আ�লাক সমা�ুদ্ব �য়  এক সমতেলী�য়  আ�লার তেল�ক একই আবেতের্ণ ন �কা�� পরস্পর �বেপরীতে �দি�ক আবেতের্ণ ন ক�র এবেং তো�দির সম�মালার
�মশ্র ��র আবেতের্ণ ন মাত্রা প্র শ�মতে হ��য়  শূন্য হ��য়  �া�য়  �সগু�লাই পরস্প�রর এনান�সওমার।

৪.
জুল-থমসন প্র ভাবে কী?

উত্তরি:
�কা�না গ্যাস�ক উচ্চচা�প সংকু�চতে ক�র হঠাৎ বে�য়  পা�ত্র �ছে��য়  �দি�ল গ্যাস��টি র তোপমাত্রা �কছুেটা হ্র াস পা�য় ; এ প্র ভাবে�ক জুৈল �মসন প্র ভাবে
বে�ল।

৫.
লুকাস �বেকারিক কী?

উত্তরি:
অনা�� র্ণ  ZnCl2 ও গা�য়  HCI এর �মশ্র ��ক লুকাস �বেকারক বে�ল।

৬.
সমচিাপী�য়  �রিখা কী?

উত্তরি:
��স্থি র চা�প �কা�না প্র �ত্র�ক্রি �য় া সম্পূ�র্ণ  ক�র আ�য় তেন বেনাম পরম তোপমাত্রার �বেপরী�তে �� �লখ�চত্র পাও�য় া �া�য়  তো�ক সমচাপী�য়  �রখা বে�ল।

৭.
অ্যা�ন�লং কী?

উত্তরি:
কা�চর ভঙু্গরতো �রাধ করার জৈন্য উত্তপত  কাচ সামগ্র ী�ক �কামলা�য় ন তোপমাত্রা�য়  দিীঘর্ণ  সম�য়  ধ�র ধী�র ধী�র শীতেলকর� প্র �ত্র�ক্রি �য় া�ক কাচ
সামগ্র ীর অ্যা�ন�লং বে�ল।

অধ্যা�য়  ১: Chapter 1: প�রি�বেশ রিসা�য় ন

RK Knowledge 4 https://rkknowledge.com/



২৭.
�পপটাইড বেন্�� � � ধ ন �ক?

উত্তরি:
অ্যা�ম�না এ�স�সমূ�হর ম�ধ্য ঘনীভবেন �বে�ত্র�ক্রি �য় া�য়  সৃ�ষ্ট  – CO – NH বেন্�� ্ব � দ্ধি নই হ�লা �পপটাই� বেন্�� ্ব � দ্ধি ন।

২৮.
�সরিা�মক কী?

উত্তরি:
অ�তেসূক্ষ্ম �ছে�� �বে�শ�ষ্ট  ও �ত্র�ক্রি ��� ালাইন গঠন�বে�শ�ষ্ট  অ্যালু�ম�না �স�ল�কট, �স�লকা এবেং Na, K, Ca, Mg প্র ভৃ�তে ধাতুের �স�ল�ক�টর সমন্�� ্ব ��য়
গ��ঠি তে পদিা�র্ণ  হ�লা �সরা�মক।

অনুধাবেনমূলক প্র শ্� ন  (খ)

১.
�ফনল অম্ল ধমীী  �কন?

উত্তরি:
আমরা জৈা�ন, �� সকল ��ৌগ �প্র াটন (H+) দিান কর�তে সক্ষম �সগু�লা অম্ল ধমীী  হ��য়  �া�ক। এর ফ�ল �ফনল অ�ু�তে �ন�ম্ম্ন াত্তক্রি �  অনুর�ন
কাঠা�মা সম্ভ বে।

�ফন�লর অনুর��নর ফ�ল – OH মূল�কর অ�ক্সি�জৈন পরমা�ু��টি  আং�শক ধনাতমক চাজৈর্ণ �ুত্তক্রি �  হ��য়  প��য় । এ অ�ক্সি�জৈন পরমা�ু��টি  O – H
বেন্�� ্ব � দ্ধি �নর ই�লক��ট্র ন�ক আকষর্ণ � ক�র তেখন O – H বেন্�� ্ব � দ্ধি ন দুিবের্ণ ল হ��য়  জৈলী�য়  �� বে�� H+ তে�্য H3O+ তে্যাগ ক�র। তোই �ফনল অম্ল ধমীী । 

২.
ইথাইন অম্ল ধমীী  �কন? বে্যাখ্যা ক�রিা।

উত্তরি:
ই�াইন অ�ুর কাবের্ণ ন পরমা�ু sp সংক�রতে। এ�তে s এবেং p অর�বেটা�লর অনুপাতে 1:1। কু্ষ�� াকৃ�তে 's' অর�বেটা�লর অনুপাতে �বে�শ হও�য় া�য়
অ্যালকাই�ন C−H বেন্�� ্ব � দ্ধি �নর �শ�য় ারকৃতে ই�লক��ট্র ন �ুগল 'C' পরমা�ুর �নউ��ক্লি �য় া�সর অ�ধকতের কা�ছে দৃি�য় ভা�বে �ুত্তক্রি �  �া�ক। তোই দূি�র অবে��স্থি তে
'H' পরমা�ু��টি র বেন্�� ্ব � দ্ধি ন �শ��ল হ��য়  �া�য়  এবেং এ��টি  �ভ�ঙে H+ আ�য় ন �হ�স�বে সহ�জৈ �বেচু্যতে হ�য় , অ�র্ণ াৎ, অম্ল ধমীী  হ�য় ।
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১৬.
�রি�স�মক �মশ্র ণ আ�লাক �ন��� ক্রি � �য় -বে্যাখ্যা ক�রিা ।

উত্তরি:
সিম�মালারে প�রেমাণ dexto এবং love এনান�সিওমারেদ্ব�রেরে �মশ্রণই হ�লা �রে�সি�মমকে �মশ্রণ। এ ধরে�ণরে �মশ্রণ সিমব্ররে�তত
আ�লারে তল�কে ঘুরো�ত পা�রেনা/ �মশ্র�ণরে এ�কোটি সিমাণু একে সিমতলীয় আ�লারে তল�কে যে�দ একে �দ�য় ঘুরোয় ত�ব অপরে
সিমাণু আ�লারে তল�কে সিমাণ �কো�ণ বীপ�রেত �দ�কে ঘুরোয়। �মশ্র�ণরে সিমপ�রেমাণ ওপাদা�নরে এরুপ সিমান ও বীপ�রেতমূখী
ঘূণর্ণ�নরে কোরে�ণ ঘূণর্ণন �ক্রিয়া নষ্ট হয়। �সিজন্য �রে�সি�মকে �মশ্রণ আ�লাকে �ন�ষ্ক্রিয় হয়।

১৭.
�ফেনফেথ্যা�লেন এ�সড দ্রব�ণে বণের্ণহীন �কন্তু ক্ষারিীয় দ্রব�ণে �গালো�প ব্যাখ্যা করি।

উত্তরি:
�ফনফ�্যা�ল�নর PH �বেস্ত ার 8.2 ���ক 10। আর এ�স��র PH 7 এর �ন�চ এবেং ক্ষা�রর PH 7 এর উপ�র।  �ফনফ�্যা�লন �ক অ্যা�স�
�� বে�� �ন�দির্ণ শক �হ�স�বে �ন�ল বে��র্ণ র �কান প�রবেতের্ণ ন হ�য়  না তে�া বে�র্ণ হীন �া�ক। আর ক্ষারী�য়  �� বে�� �ন�দির্ণ শক �হ�স�বে �ন�ল �বেন্দি� ু �তে বে�র্ণ
প�রবেতের্ণ ন ক�র এবেং �গালা�প বে�র্ণ  প্র দিশর্ণ ন ক�র।

১৮.
ভ্যান্�� ারিও�য় ালস্ ধ� ুবেক 'a' এরি তাৎপ�র্য  �লখ।

উত্তরি:
ভ্যান্�� ার ও�য় ালস ধ্র ুবেক "a" �কান গ্যা�সর আন্ত ঃআন�বেক আকষর্ণ ন শ�ত্তক্রি � র প�রমাপক।
�কান গ্যা�সর a এর মান ��দি �বে�শ হ�য়  তে�বে তোর আন্ত ঃআ��বেক আকষর্ণ ন তেতে �বে�শ হ�বে এবেং এ��টি  আদিশর্ণ  গ্যা�সর ধমর্ণ  ���ক
তেতে �বেচু্যৎ হ�বে এবেং তেরলীকর� ক��ঠি ন হ�বে।

গুরিুত্ব পূণর্য  ট�পক

�াল্�� �নর আং�শক চাপ সূত্র হ�তে �মাট চাপ �ন�র্ণ �য়

গ্র াহা�মর বে্যাপন সূত্র হ�তে গা���তেক সমাধান (�কান��টি র বে্যাপন হার �বে�শ)

আদিশর্ণ  গ্যা�সর সূত্রসমূহ (বে��য় ল, চালর্ণ স, �গ-লুসাক, অ্যা�ভাগা��� � া সূত্র সংত্র�ক্রি ান্ত  গা���তেক সমস্যা)

PV=nRT সংত্র�ক্রি ান্ত  গা���তেক সমস্যা

গ্যা�সর আ��বেক গ�তে তেত্ত্ব  সংত্র�ক্রি ান্ত  গা���তেক সমস্যা (গ�তেশ�ত্তক্রি �  এবেং rms �বেগ �ন�র্ণ �য় )

আদিশর্ণ  গ্যাস ও বোস্ত বে গ্যাস ও অ্যামাগা বেত্র�ক্রি  �লখ

�কান শ�তের্ণ  বোস্ত বে গ্যাস আদিশর্ণ  গ্যা�সর মতে আচর� ক�র

বোস্ত বে গ্যা�সর বে্যাপন আদিশর্ণ  গ্যা�সর মতে ন�য়  �কন?

বোস্ত বে গ্যা�সর আদিশর্ণ  আচর� ���ক �বেচু্য�তের কার�

সং�কাচনশীলতো গু�াঙ্ক বো �পষ�শীলতো গু�াঙ্ক (Z) সংত্র�ক্রি ান্ত  গা���তেক সমস্যাবেলী

ব্র ্রন���� � লাউ�র (NH₃, HCl)

লুই�সর মতেবোদি (NH₃, BF₃, BCl₃, BH₃)

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 
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Chapter 1: প�রি�বেশ রিসা�য় ন

�মোট প্র শ্� ন : ২৭০

প্র শ্� ন  ১
সোরি�ফেস পো�নরি �বেশুদ্� � ধ তো �ন�র্থ রি ক�রি-

i. খরিতোরি উপরি।

ii. TDS এরি উপরি

iii. pH এরি উপরি

�ন�চেরি �কোন��টি  স��ঠি ক?

ক.  i ও ii খ.  i ও iii
গ.  ii ও iii ঘ.  i, ii ও iii
[Dhaka — 2025]

উত্তরি: i, ii ও iii

প্র শ্� ন  ২
চেোপ অপ�রিবে� র্থতর্তিত �রি�খ 300 mL �কো�নো গ্যো�সরি তোপমোত্রো 27°C ���ক
7°C এ প�রিবে� র্থতর্তিত করি�লে আ�য় তন কত হ�বে? 

ক.  135 mL খ.  280 mL
গ.  350 mL ঘ.  540 ml.
[Dhaka — 2025]

উত্তরি: 280 mL

প্র শ্� ন  ৩
আদশর্থ  গ্যো�সরি �ক্ষে�ত্র-

i. গ্যোস অণুসমূ�হরি ম��্য �কো�নো আক�র্থ ণ বেলে �নই

ii. STP �ত �� �কো�নো গ্যো�সরি এক �মো�লেরি আ�য় তন 22.4 �লেটোরি

iii. গ্যোস অণুসমূ�হরি আ�য় তন গ্যোস পো�ত্ররি আ�য় ত�নরি তুলেনো�য়  নগণ্য 

�ন�চেরি �কোন��টি  স��ঠি ক?

ক.  i ও ii খ.  i ও iii
গ.  ii ও iii ঘ.  i, ii ও iii
[Dhaka — 2025]

উত্তরি: i, ii ও iii

প্র শ্� ন  ৪
�কোন গ্যো�সরি বে্যপন হোরি স�বের্থ োচ্চে? 

ক. CO2 খ. O2
গ. N2 ঘ. H2
[Dhaka — 2025]

উত্তরি: H2

প্র শ্� ন  ৫
�কোন গ্যোস��টি  এ�স� বৃে��ষ্টি রি কোরিণ?

ক. O2 খ. SO2
গ. F2 ঘ. Cl2
[Dinajpur — 2025]

উত্তরি: SO2

প্র শ্� ন  ৬
1.032 g অ�ক্সি�জৈন ও 0.573 g CO2 এরি �মশ্র �ণরি CO2 এরি �মোলে
�গ্� ন োংশ কত?
ক.  0.713 খ.  0.833
গ.  0.287 ঘ.  0.1677
[Dinajpur — 2025]

উত্তরি: 0.287

প্র শ্� ন  ৭
�কোন��টি  পরিম শূন্য তোপমোত্রো?

ক.  -273 K খ.  273 K
গ.  0 K ঘ.  0° C
[Dinajpur — 2025]

উত্তরি: 0 K

প্র শ্� ন  ৮
SATP �ত �কো�নো গ্যো�সরি �মোলেোরি আ�য় তন কত?

ক.  22.4 L খ.  42.2 L
গ.  24.789 L ঘ.  74.4 L
[Dinajpur — 2025]

উত্তরি: 24.789 L

প্র শ্� ন  ৯
একই তোপমোত্রো ও চেো�প �কোন গ্যোস�ুগ�লেরি বে্যোপ�নরি হোরি একই?

ক. NO,CO খ. H2,He
গ. CO2,C2H4 ঘ. N2O,CO2
[Dinajpur — 2025]

উত্তরি: N2O,CO2

প্র শ্� ন  ১০
লুেইস এ�স� �কোন��টি ?

ক. BF3 খ. H2O
গ. O―H ঘ. NH3
[Dinajpur — 2025]

উত্তরি: BF3
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প্র শ্� ন  ১১

�লেখ�চেত্র��টি  �কোন সূত্র�ক সম�র্থ ন ক�রি?
ক.  বে��য় �লেরি সূত্র খ.  চেোলের্থ �সরি সূত্র
গ.  অ্যো��ো�গ��� ড্র োরি সূত্র ঘ.  গ্র োহো�মরি বে্যোপন সূত্র
[Dinajpur — 2025]

উত্তরি: বে��য় �লেরি সূত্র

প্র শ্� ন  ১২
�কোন লেবেণ��টি  দ্র বেী�ূত �োক�লে পো�ন খরি হ�য় ?

ক.  NaCl খ.  KCl
গ.  RbCl ঘ. CaCl2
[Jessore — 2025]

উত্তরি: CaCl2

প্র শ্� ন  ১৩
�কোন গ্যোস দু��টি রি বে্যোপন হোরি সমোন?

ক. N2,C2H4 খ. CO,CO2
গ. H2,O2 ঘ. CH4,CO2
[Jessore — 2025]

উত্তরি: N2,C2H4

প্র শ্� ন  ১৪
আদশর্থ  গ্যোস আচেরিণ ���ক �বেচুে্য�তরি স��ঠি ক ত্রড্র্র ম �কোন��টি ?

ক. H2<N2<NH3<CO2 খ. NH3>CO2>N2>H2
গ. H2<CO2<N2<NH3 ঘ. N2>H2>NH3>CO2
[Jessore — 2025]

উত্তরি: NH3>CO2>N2>H2

প্র শ্� ন  ১৫
অ্যোমোগোরি �লেখ�চে�ত্র �কোন��টি  �নোত্মক �বেচুে্য�ত �দখো�য় ?

ক. He খ. NH3
গ. CO2 ঘ. N2
[Jessore — 2025]

উত্তরি: He

প্র শ্� ন  ১৬
�কোন��টি  অনুবেন্�� � � ধ ী অম্ল -ক্ষেোরিক �ুগলে?

ক. NH4+,NH3 খ. H2SO4,HSO3−
গ. HCl,H2SO4 ঘ. NO2+,NH3
[Jessore — 2025]

উত্তরি: NH4+,NH3

প্র শ্� ন  ১৭
�্যোন�োরি ও�য় োলেস সমীকরি�ণ �ন�চেরি �কোন��টি  আন্ত ঃআণ�বেক আক�র্থ ণ
�ন�দর্থ শ ক�রি?

ক.  R খ.  a
গ.  b ঘ.  T
[Jessore — 2025]

উত্তরি: a

প্র শ্� ন  ১৮
H2 ও He-এরি �ক্ষে�ত্র সো�োরিণ তোপমোত্রো Z&gt;1;

i．P+n2aV2=P

ii．PV=RT−nb

iii．এ�দরি আন্ত ঃআণ�বেক আক�র্থ ণ বেলে কম হ�য় । 

�ন�চেরি �কোন��টি  স��ঠি ক?

ক.  i ও ii খ.  ii ও iii
গ.  i ও iii ঘ.  i, ii ও iii
[Mymensingh — 2025]

উত্তরি: i ও iii

প্র শ্� ন  ১৯
SATP �ত �লেটোরি এক�ক গ্যো�সরি �মোলেোরি আ�য় তন হ�লেো- 
ক.  22.414 খ.  24.414
গ.  24.789 ঘ.  25.201
[Mymensingh — 2025]

উত্তরি: 24.789

প্র শ্� ন  ২০

Q. উদ্দীপ�করি w এরি মোন কত? 
ক.  4.401 খ.  44.055
গ.  44.002 ঘ.  48.723
[Mymensingh — 2025]

উত্তরি: 48.723
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অধ্যা�য়  ১: Chapter 1: ম্যা��� ট্রি কস ও �নি�র্ণ া�য় ক

জ্ঞানিমূলক প্র শ্� ন  (ক)

১.
B+2I=(4325) হ�ল B �নি�র্ণ �য়  কর।

উত্তর:
�দিও�য় া আ�ছে, B+2I=(4325)

বো, B=(4325)−2I=(4325)−2(1001)

=(4325)−(2002)=(2323)

�ন��র্ণ �য়  B=(2323)

২.
N ব্য�তিত্রক্র মী �কনিা �াচিাই ক�রা; ��খা�নি N=[144414441]

উত্তর:
�দিও�য় া আ�ছে N=[144414441]

∴|N|=|144414441|

=1(1−16)−4(4−16)+4(16−4)

=−15+48+48=81=≠ 0

∴ N বে্য�তেত্রিত� মী ন�য়  অ�র্ণ াৎ N অবে্য�তেত্রিত� মী ম্যা��টি ট্রি ক্স।

৩.
[22b−40a200c+32] এক���  ��� �স্কে লার ম্যা��� ট্রি ক্স হ�ল a+b+c এর মানি �নি�র্ণ �য়  ক�রা ।

উত্তর:
�দিও�য় া আ�ছে, [22b−40a200c+32] এক��টি  ��� �স্কে লার ম্যা��টি ট্রি ক্স। তোই মূখ্য ক��র্ণ র ভুে�ত্ত� ত  বে্যতেীতে অন্য ভুে�ত্ত� ত গু�লা শূন্য হ�বে।

অ�র্ণ াৎ, 𝐚=0

2b−4=0

বো, b=42=2

এবেং c+3=0

বো, c=−3

প্র দিত্ত রা�শ =a+b+c=0+2−3=−1

�ন��র্ণ �য়  মান :-1.
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৮.
A=[𝐚𝐚+1−𝐚+1−𝐚] এবং a=5 হ�ল প্র মা� কর ��, A অ�ভেদঘা�তি ম্যা��� ট্রি ক্স।

উত্তর:
�দিও�য় া আ�ছে, A=[aa+1−a+1−a]

a=5 হ�ল, A=[55+1−5+1−5]=[56−4−5]

A2=A·A=[56−4−5][56−4−5]=[25−2430−3020+20−24+25]=[1001]=1

���হতুে A2=I

সুতেরাং A এক��টি  অ�ভেদিঘা�তে ম্যা��টি ট্রি ক্স। (�দিখা�না হ�লা)

৯.
�বস্ত ার নিা ক�র |a1b+cb1c+ac1a+b| এর মানি �নি�র্ণ �য়  কর।

উত্তর:
প্র দিত্ত রা�শ, =|a1b+cb1c+ac1a+b|

=|a+b+c1b+ca+b+c1c+aa+b+c1a+b|[c1′=c1+c3]

=(a+b+c)|11b+c11c+a11a+b|

=(a+b+c)·0[∵ প্র �ম দুিই��টি  কলাম একই ]

=0

�ন��র্ণ �য়  মান : 0

অনুিধাবনিমূলক প্র শ্� ন  (খ)

এই অধ্যা��য়ে র জন্য �কা�না অনুধাবনমূলক প্র শ্� ন  �নবর্ব া�চিত হ�য়ে �ন।

গুরুত্ব পূ�র্ণ  ট�পক

ম্যা��টি ট্রি �ক্সর প্র কার�ভেদি ও �বে�শ�ষ্ট ্য

ম্যা��টি ট্রি �ক্সর গু�ফল ও ত্রিত� ম সংত্রিত� ান্ত

বে্য�তেত্রিত� মী, অবে্য�তেত্রিত� মী এবেং �বেপরীতে ম্যা��টি ট্রি ক্স

�ন�র্ণ া�য় ক সম� ত �লতে অ�ভেদি ও মান �ন�র্ণ �য়  এবেং �ন�র্ণ া�য় ক প্র মা� (Math)

�ত্রিত� মার সূত্রি (Math)

• 

• 

• 

• 

• 
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প্র শ্� ন  ১০

উদ্দীপক:
দৃিশ্যকল্�প -১ :

x+y+z=1

x+2y+z=2

x+y+2z=0

দৃিশ্যকল্�প -২ : D=8|p−q−r2ppqq−r−p2qrrr−p−q2|

[Dhaka — 2023]

ক.
A=(123) এবং B=(321), হ�ল (AB)t �নি�র্ণ �য়  কর।

উত্তর:
�দিও�য় া আ�ছে,

A=(123) এবেং B=(321)

∴AB=(123)×(321)

=(3+4+3)

∴AB=(10)

∴(AB)t=(10)

খ.
দৃশ্যকল্�প -১ এ উ�ল্�ল্লি �খতি সমীকর� �জাট �নি�র্ণ া�য় �কর সাহা��্য সমাধানি কর। 

উত্তর:
দৃিশ্যকল্�প -১ হ�তে পাই,

x+y+z=1

x+2y+z=2

x+y+2z=0

x,y,z এর সহ�গর �ন�র্ণ া�য় ক D=|111121112|

অধ্যা�য়  ১: Chapter 1: ম্যা��� ট্রি কস ও �নি�র্ণ া�য় ক
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Chapter 1: বাস্ত ব সংখ্যা ও অসমতা ℹ

�মোট প্র শ্� ন : ৩৫

প্র শ্� ন  ১
S={12,23,34,45,...,nn+1,...} �সট��টি র sup S=?
ক.  0 খ.  -1
গ.  1 ঘ. ∞

[Dhaka — 2019]

উত্তর: 1

প্র শ্� ন  ২
{1,12,13,…,1n…} �স�টর এক��টি  �নিম্ন সীমো-

ক. 1n খ.  0
গ.  2 ঘ.  1
[Chittagong — 2019]

উত্তর: 0

প্র শ্� ন  ৩
S={x:x∈Z এব�ং x≤x2≤27} এর গ�র�ষ্ঠ  �নিম্ন সীমো �নি�চের �কোনি��টি ?
ক.  -5 খ.  -3
গ.  3 ঘ.  5
[Rajshahi — 2019]

উত্তর: -5

প্র শ্� ন  ৪
ax−b&gt;0 এর সমোধোনি-

i. [ba,∞) when ,a≥0

ii. (−∞,ba); when ,a

iii. �কোনি সমোধোনি �নিই, a=0 

�নি�চের �কোনি��টি  স��ঠি ক?

ক.  i,ii খ.  i,iii
গ.  ii,iii ঘ.  i,ii,iii
[Rajshahi — 2019]

উত্তর: ii,iii

প্র শ্� ন  ৫
|2x−9|>7 অসমতো��টি র সমোধোনি-

ক. (−∞,1) খ. (8,∞)
গ. (−∞,1)∪(8,∞) ঘ. (−∞,1)∩(8,∞)
[Rajshahi — 2019]

উত্তর: (−∞,1)∪(8,∞)

প্র শ্� ন  ৬
|2x+1|&lt;3 অসমতোর সমোধোনি �সট �কোনি��টি ?

ক. −2≤x≤1 খ. −2<x<1
গ. −1≤x≤2 ঘ. −1<x<2
[Comilla — 2019]

উত্তর: −2<x<1

প্র শ্� ন  ৭
S={x∈R:x−x2+6&gt;0} হ�ল, sup S=?
ক.  -2 খ.  -3
গ.  2 ঘ.  3
[Comilla — 2019]

উত্তর: 3

প্র শ্� ন  ৮
বোস্ত ব সংখ্যোর �সট -

i. �ব�নিমযয়  �ব�ধ মো�নি

ii. সং�যোগ �ব�ধ মো�নি

iii. বন্�� ট নি �ব�ধ মো�নি

�নি�চের �কোনি��টি  স��ঠি ক?

ক.  i,ii খ.  i,iii
গ.  ii,iii ঘ.  i,ii,iii
[Sylhet — 2019]

উত্তর: i,ii,iii

প্র শ্� ন  ৯
x2+2x−3&lt;0 অসমতো��টি র সমোধোনি �নি�চের �কোনি��টি ?

ক. 1<x<3 খ. x<−3 বো x>1
গ. −1<x<3 ঘ. −3<x<1
[Sylhet — 2019]

উত্তর: −3<x<1

প্র শ্� ন  ১০
S={x∈N:5≤x2+1≤82} এর সু�প্র মোম কত?
ক.  2 খ.  4
গ.  9 ঘ.  81
[Jessore — 2019]

উত্তর: 9
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Chapter 1: ম্যা��� ট্রি কস ও �নি�র্ণ া�য় ক

�মোট প্র শ্� ন : ২০৯

প্র শ্� ন  ১
A=(1amp;−2−3amp;5) হ�ল A−1= কতি?
ক. (5231) খ. (−1325)
গ. (−5−2−3−1) ঘ. (523−1)
[Comilla — 2025]

উত্তর: (−5−2−3−1)

প্র শ্� ন  ২
(5+aamp;−24amp;−8) ব্য�তিত্রিত� মী বগর্ণ ম্যো��� ট্রি ক্স হ�ল a এর মোনি কতি?
ক.  5 খ. −5
গ.  4 ঘ. −4
[Comilla — 2025]

উত্তর: −4

প্র শ্� ন  ৩
�নি�চির উদ্দীপ�কর আ�লো�ক প্র �শ্� ন র উত্তর দোও:
A=(aamp;0amp;00amp;bamp;00amp;0amp;c) এক���
ক�র্ণ ম্যো��� ট্রি ক্স
Q. �নি�চির �কোনি শ�তির্ণ  এ ��� �স্কে লোর ম্যো��� ট্রি ক্স হ�ব?

ক. a=b+c খ. a=b=c
গ. b=c+a ঘ. c=a+b
[Comilla — 2025]

উত্তর: a=b=c

প্র শ্� ন  ৪
�নি�চির উদ্দীপ�কর আ�লো�ক প্র �শ্� ন র উত্তর দোও:
A=(aamp;0amp;00amp;bamp;00amp;0amp;c) এক���
ক�র্ণ ম্যো��� ট্রি ক্স
Q. | A | এর (3, 3) তিম ভুে�ত্ত� ত র সহগু��কর মোনি কতি?
ক.  0 খ.  ca
গ.  bc ঘ.  ab
[Comilla — 2025]

উত্তর: ab

প্র শ্� ন  ৫
'p' এর �কোনি মো�নির জনি্য 
[−3amp;0amp;−10amp;3amp;P−1amp;4amp;0] ম্যো��� ট্রি ক্স���
প্র �তিসম হ�ব? 
ক. −4 খ. −1
গ.  0 ঘ.  4
[Barisal — 2025]

উত্তর: 4

প্র শ্� ন  ৬
�নি�চির উদ্দীপ�কর আ�লো�ক �নি��ম্ন োত্ত� ত  প্র �শ্� ন র উত্তর দোও 
A=[1amp;53amp;7]
Q. উদ্দীপ�কর আ�লো�ক- 

i. (1,1)− তিম ভুে�ত্ত� ত র অনুিরো�শ =7

ii. AT=[1amp;35amp;7]

iii. 2A=[2amp;56amp;7]

�নি�চির �কোনি���  স��ঠি ক? 

ক.  i ও ii খ.  i ও iii
গ.  ii ও iii ঘ.  i, ii ও iii
[Barisal — 2025]

উত্তর: i ও ii

প্র শ্� ন  ৭
�নি�চির উদ্দীপ�কর আ�লো�ক �নি��ম্ন োত্ত� ত  প্র �শ্� ন র উত্তর দোও 
A=[1amp;53amp;7]
Q. A−1= কতি?
ক. −18(1537) খ. −18(7−5−31)
গ. −18(7−3−51) ঘ. 18(7−3−51)
[Barisal — 2025]

উত্তর: −18(7−5−31)

প্র শ্� ন  ৮
|a+bamp;2bamp;ab+camp;2camp;bc+aamp;2aamp;c| এর
মোনি কতি? 
ক.  0 খ. 2(a+b+c)(c+a)2
গ. 2(a+b+c)2 ঘ. 2(a3+b3+c3)
[Barisal — 2025]

উত্তর: 0

প্র শ্� ন  ৯
A=[1amp;23amp;4] হ�ল, A−1=?
ক. −12[4123] খ. −12[4−3−21]
গ. −12[4−2−31] ঘ. −12[1234]
[Dinajpur — 2025]

উত্তর: −12[4−2−31]

প্র শ্� ন  ১০
[2x−yamp;53amp;y]=[6amp;53amp;−2] হ�ল x-এর মোনি কতি?
ক.  4 খ.  2
গ.  1 ঘ.  0
[Dinajpur — 2025]

উত্তর: 2
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জ্ঞানমূলক প্র শ্� ন  (ক)

১.
−2<2−f(x)<8  অসমতা�ক পরমমান �চি��� হ্নে র সা�া��্য প্র কাশ কর।

উত্তর:
�দিও�য় া আ�ছে,

f(x)=x−1

এখা�ন, −2<2−f(x)<8

বো, −2<2−(x−1)<8
বো, −2<2−x+1<8
বো, −2<3−x<8

�্র ান্ত ী�য়  রা�শ�দ্বি ��য় র গা���তেক গডয়  এর ঋ�াতমক মান = =−−2+82

=−62=−3

অসমতো��টি র �্র �তে্যক প�ক্ষে – 3 ��াগ ক�র পাই,

−2+(−3)<3−x+(−3)<8+(−3)

বো, −5<−x<5
বো, ·5>x>−5 [(-1) �দ্বি ারা গু� ক�র ]
বো, −5<x<5
বো, |x|<5

∴ পরমমান �চি�হ� হ্নে র সাহা��্য �্র কা�শতে আকার : |x|<5

২.
z=x+iy ��ল, |z+i|=|z¯+2| দ্ব ারা �ন��র্দে �শত সঞারপথ �ন�র্দে �য়  কর।

উত্তর:
এখা�ন, z=x+iy

∴z¯=x−iy

এখন, |z+i|=|z¯+2|
বো, |x+iy+i|=|x−iy+2|
বো, |x+i(y+1)|=|x+2−iy|
বো, x2+(y+1)2=(x+2)2+(−y)2
বো, x2+y2+2y+1=x2+4x+4+y2
বো, x2+y2+2y+1=x2+4x+4+y2 [वগর্ণ  ক�র]
বো, x2+4x+4+y2−x2−y2−2y−1=0
বো, 4x−2y+3=0 �া এক��টি  সরল�রখা  �ন�দির্ণ শ ক�র।
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৩.
(3−2x)12 এর �বস্ত ৃ �ত x এর �কান মা�নর জন্য �বধ?

উত্তর:
�্র দিত্ত রা�শ =(3−2x)12

=312(1−23x)12

�্র দিত্ত রা�শর �বেস্ত ৃ �তে �বেধ হও�য় ার শতের্ণ  হ�লা:

|2x3|<1

বো, −1<2x3<1
বো, −3<2x<3
বো, −32<2x2<32
বো, −32<x<32

∴|x|<32

অধর্ণ াৎ |x|<32 এর্ जন্য �্র দিতে �বেষৃ�তে �বে४।

৪.
−1<f(x)<5 �ক পরমমান �চি��� হ্নে র সা�া��্য প্র কাশ কর ।

উত্তর:
�দিও�য় া আ�ছে, f(x)=2x+1
এখা�ন, −1<f(x)<5
বো, −1<2x+1<5
�্র ান্ত ী�য়  রা�শ�দ্বি ��য় র গা���তেক গ�ডয় র ঋ�াতমক মান =−−1+52 =−42=−2

অসমতো��টি র �্র �তে্যক প�ক্ষে – 2 ��াগ ক�র পাই,
−1−2<2x+1−2<5−2
বো, −3<2x−1<3
বো, |2x−1|<3
∴ অসমতো��টি র পরমমান  �চি�হ� হ্নে র সাহা��্য �্র কা�শতে রূপ :
|2x−1|<3

অনুধাবনমূলক প্র শ্� ন  (খ)

এই অধ্যা��য়ে র জন্য �কা�না অনুধাবনমূলক প্র শ্� ন  �নবর্ব া�চিত হ�য়ে �ন।

গুরুত্ব পূ�র্দে  ট�পক

পরমমান সংত্রিক� ান্ত  অসমতোর সমাধান• 
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প্র শ্� ন  ১

উদ্দীপক:
f(x)=x−1 ��খা�ন x∈R

[Dhaka — 2017]

ক.
−2<2−f(x)<8  অসমতা�ক পরমমান �চি��� হ্নে র সা�া��্য প্র কাশ কর।

উত্তর:
�দিও�য় া আ�ছে,

f(x)=x−1

এখা�ন, −2<2−f(x)<8

বো, −2<2−(x−1)<8
বো, −2<2−x+1<8
বো, −2<3−x<8

�্র ান্ত ী�য়  রা�শ�দ্বি ��য় র গা���তেক গডয়  এর ঋ�াতমক মান = =−−2+82

=−62=−3

অসমতো��টি র �্র �তে্যক প�ক্ষে – 3 ��াগ ক�র পাই,

−2+(−3)<3−x+(−3)<8+(−3)

বো, −5<−x<5
বো, ·5>x>−5 [(-1) �দ্বি ারা গু� ক�র ]
বো, −5<x<5
বো, |x|<5

∴ পরমমান �চি�হ� হ্নে র সাহা��্য �্র কা�শতে আকার : |x|<5

খ.
f(x)<110 ��ল ��খাও ��, |f(x)·f(x+2)|<21100

উত্তর:
�দিও�য় া আ�ছে, f(x)=x−1;x∈R

∴f(x+2)=x+2−1=x+1

এখা�ন, |f(x)|<110
বো, |x−1|<110
বো, |x−1|+|2|<110+|2|
বো, |x−1+2|≤|x−1|+|2|<110+2
বো, |x+1|<1+2010
বো, |x+1|<2110.

এখন (1) ও (2)নং গু� ক�র পাই,

|x−1||x+1|<110·2110

বো, |(x−1)(x+1)|<21100

∴|f(x).f(x+2)|<21100. (�দিখা�না হ�লা)

[�বে. দ্র  : �্র ��� শ্নে  f(x)<110 এর প�রবে�তের্ণ  |f(x)|<110 হ�বে]

গ.
|3f(x)−1|<2 অসমতা�ক সমাধান কর এবং সমাধান �সট সংখ্যা�রখা�য়  ��খাও ৷

উত্তর:
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