


SCIENCE/বিজ্ঞান: মোট ২৫ টি PDF CQ & MCQ �দওয়া আেছ

COMMERCE/বাণিজ্য: মোট ৪৫ টি PDF CQ & MCQ �দওয়া আেছ

HUMANITIES/মানবিক: মোট ৫৭ টি PDF CQ & MCQ �দওয়া আেছ

+8801913182044+8801913182044

সৌজন�মলূক সংখ�া

কেমন হয় যদি তোমার গ্রুপের (বিজ্ঞান/ বাণিজ্য / মানবিক)
সবগুলা পত্র ঠিক এভােবই সাজােনা গুছােনা হয় ??

ঠিক এভাবেই সাজিয়ে তৈরি করা আছে আমাদের Short Book গুলো 
প্রতিটা পরীক্ষার আগে তোমার 100% Common Best Hand Note হতে

পারে আমাদের Super সাজেশন Short Book  
দেির না কের দাম বাড়ার আেগ বুেঝ নাও �তামার কিপ

HSC PREPARATION BOOSTERHSC PREPARATION BOOSTER

আর কি��  লাগেব না যিদ সােথ থােক

PAYMENT SUCCESSFULLY COMPLETE হলে সাথে সাথেই পেয়ে যাবে
DOWNLOAD LINK 

এছাড়া AUTOMATICALLY PDF গুলো চলে যাবে EMAIL এ 

তাই হারােনার ভয় �নই

ORDER/PAYMENT/DOWNLOAD নিয়ে কোন সমস্যা হলে আমরা পাশে আছি
২৪/৭ তোমার সাহায়তায়

www.rkknowledge.com

facebook.com/rkknowledge

এটি একটি সৌজন�মলূক কিপ Premium Short Book এ এই �পইজ থাকেব না

24/7



এটি একটি সৌজন�মলূক কিপ Premium Short Book এ এই �পইজ থাকেব না

এছাড়া আপনার দেওয়া email এ চলে যাবে Automatically সাথে সাথেই 
তাই হারােনার ভয় �নই. থাকেব সবসময় যখন ই�া Download কের িনেত পারেবন



Payment Successful হওয়ার  সাথে সাথেই  এরকম একটি পেইজ আসবে
যেখােন �থেক আপিন Download কের িনেত পারেবন

এটি একটি সৌজন�মলূক কিপ Premium Short Book এ এই �পইজ থাকেব না





এটি একটি সৌজন�মলূক কিপ Premium Short Book এ এই �পইজ থাকেব না

১২০০০+ HSC িশ�াথ� িনেয়েছ 

ত�িম কেব িনেব??? 

১২০০০+ HSC শিক্ষার্থী নিয়েছে 

তুমি কবে নিবে??? 

 দেির না কের দাম বাড়ার আেগ বেুঝ নাও �তামার কিপ



গুরুত্ব পূ�র্ণ  অধ্যা�য় সমূহ: ১ম ,২�য়  ,৩�য়  ,৪�র্ণ  ,৫ম ,৬�ষ্ঠ  

Case 1: ১ম ,২�য়  ,৩�য়  ,৪�র্ণ   ,৬�ষ্ঠ  ( ৬ ��টি  CQ �াক�বে Must )

Case 2: ১ম ,২�য়  ,৩�য়  ,৪�র্ণ  ,৫ম   ( ৭��টি  CQ �াক�বে Must )

���কান ৫��টি  CQ উত্তর �দি�তে হ�বে

RK Knowledge 2 https://rkknowledge.com/



সূ�চিপত্র
Table of Contents

১. Chapter 1 : তে�্য ও ��াগা��াগ প্র �ু�ত্ত� ক্তি  :- �বেশ� ্ব  ও বোংলা�দিশ �প্র �ক্ষিতে 4
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অধ্যা�য়  ১: Chapter 1 : তথ্য ও ��াগা��াগ প্র �ু��� ক্তি  :- �বিশ� ্ব  ও বিাংলা�দেশ �প্র �ক্ষিত

জ্ঞানমূলক প্র শ� ্ব  (ক)

১.
কৃ�ত্রম বুি��� � দ্ধি ম�া বিল�ত কী বুিঝা�য় ?

উ�র:
সাধার�ভা�বে কৃ�ত্রিম বুে�দ্� � ধ মত্তা হ�লা এক��টি  �ন্ত্র �ক মানু�ষর ম�তো বুে�দ্� � ধ মত্তা �দি��য়  �স��টি �ক �চিন্ত াশ�ত্ত� ক্তি , বুে�দ্� � ধ  �কংবো �বে�শ� ্ব ষ� করা�নার ক্ষিমতো
�দিও�য় ার ধার�া। অ�র্ণ াৎ �কা�না ঘটনা বো প�র��স্থি �তের সা�প�ক্ষি �কা�না �ন্ত্র  (��মন- ক��পউটার) কী ধর�নর �সদ্� � ধ ান্ত  �ন�বে তোর সক্ষিমতো
প�রমাপ� পদ্� � ধ �তে�ক বেলা হ�য়  কৃ�ত্রিম বুে�দ্� � ধ মত্তা।

২.
Deep Learning কী?

উ�র:
Deep Learning হ�লা Machine Learning এর এক��টি  শাখা �া কৃ�ত্রিম �নউরাল �নটও�য় াকর্ণ  বে্যবেহার ক�র �ডিটা ���ক জি��টি ল প্যাটানর্ণ
�শখ�তে সক্ষিম। এ��টি  মানু�ষর ম��ত ��� � ষ্কে র কা�র্ণ কলাপ অনুকর� ক�র �বেশাল প�রমা� �ডিটা ���ক জি��টি ল প্যাটানর্ণ  �শখ�তে পা�র।

৩.
আউট�সা� �সর্সিং কী?

উ�র:
আউট�সা� র্ণসর্কিং হ�লা �কা�না প্র �তে�ষ্ঠ ান বো বে্য�ত্ত� ক্তি র �ন�জির কাজি অন্য �কা�না প্র �তে�ষ্ঠ ান বো বে্য�ত্ত� ক্তি �ক চুি�ত্ত� ক্তি �ভ�ত্তকভা�বে ক�র��য়  �নও�য় ার প্র �ত্রিক্তি� �য় া।
��মন- ডিাটা এ�ন্�� � ন্ট্রি , কল �সন্�� স্টে ার, সফটও�য় ্যার �ডি�ভলপ�মন্�� স্টে  ইতে্যা�দি কাজি অ�নক সম�য়  আউট�সা� র্ণসর্কিং��য় র মাধ্য�ম করা হ�য় ।

৪.
�ট�ল�ম�ডি�সন কী?

উ�র:
তে�্য ও ��াগা��াগ প্র �ু�ত্ত� ক্তি র মাধ্য�ম দূিরবেতেীী  �রাগী�দির�ক �বে�শষজ্ঞ �চি�কৎসক দ্� ারা �চি�কৎসা �সবো �দিও�য় ার বে্যবে�স্থি াই হ�লা �ট�ল�ম�ডি�সন।

৫.
বিা��য় া�ম��� ট্রি ক কী?

উ�র:
মানু�ষর �দি�হক গঠন বো আচির�গতে �বে�শ�ষ্ট ্য প�রমা�পর �ভ�ত্ত�তে �কা�না বে্য�ত্ত� ক্তি �ক অ�দ্� তেী�য় ভা�বে শনাত্ত� ক্তি  করার জিন্য বে্যবেহ� ক্তি তে প্র �ু�ত্ত� ক্তি ই হ�লা
বো��য় া�ম��টি ট্রি ক্স।

৬.
ই-লা� �নর্সিং কী?

উ�র:
গতোনুগ�তেক ��্র ��ক�ক্ষি �শক্ষিাদিা�নর প�রবে�তের্ণ  অনলাই�ন �শক্ষিক-�শক্ষিা�ীী �দির ম�ধ্য ই�লক�স্টেট্রি �নক মাধ্যম, �বে�শষতে ক��পউটার, ইন্�� স্টে ার�নট ও
ও��য় বে বে্যবেহার ক�র �শক্ষিা কা�র্ণ ত্রিক্তি� ম প�রচিালনা করার পদ্� � ধ �তেই হ�লা ই-লা� র্ণনর্কিং। 
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৭.
�বিশ� ্ব গ্র াম কী?

উ�র:
��� ্ব াবোল �ভ�লজি বো �বেশ� ্ব গ্র াম হ�লা এমন এক��টি  প�র�বেশ ও সমাজি ��খা�ন তে�্যপ্র �ু�ত্ত� ক্তি র মাধ্য�ম �ুত্ত� ক্তি  হ��য়  পৃ��বেীর �বে�ভন্��ন  অঞ্চ�লর মানুষ
পরস্প�রর সা�� ��াগা��াগ করাসহ �বে�ভন্��ন  ধর�নর সাহা�্য-সহ��া�গতো প্র দিান কর�তে পা�র। 

৮.
�রাবি��� ক্স কী?

উ�র:
প্র �ু�ত্ত� ক্তি র �� শাখা�য়  �রাবে�টর নকশা বো �ডিজিাইন, গঠন, প�রচিালন প্র �ত্রিক্তি� �য় া, কাজি ও প্র ��য় াগ�দির স�প�কর্ণ  আ�লাচিনা করা হ�য় ,
�সই শাখা�ক �রাবে��টি ক্স বে�ল।

৯.
Deep Learning কী?

উ�র:
Deep Learning হ�লা কৃ�ত্রিম বুে�দ্� � ধ মত্তার এক��টি  পদ্� � ধ �তে �া ক��পউটার�ক এমনভা�বে �ডিটা প্র �ত্রিক্তি� �য় া কর�তে �শখা�য়  �া মানু�ষর ম��ত �� � ষ্কে  দ্� ারা
অনুপ্র া��তে হ�য় ।

১০.
��প্লে জা�র�য় াজম কী?

উ�র:
�কা�না বে্য�ত্ত� ক্তি  বো প্র �তে�ষ্ঠ া�নর �কা�না �লখা, সা�হতে্যকমর্ণ , গ�বেষ�াপত্রি, স�পাদিনাকমর্ণ  ইতে্যা�দি হুবেহু নকল বো আং�শক প�রবেতের্ণ ন ক�র �ন�জির
না�ম প্র কাশ করা�ক ��� �জি�য় া�রজিম বেলা হ�য় ।

অনুধাবিনমূলক প্র শ� ্ব  (খ)

১.
বি্য��� ক্তি  শনা�� ক্তি কর�ণের জন্য �কান প্র �ু��� ক্তি  বি্যবিহার করা হ�য় ? বি্যাখ্যা ক�রা।

উ�র:
বে্য�ত্ত� ক্তি  শনাত্ত� ক্তি কর��র প্র �ু�ত্ত� ক্তি ��টি  হ��চ্ছে বো��য় া�ম��টি ট্রি ক্স প্র �ু�ত্ত� ক্তি । মানু�ষর �দি�হক গঠন বো আচির�গতে �বে�শ�ষ্ট ্য প�রমা�পর �ভ�ত্ত�তে �কা�না বে্য�ত্ত� ক্তি �ক
অ�দ্� তেী�য় ভা�বে  শনাত্ত� ক্তি  করার  জিন্য  বে্যবেহ� ক্তি তে  প্র �ু�ত্ত� ক্তি ই  হ�লা  বো��য় া�ম��টি ট্রি ক্স।  �দি�হক গঠন  বো  শরীরবৃেত্তী�য়  বো��য় া�ম��টি ট্রি ক  পদ্� � ধ �তেগু�লা  হ�লা-
�ফঙ্গার�প্র ন্�� স্টে ,  হ্যান্��  �জিও�ম��টি ট্রি ,  আই�রশ স্� �ষ্কে ্যা�নং,  �ফস �রকগ�নশন ও �ডিএনএ �ট��স্টে ।  অন্য�দি�ক আচির�গতে পদ্� � ধ �তেগু�লা হ�লা-  �ক�বোডির্ণ
টাই�পং গ�তে �াচিাইকর�, �সগ�নচিার �াচিাইকর� ও কণ্�ষ্ঠ স্� ক্তি র �াচিাইকর�।

২.
"ঘ�র বি�স ডিা�� ক্তি া�রর �চি�কৎসা গ্র হণে করা �া�য় "-বি্যাখ্যা ক�রা।

উ�র:
তে�্য ও ��াগা��াগ প্র �ু�ত্ত� ক্তি র মাধ্য�ম দূিরবেতেীী  �রাগী�দির�ক �বে�শষজ্ঞ �চি�কৎসক দ্� ারা �চি�কৎসা �সবো �দিও�য় ার বে্যবে�স্থি াই হ�লা �ট�ল�ম�ডি�সন। এ
পদ্� � ধ �তে�তে প্র তে্যন্ত  অঞ্চ�লর �রাগীরা ঘ�র বে�সই �বে�শষজ্ঞ �চি�কৎস�কর পরামশর্ণ  গ্র হ� ক�র �চি�কৎসা �সবো �প�তে পা�র। এচ্ছোডিয় া, ইন্�� স্টে ার�নট ও
�ভ�ডি��য় া  কনফা�র�ন্সিং বে্যবেহার ক�র এক �দি�শর �চি�কৎসক অন্য �দি�শর �চি�কৎস�কর সা�� সহ�জিই অনলাইন ��াগা��াগ �স্থি াপন ক�র
প্র ��য় াজিনী�য়  পরামশর্ণ  গ্র হ� কর�তে পা�র। অ�র্ণ াৎ, তে�্য ও ��াগা��াগ প্র �ু�ত্ত� ক্তি র কল্যা�ন ঘ�র বে�সই ডিাত্ত� ক্তি া�রর �চি�কৎসা গ্র হ� করা সম্ভ বে।
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৩.
"ঘ�র বি�সও ইন্�� ট ার�ন�ট কা�জর মাধ্য�ম অথ�  উপাজ� ন সম্ভ বি"- বি্যাখ্যা ক�রা।

উ�র:
বেতের্ণ মা�ন ইন্�� স্টে ার�ন�টর মাধ্য�ম ঘ�র বে�সই �বে�ভন্��ন  ধর�নর কাজি ক�র অ�র্ণ  উপাজির্ণ ন করা সম্ভ বে। ঘ�র বে�স ইন্�� স্টে ার�ন�টর মাধ্য�ম কাজি ক�র অ�র্ণ
উপাজির্ণ ন করা�ক সাধার�তে ��ফ্রি ল্যা�ন্সিং বো আউট�সা� র্ণসর্কিং বেলা হ�য় । এ��টি  এমন এক��টি  �পশা ��খা�ন বে্য�ত্ত� ক্তি রা �বে�ভন্��ন  �কা�পা�ন বো ক্ল া��য় �ন্�� স্টে র
জিন্য দূির ���ক কাজি ক�রন। এই পদ্� � ধ �তে�তে �ভৌ�গা�লক দূির�ত্ব র �কা�না বোধা �া�ক না এবেং কা�জির সম�য়  ও �স্থি ান �ন�জির সু�বেধাম�তো
�নধর্ণ ার� করা �া�য় । Upwork,  Fiverr,  Freelancer-এর ম�তো অনলাইন মা�কর্ণ ট��� সগু�লা এই ধর�নর কা�জির সু��াগ ক�র �দি�য় ,  �ার
মাধ্য�ম �বে�শ� ্ব র ���কা�না প্র া�ন্ত র ক্ল া��য় �ন্�� স্টে র সা�� ��াগা��াগ ও কাজি স�পন্��ন  করা সম্ভ বে।

৪.
�ডিপ লা� �নর্সিং এক ধর�নর �ম�শন লা� �নর্সিং-বি্যাখ্যা কর।

উ�র:
�ডিপ লা� র্ণনর্কিং হ�লা �ম�শন লা� র্ণনর্কিং-এর এক��টি  উন্��ন তে শাখা �া কৃ�ত্রিম �নউরাল �নটও�য় াকর্ণ  বে্যবেহার ক�র। এ��টি  মানু�ষর ম��ত ��� � ষ্কে র কা�র্ণ কলাপ
অনুকর�  ক�র  এবেং  �বেশাল  প�রমা�  �ডিটা  ���ক  জি��টি ল  প্যাটানর্ণ  �শখ�তে  সক্ষিম।  �ডিপ  লা� র্ণনর্কিং  ম�ডিলগু�লা  একা�ধক  �ত �রর  �নউরাল
�নটও�য় াকর্ণ  �দি��য়  গ��ঠি তে হ�য় , ��খা�ন প্র �তে��টি  �ত র ইনপুট �ডিটা�ক আরও �বে�ত া�রতেভা�বে �বে�শ� ্ব ষ� ক�র। সহজি ক�া�য় , �ডিপ লা� র্ণনর্কিং �ম�শন�ক
মানু�ষর ম�তো �শখ�তে এবেং �সদ্� � ধ ান্ত  �ন�তে সক্ষিম ক�র। সুতেরাং বেলা �া�য় , �ডিপ লা� র্ণনর্কিং এক ধর�নর �ম�শন লা� র্ণনর্কিং।

৫.
ঘ�রর ম�ধ্যই ড� ক্তি াই�ভিং �শখা সম্ভ বি-বি্যাখ্যা কর।

উ�র:
ভাচুির্ণ �য় াল �র��য় �ল��টি  প্র �ু�ত্ত� ক্তি  বে্যবেহার ক�র ঘ�রর ম�ধ্যই �মাটর ড� ক্তি াই�ভং �শখা সম্ভ বে। এ�ক্ষি�ত্রি ক��পউটার �সমু্য�লশ�নর মাধ্য�ম ড� ক্তি াই�ভং �শখার
জিন্য চিালক�ক এক��টি  �ন� র্ণদির্কি�ষ্ট  আস�ন বেস�তে হ�য় । চিাল�কর মা�া�য়  প�র�হতে �হডি মাউ�ন্�� স্টে ডি �ডিস��� র সাহা��্য ক��পউটার দ্� ারা সৃ�ষ্ট  �ানবোহ�নর
অভ্যন্ত রী� অংশ এবেং আশপা�শর রা�ত া�য় . প�র�বে�শর এক��টি  ম�ডিল �দিখা�না হ�য় । অ�র্ণ াৎ এর মাধ্য�ম সহ�জিই ড� ক্তি াই�ভং �শখা সম্ভ বে হ��চ্ছে।

৬.
"প্র �তরক্ষিা ও আই�স���  এ�ক অপ�রর প�রপূরক" -বি্যাখ্যা। কর। 

উ�র:
প্র �তেরক্ষিা এবেং আই�স��টি  এ�ক অপ�রর প�রপূরক, কার� আধু�নক �ুদ্� � ধ  ও �নরাপত্তা �কৌশল এখন স�পূ�র্ণ  প্র �ু�ত্ত� ক্তি  �নভর্ণ র। ��মন-সাইবোর
আত্রিক্তি� ম� (হ্যা�কং,  �ডিটা চুি�র)  ���ক রা�ষ্টট্রি ী�য়  �গাপন তে�্য,  সাম�রক �নটও�য় াকর্ণ  ও �ত্রিক্তি� ��টি ক্যাল ইন�ফ্রি া��স্টেন্ট্রি াকচিার সুর�ক্ষিতে রাখা আই�স��টি -এর
কাজি। সাম�রক অপা�রশ�নর সমন্�� � ��য় র জিন্য আই�স��টি -�ভ�ত্তক ��াগা��াগ �নটও�য় াকর্ণ  (��মন-  �স�কউর �র�ডিও,  এন�ত্রিক্তি� ���স্টে ডি �ম�স�জিং)
বে্যবেহ� ক্তি তে হ�য় । �র��য় ল-টাইম �ডিটা �শ�য় া�রর মাধ্য�ম �সন্য ও �নতৃে�ত্ব র ম�ধ্য কা�র্ণ কর সমন্�� � �য়  সম্ভ বে। �ড� ক্তি ান, �রা�বো��টি ক �স���স্টে ম এবেং গাই�ডিডি
�মসাইল আই�স��টি -�নভর্ণ র। �জি�পএস, �সন্সির এবেং অ�টা�নামাস �টক�নাল�জি �ুদ্� � ধ �ক্ষি�ত্রি স��ঠি ক লক্ষি্যবে�তু  শনাত্ত� ক্তি  ক�র। অ�র্ণ াৎ আই�স��টি  চ্ছোডিয় া
আধু�নক প্র �তেরক্ষিা বে্যবে�স্থি া অকা�র্ণ কর, আবোর প্র �তেরক্ষিা চ্ছোডিয় া আই�স��টি -�ভ�ত্তক �ত্রিক্তি� ��টি ক্যাল ইন�ফ্রি া��স্টেন্ট্রি াকচিার ঝঁু�ক�তে প�ডিয় । উভ�য় ই জিাতেী�য়
�নরাপত্তার জিন্য সমান গুরুত্ব পূ�র্ণ  এবেং পরস্পর �নভর্ণ রশীল। 

৭.
“�ন্ত্র  স� ক্তি �য় ং�ত্রক্তি� �য় ভিা�বি কাজ ক�র" -বি্যাখ্যা কর।

উ�র:
�ন্ত্র �ক �ন�দির্ণ শ�দি��য়  অ স্� ক্তি �য় ং�ত্রিক্তি� �য় ভা�বে পালন ক�র এমন �ন্ত্র  হ��চ্ছে �রাবেট। 

�রাবেট স�য় ং�ত্রিক্তি� �য় ভা�বে কাজি কর�তে সক্ষিম এ��টি  মানু�ষর ম�তো কাজি কর�তে সক্ষিম। এ��টি  ক��পউটার প্র গ্র াম কতৃের্ণ ক �ন�য় �ন্ত্র তে। স্� ক্তি �ত্রি স্� ক্তি �য় ং�ত্রিক্তি� �য়  বো
আধা স্� ক্তি �য় ং�ত্রিক্তি� �য়  �ন্ত্র । এ��টি  মানু�ষর ম�তো কাজি কর�তে সক্ষিম বে�ল এ�ক স�য় ং�ত্রিক্তি� �য়  �ন্ত্র  বেলা হ��য়  �া�ক। 
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৮.
ক্ল াউডি ক��পউ��� ং �সবিা গ্র হন করা হ�য়  �কন?

উ�র:
ক্ল াউডি ক��পউ��টি ং এমন এক��টি  ক��পউ��টি ং প্র �ু�ত্ত� ক্তি  �া ইন্�� স্টে ার�নট এবেং �কন্�� ্র ী�য়  �র�মাট সাভর্ণ া�রর বে্যবেহা�রর মাধ্য�ম �ডিটা ও
অ্যা��� �কশনসমূহ �ন�য় ন্ত্র � ও রক্ষি�া�বেক্ষি� কর�তে সক্ষিম।

ক্ল াউডি ক��পউ��টি ং বে্যবেহারকারী�দির ক��পউ��টি ং স�পদি সহ�জিই অনলাই�ন অ্যা�ক্সস করার সু�বেধা �দি�য়  তো�দির �ডিটা ও
অ্যা��� �কশন গু�লা ভারসাম্য মতে এবেং সুর�ক্ষিতে ভা�বে সংরক্ষি� ক�র। এ��টি  বে্যবেহারকারী�দির �ন�জি�দির অবে�স্থি ান বো �ডিভাইস
���ক মু�ত্ত� ক্তি  �দি�য়  এবেং �সক�লং সু�বেধা অ�নক সহজি ক�র।

৯.
“আগামী �বিশ� ্ব  হ�বি ন্যা�না�টক�নাল�জর �বিশ� ্ব ।”-বি্যাখ্যা কর।

উ�র:
ন্যা�না �টক�নাল�জি অনু-পরমানু প�র্ণ া��য় র অ�তে কু্ষিদ্র  ও সুক্ষি �ন্ত্র  �তেরীর কা�জি বে্যবেহ� ক্তি তে হ�য় । 

এ পদ্� � ধ �তের মাধ্য�ম বৃেহৎ প�রস�র প�্য উৎপাদিন সম্ভ বে। এই প্র �ু�ত্ত� ক্তি র মাধ্য�ম দূিরা�রাগ বে্যা�ধ হ�তে মু�ত্ত� ক্তি , প্র �তেরক্ষিা�য়  �রাবেট, কমর্ণ
সং�স্থি া�নর সু��াগ, স্� ক্তি ল্�প  টাকা�য়  শ�ত্ত� ক্তি  উৎপাদিনসহ পা�ন ও বো�য় ু  দিমা�না সম্ভ বে হ�বে বে�ল আশা করা �া��চ্ছে। তোই �বেশ� ্ব  হ�বে ন্যা�না
�টক�নাল�জি। 

১০.
খা�দে্যর গুণোগুণে রক্ষিা�থ�  বি্যবিহ� ক্তি ত প্র �ু��� ক্তি  বি্যাখ্যা কর ।

উ�র:
খাদি্য�শ�ল্�প  খা�দি্যর গু�াগু� রক্ষিা��র্ণ  ��সবে দ্র বে্যা�দি বে্যবেহ� ক্তি তে হ�য় , �সসবে দ্র বে্য �তে�রর জিন্য �� প্র �ু�ত্ত� ক্তি  বে্যবেহ� ক্তি তে হ�য়  তো হ�লা ন্যা�না�টক�নাল�জি।
�বেজ্ঞান  ও  প্র �ু�ত্ত� ক্তি  বে্যবেহার  ক�র  1  ���ক  100  ন্যা�না�মটার  আকৃ�তের  �কা�না  �কচু্ছে  �তে�র  করা  এবেং  বে্যবেহার  করার  প্র �ু�ত্ত� ক্তি ই  হ�লা
ন্যা�না�টক�নাল�জি। কু্ষিদ্র  ���ক বৃেহৎ এবেং বৃেহৎ ���ক কু্ষিদ্র  এ দুি��টি  পদ্� � ধ �তে�তে ন্যা�না প্র �ু�ত্ত� ক্তি  বে্যবেহ� ক্তি তে হ�য় । এ প্র �ু�ত্ত� ক্তি র প্র ধান সু�বেধা হ��চ্ছে এর
মাধ্য�ম �কা�না পদিা��র্ণ র অ�ু-পরমা�ু�ক ই�চ্ছোম�তো সা�জি��য়  কা��ধ ক্ষিতে রূপ �দিও�য় া �া�য় । বেতের্ণ মা�ন �জিন প্র �কৌশল, তে�ডিয় ৎ প্র �কৌশল, �ন্ত্র
প্র �কৌশল ইতে্যা�দি �ক্ষি�ত্রি এ �টক�নাল�জি বে্যবেহার করা হ�য়  ।

গুরুত্ব পূণে�  ট�পক

�জি�ন��টি ক ই�ঞ্জি�ন�য় া�রং

ভাচুির্ণ �য় াল �র��য় �ল��টি

বো��য় া�ম��টি ট্রি ক্স (�ফঙ্গার �প্র ন্�� স্টে , �ফস �রকগ�নশন, �র��টি না স্� �ষ্কে ্যান, হ্যান্��  �জিও�ম��টি ট্রি )

ন্যা�না �টক�নাল�জি

আ� ��টি র্কি�ফ�শ�য় াল ই�ন্�� স্টে �ল�জিন্সি ও কৃ�ত্রিম বুে�দ্� � ধ মত্তা

�রা�বো��টি ক্স

বো��য় াইনফর�ম��টি ক্স

ই-লা� র্ণনর্কিং

আউট�সা� র্ণসর্কিং

�ভ�ডিও কনফা�র�ন্সিং

মহাকাশ অ�ভ�ান

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 
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প্র শ� ্ব  ১

উদ্দীপক:
�ম. র�ফক একজিন �বেখ্যাতে গ�বেষক। �তে�ন এবেং তোর দিল পাপর্ণ ল কালার (�বেগু�ন রং) এর উফশী ধান আ�বে�� �ষ্কে ার ক�রন। �ম.
র�ফ�কর বেন্�� � � ধু  শ�ফক এক�দিন তোর ল্যা�বে প্র �বে�শর জিন্য হাতে �দি�তে �গ�লই দিরজিা��টি  না খু�ল এলামর্ণ  �বে�জি উ�ঠ। �কন্তু  �ম. র�ফক
এ�স দিরজিার সাম�ন দঁিাডিয় া�তেই �সই দিরজিা খু�ল �া�য় । 

[Dhaka — 2025]

ক.
ই-লা� �নর্সিং কী?

উ�র:
গতোনুগ�তেক  ��্র ��ক�ক্ষি  �শক্ষিাদিা�নর  প�রবে�তের্ণ  অনলাই�ন  �শক্ষিক-�শক্ষিা�ীী �দির  ম�ধ্য  ই�লক�স্টেট্রি �নক  মাধ্যম,  �বে�শষতে  ক��পউটার,
ইন্�� স্টে ার�নট ও ও��য় বে বে্যবেহার ক�র �শক্ষিা কা�র্ণ ত্রিক্তি� ম প�রচিালনা করার পদ্� � ধ �তেই হ�লা ই-লা� র্ণনর্কিং। 

খ.
"প্র �ু��� ক্তি  বি্যবিহার ক�র সরাস�র �রাগাত্রক্তি� ান্ত  �কা�ষে �চি�কৎসা প্র দোন সম্ভ বি"- বি্যাখ্যা কর।

উ�র:
প্র �ু�ত্ত� ক্তি  বে্যবেহার ক�র সরাস�র �রাগাত্রিক্তি� ান্ত  �কা�ষ �চি�কৎসা প্র দিা�নর কা�র্ণ কর এক��টি  উপা�য়  হ�লা ন্যা�না-ত্রিক্তি� া��য় াসাজির্ণ া�র। এই প্র �ু�ত্ত� ক্তি র
সাহা��্য প্র ��ম �বে�শষভা�বে �ডিজিাইন করা ন্যা�না-পা� ��টি র্কি�কলস �রাগাত্রিক্তি� ান্ত  �কাষ শনাত্ত� ক্তি  ক�র এবেং �সখা�ন জিমা হ�য় । এরপর ঐ �ন� র্ণদির্কি�ষ্ট
জিা�য় গা�য়  ত্রিক্তি� া��য় া�প্র া�বের সাহা��্য ঠান্�� া প্র ��য় াগ করা হ�য় । এই ঠান্�� া ন্যা�নাক��কার সাহা��্য বেহুগু� কা�র্ণ করভা�বে �কা�ষ ঠান্�� া সৃ��ষ্টি
ক�র। দ্র ুতে ঠান্�� া�য়  �নবের্ণ া�চিতে �রাগাত্রিক্তি� ান্ত  �কা�ষর �ভতে�রর পা�ন বের�ফ প�র�তে হ��য়  �কাষ �ফ�ট �া�য়  ও মারা �া�য় । এভা�বে সরাস�র ও
অতে্যন্ত  �নভুর্ণ লভা�বে �রাগাত্রিক্তি� ান্ত  �কা�ষ �চি�কৎসা প্র দিান সম্ভ বে হ�য় । 

গ.
�ম. র�ফিক দেরজার সাম�ন দো াডিয় া�ল দেরজা���  খু�ল �গ�লও শ�ফিক হাত �দে�লও দেরজার খুলল না �কন? বি্যাখ্যা কর।

উ�র:
�ম: র�ফক দিরজিার সাম�ন দঁিাডিয় া�ল দিরজিা��টি  খু�ল �গ�লও শ�ফক হাতে �দি�লও দিরজিা��টি  খুলল না। �ন�চি এর কার� বে্যাখ্যা করা হ�লা:
উদ্দীপ�কর দিরজিা��টি �তে বো��য় া�ম��টি ট্রি ক �স�কউ�র��টি  �স���স্টে ম  �হ�স�বে �ফইস�রকগ�নশন অ�বো হ্যান্�� �জিও�ম��টি ট্রি  বে্যবেহার করা  হ��য় �চ্ছে।
�ফইস �রকগ�নশন হ��চ্ছে এমন এক��টি  পদ্� � ধ �তে ��খা�ন মানু�ষর মু�খর জি্যা�ম�তেক আকার ও গঠন�ক পরীক্ষিা ক�র উত্ত� ক্তি  বে্য�ত্ত� ক্তি �ক
অ�দ্� তেী�য় ভা�বে শনাত্ত� ক্তি  করা �া�য় । এ পদ্� � ধ �তে�তে �স���স্টে �ম সংর�ক্ষিতে পূ�বের্ণ র �ফইস �ডিটার সা�� নতুেন প্র াপত  �ফইস �ডিটা �ম�ল��য়  বে্য�ত্ত� ক্তি �ক
শনাত্ত� ক্তি  করা  হ�য় ।  উদ্দীপ�কর �ম:  র�ফ�কর �ফইস �ডিটার সা�� �স���স্টে �ম  সংর�ক্ষিতে পূ�বের্ণ র  �ফইস �ডিটা  �ম�ল �াও�য় া�য়  দিরজিা��টি
স্� ক্তি �য় ং�ত্রিক্তি� �য় ভা�বে খু�ল �া�য় ।  অন্য�দি�ক,  �ম:  শ�ফক হাতে �দি��য়  দিরজিা খুল�তে �গ�লই দিরজিা��টি  না  খু�ল এলামর্ণ  �বে�জি উঠল। অ�র্ণ াৎ
দিরজিা�তে লাগা�না হ্যান্��  �জিও�ম��টি ট্রি  পদ্� � ধ �তের �রডিার��টি  �ম: শ�ফক�ক শনাত্ত� ক্তি  কর�তে বে্য�র্ণ  হ�য় । এ পদ্� � ধ �তে�তে হ্যান্��  �জিও�ম��টি ট্রি  �রডিা�রর
সাহা��্য  হা�তের �বে�ভন্��ন  �বে�শ��ষ্ট ্যর �ডিটা ক��পউটা�র সংরক্ষি� করা হ�য়  এবেং পরবেতেীী �তে নতুেন �ডিটার সা�� পূ�বের্ণ র �ডিটা �ম�ল��য়
বে্য�ত্ত� ক্তি �ক শনাত্ত� ক্তি কর� করা হ�য় । উদ্দীপ�কর তে�্যানুসা�র বেলা �া�য়  ��, �মঃ শ�ফ�কর হা�তের �ডিটার সা�� পূ�বের্ণ  সংর�ক্ষিতে �স���স্টে �মর
�ডিটার �মল না হও�য় া�তে দিরজিা�তে বে্যবেহ� ক্তি তে হ্যান্��  �জিও�ম��টি ট্রি  �রডিার��টি  �মঃ শ�ফক�ক শনাত্ত� ক্তি  কর�তে পা�র �ন। ফ�ল দিরজিা��টি  বেন্�� � � ধ ই �া�ক
এবেং অপ�র�চিতে �কউ অ্যা�ক্সস �নও�য় ার �চি�ষ্ট া করা�য়  সতেকর্ণ তোমূলক সং�কতে �হসা�বে এলামর্ণ  �বে�জি উ�ঠ। 

ঘ.
উফিশী ধান আ�বিষ্� �ক া�রর প্র �ু��� ক্তি ��� র কাজ করার প�� � দ্ধি �ত বিণে� না কর এবিং প্র �ু��� ক্তি ���  কৃ�ষে�ক্ষি�ত্র কী কী অবিদোন রাখ�ছে তা উ���ল্লে খ কর।

উ�র:
উদ্দীপ�ক উফশী ধান আ�বে�� �ষ্কে া�র বে্যবেহ� ক্তি তে প্র �ু�ত্ত� ক্তি ��টি  হ�লা �জি�ন��টি ক ই�ঞ্জি�ন�য় া�রং। জিীবে�দি�হ জিী�নাম�ক প্র ��য় াজিন অনু�া�য় ী সা�জি��য়
�কংবো - একা�ধক জিী�বের জিী�নাম�ক �জিাডিয় া লা�গ��য়  নতুেন জিীবে�কাষ সৃ��ষ্টি র �কৌশলই হ�লা �জি�ন��টি ক ই�ঞ্জি�ন�য় া�রং। এক��টি  উ�দ্ভিদি বো
প্র া�ীর  �বে�শ��ষ্ট ্যর  বোহক হ��চ্ছে �জিন। অন্য�দি�ক �জি�নাম হ�লা  জিী�বের �বে�শ��ষ্ট ্যর  নকশা  বো  �বেন্যাস।  �কা�না  উ�দ্ভি�দির �বে�শ��ষ্ট ্যর
প�রবেতের্ণ ন  কর�তে চিাই�ল উত্ত� ক্তি  উ�দ্ভি�দির �জি�না�মর �কা�না  এক��টি  �জিন�ক প�রবেতের্ণ ন  ক�র �দি�তে হ�য় ।  ���হতুে  �জিনগু�লা  আস�ল
�ডিএনএ'র এক��টি  অংশ, তোই একটা �জিন�ক প�রবেতের্ণ ন কর�তে হ�ল ল্যাবে�রট�র�তে �ডিএনএ'র �সই অংশটুকু �ক�ট আলাদিা ক�র অন্য
�কা�না উ�দ্ভিদি বো বে্যাক�ট�র�য় া ���ক আ�রক��টি  �জিন �ক�ট এ�ন �সখা�ন লা�গ��য়  �দি�তে হ�য় । এর ফ�ল এক��টি  নতুেন �বে�শ�ষ্ট ্যস�পন্��ন
কা��ধ ক্ষিতে উ�দ্ভি�দির সৃ��ষ্টি  হ�য় ।

উদ্দীপ�ক বে��র্ণ তে ঘটনা�য়  �ম:  র�ফক পাপর্ণ ল কালার (�বেগু�ন র�ঙের)  উফশী ধা�নর বেীজি আ�বে�� �ষ্কে া�রর জিন্য উপ�রর বে��র্ণ তে পদ্� � ধ �তে
অনুসর� ক�র�চ্ছেন। অ�র্ণ াৎ �তে�ন �ন� র্ণদির্কি�ষ্ট  উ�দ্ভি�দির �ডিএনএ'র �ন� র্ণদির্কি�ষ্ট  �জিন�ক �ক�ট আলাদিা ক�র �সখা�ন সু�ন� র্ণদির্কি�ষ্ট  �জিন�ক �জিাডিয় া
লা�গ��য়  নতুেন প্র জিা�তের উফশী ধা�নর বেীজি আ�বে�� �ষ্কে ার ক�রন। 

অধ্যা�য়  ১: Chapter 1 : তথ্য ও ��াগা��াগ প্র �ু��� ক্তি  :- �বিশ� ্ব  ও বিাংলা�দেশ �প্র �ক্ষিত
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কৃ�ষ�ক্ষি�ত্রি �জি�ন��টি ক ই�ঞ্জি�ন�য় া�রং এর অবেদিান �ন�চি উ�ল্�ল্লে খ করা হ�লা:
বেতের্ণ মা�ন  �জি�ন��টি ক  ই�ঞ্জি�ন�য় া�রং  প্র �ু�ত্ত� ক্তি  প্র ��য় াগ  ক�র  খাদি্যশস্য  বেহুগু��  উৎপাদিন  সম্ভ বে  হ��চ্ছে।  এ  �বেষ�য় ��টি  হাই��ফ্রি ব্রিডি  না�ম  বেহুল
প�র�চিতে। �জি�ন��টি ক ই�ঞ্জি�ন�য় া�রং প্র �ু�ত্ত� ক্তি  বে্যবেহার ক�র অ�নক উ�চি ফলনশীল জিা�তের শস্যবেীজি উৎপাদিন সম্ভ বে হ��য় �চ্ছে। এসবে বেীজি
বে্যবেহার ক�র শস্যও ক��য় কগু� হা�র উৎপাদিন সম্ভ বে হ��চ্ছে। খাদি্যশস্য ��মন- ভু�স্টে া, ধান, তুেলা, ট�ম�টা, �পঁ�পসহ অসংখ্য ফস�লর
উৎপাদিন বৃে�দ্� � ধ  �প��য় �চ্ছে, ফ�লর �রাগ প্র �তে�রাধক ক্ষিমতো বোডিয় া�না, আগাচ্ছো স�হষু্ণ, �পাকামাকডিয়  প্র �তে�রাধী জিাতে উদ্ভিাবেন হ��চ্ছে। �বে�ভন্��ন
জিা�তের মৎস্য স�পদি (�বে�শষতে মাগুর, কাপর্ণ , �তেলা�প�য় া ইতে্যা�দি) বৃে�দ্� � ধ র জিন্য �জিন প্র �কৌশল�ক কা�জি লাগা�না হ��চ্ছে। প্র া�ীর আকার
ও মাংস বৃে�দ্� � ধ , দুি�ধ আ�ম�ষর প�রমা� বোডিয় া�না, �ভডিয় ার পশম বোডিয় া�নার কা�জি �জিন - প্র �কৌশল�ক কা�জি লাগা�না সম্ভ বে হ��চ্ছে। 

অধ্যা�য়  ১: Chapter 1 : তথ্য ও ��াগা��াগ প্র �ু��� ক্তি  :- �বিশ� ্ব  ও বিাংলা�দেশ �প্র �ক্ষিত
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প্র শ� ্ব  ২

উদ্দীপক:
আ�রফ আ��বেক �স্� �ষ্কে �ল প�্য উৎপাদিন �ন��য়  গ�বেষ�া ক�র। তো�দির উৎপা�দিতে প�্য সূক্ষ্ম, �চ্ছোট হ�লও মজিবুেতে ও �টকসই হ�য় ।
হা�জিরার জিন্য অ�ফ�স তো�ক এক��টি  �ডিভাই�স আঙুে�লর চ্ছোপ �দি�তে হ�য়  এবেং ল্যা�বে প্র �বে�শর সম�য়  ম�নট�রর �দি�ক তোকা�তে হ�য় ।

[Rajshahi — 2025]

ক.
�ট�ল�প্র �জন্স কী?

উ�র:
�ট�ল�প্র �জিন্সি হ�লা এক��টি  উন্��ন তে প্র �ু�ত্ত� ক্তি  �া বে্যবেহারকারীর জিন্য অন্য এক��টি  �স্থি া�ন উপ��স্থি তে �াকার অনুভূ�তে �তে�র ক�র,  ��খা�ন
�ট�ল�রাবে��টি ক্স বো উন্��ন তে মা�নর �ভ�ডিও এবেং অ�ডিওর মাধ্য�ম এক��টি  �ন�য় �ন্ত্র তে প�র�বে�শ বো�ত বেস�মতে অ�ভজ্ঞতো লাভ করা �া�য় ।

খ.
প্র �ু��� ক্তি  বি্যবিহার ক�র �মাটর ড� ক্তি াই�ভিং �শখা সম্ভ বি- বি্যাখ্যা কর।

উ�র:
ভাচুির্ণ �য় াল  �র��য় �ল��টি  প্র �ু�ত্ত� ক্তি  বে্যবেহার  ক�র  �মাটর  ড� ক্তি াই�ভং  প্র �শক্ষি�  সম্ভ বে।  এ�ক্ষি�ত্রি  ক��পউটার  �সমু্য�লশ�নর  মাধ্য�ম  ড� ক্তি াই�ভং
প্র �শক্ষি��র জিন্য চিালক�ক এক��টি  �ন� র্ণদির্কি�ষ্ট  আস�ন বেস�তে হ�য় । চিাল�কর মা�া�য়  প�র�হতে �হডি মাউ�ন্�� স্টে ডি �ডিস��� র সাহা��্য ক��পউটার
দ্� ারা সৃ�ষ্ট  �ানবোহ�নর অভ্যন্ত রী� অংশ এবেং আশপা�শর রা�ত া�য়  প�র�বে�শর এক��টি  ম�ডিল �দিখা�না হ�য় । প্র �শক্ষি�া�ীী  এ প�র�বে�শর
সা�� একাতম হ��য়  বো�ত �বের ন্যা�য়  �মাটর ড� ক্তি াই�ভং �কৌশল রপত  কর�তে সক্ষিম হ�য় । অ�র্ণ াৎ এর মাধ্য�ম সহ�জিই ড� ক্তি াই�ভং প্র �শক্ষি� সম্ভ বে
হ��চ্ছে।

গ.
উদ্দীপ�ক পণে্য উৎপাদে�নর বি্যবিহ� ক্তি ত প্র �ু��� ক্তি ��� র বি্যবিহার �ক্ষিত্রসমূহ বিণে� না কর।

উ�র:
উদ্দীপ�ক আ��বেক �স্� �ষ্কে �ল প�্য উৎপাদি�নর বে্যবেহ� ক্তি তে প্র �ু�ত্ত� ক্তি  হ�লা ন্যা�না�টক�নাল�জি। �ন�চি এর বে্যবেহার �ক্ষিত্রিসমূহ বে�র্ণ না করা হ�লা-
১. 'ন্যা�না�টক�নাল�জি প্র �সস�রর উ�চি গ�তে, দিীঘর্ণ �স্থি া��য় ত্ব , কম শ�ত্ত� ক্তি  খরচি ইতে্যা�দি �বে�শ��ষ্ট ্য বে্যবেহা�র্ণ । �সই সা�� �ডিস���  ও �কা�য় ান্�� স্টে াম
প্র �ু�ত্ত� ক্তি র উন্��ন �য় �ন সহা�য় তো ক�র।
২. ন্যা�না-�রাবেট বে্যবেহার ক�র অপা�রশন করা, ��মন-এন�জিও�� া���� ; সরাস�র �রাগাত্রিক্তি� ান্ত  �স�ল �চি�কৎসা প্র দিান করা, ��মন- ন্যা�না
ত্রিক্তি� া��য় াসাজির্ণ া�র; ডিা�য় াগ�না�সস করা, ��মন-এ�ন্�� াস্� �ষ্কে �প, এন�জিওগ্র াম, ক�লা�নাস্� �ষ্কে �প ইতে্যা�দি সম্ভ বে।
৩. খাদি্যজিাতে দ্র বে্য প্যা�ক��টি ং, খা�দি্য স্� ক্তি াদি �তে�র�তে, খা�দি্যর গু�াগু� রক্ষিা��র্ণ  বে্যবেহ� ক্তি তে �বে�ভন্��ন  ধর�নর ম্যা�ট�র�য় াল �তে�রর জিন্য বে্যবেহ� ক্তি তে
হ�য় ।
৪. জ্ব ালা�ন উৎ�সর �বেকল্�প  �হ�স�বে �বে�ভন্��ন  ধর�নর ফু��য় ল �তে�রর কা�জি বে্যবেহার হ�য় ।
৫. হালকা ওজি�নর ও কম জ্ব ালা�ন চিা�হদিা স�পন্��ন  গা�ডিয়  প্র �তু তেকর�� বে্যবেহার হ�য় ।
৬. �বে�ভন্��ন  ধর�নর �খলাধুলার সামগ্র ী ��মন- �ত্রিক্তি� �কট, �ট�নস বে�লর �স্থি া��য় ত্ব  বৃে�দ্� � ধ র জিন্য, ফুটবে�লর বোতো�স ভারসাম্য রক্ষিা��র্ণ  বে্যবেহার
হ�য় ।
৭. �শল্�প  কারখানার ক্ষি�তেকর রাসা�য় �নক বেজির্ণ ্য�ক ন্যা�না পা� ��টি র্কি�কল বে্যবেহার ক�র অক্ষি�তেকর বে�তু �ক রূপান্ত র ক�র পা�ন�তে �ন�� �ষ্কে া�শতে
করা �া�য় ।
৮.  প্র সাধনী�তে  �জিংক অক্সাইডি এর ন্যা�না  পা� ��টি র্কি�কল �ুত্ত� ক্তি  হও�য় া�য়  ত্ব �কর ক্যান্সিার  �রাধ  সম্ভ বে  হ��য় �চ্ছে।  �সই  সা��  সান��ত্র � ক্তি ন  ও
ম��য় শচরাইজিার �তে�রর কা�জি বে্যবেহা�র্ণ  রাসা�য় �নক পদিা�র্ণ  �তে�রর �ক্ষি�ত্রি এবেং এ�ন্�� �  এ�জিং �ত্রিক্তি� ম �তে�র�তেও ন্যা�না�টক�নাল�জি বে্যবেহ� ক্তি তে
হ�য় । 

ঘ.
উদ্দীপ�ক অ�ফিস এবিং ল্যা�বি প্র �বি�শর �ক্ষি�ত্র বি্যবিহ� ক্তি ত প্র �ু��� ক্তি �� ��য় র ম�ধ্য উ�ম �কান��� ? �বি�শপ্লে ্ব ষেণেপূবি� ক মতামত দোও।

উ�র:
উদ্দীপ�ক অ�ফ�স হা�জিরার জি�ন্য বে্যবেহ� ক্তি তে প্র �ু�ত্ত� ক্তি  হ�লা বো��য় া�ম��টি ট্রি ক্স প্র �ু�ত্ত� ক্তি র আঙুে�লর চ্ছোপ বো �ফঙ্গার �প্র ন্�� স্টে  পদ্� � ধ �তে এবেং ল্যা�বে
প্র �বে�শর সম�য়  ম�নট�র �� প্র �ু�ত্ত� ক্তি  বে্যবেহ� ক্তি তে হ�য়  তো হ�লা আই�রশ বো �র��টি না স্� �ষ্কে ্যান পদ্� � ধ �তে। উত্ত� ক্তি  প্র �ু�ত্ত� ক্তি দ্� ��য় র ম�ধ্য �ফঙ্গার �প্র ন্�� স্টে  অ�ধক
উত্তম। �ন�চি তুেলনামূলক বে্যাখ্যা �দিও�য় া হ�লা-
মানু�ষর �ফঙ্গার �প্র ন্�� স্টে  স�পূ�র্ণ  ইউ�নক এবেং সারাজিীবেন ধ�র অপ�রবে� র্ণতের্কিতে �া�ক। প্র �তে্যক বে্য�ত্ত� ক্তি র �ফঙ্গার �প্র ন্�� স্টে  এ�তোটাই স্� ক্তি তেন্ত্র  দুি��টি
�মজি �শশু একই �ডিএনএ �প্র াফাইল �ন��য়  জিন্�� মগ্র হ� কর�লও �ফঙ্গার �প্র ন্�� স্টে  �দি��য়  আলাদিা করা �া�য় । �ফঙ্গার �প্র ন্�� স্টে  বে্যবেহার ক�র
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অ�ফ�স প্র �বেশ �ন�শচতে কর�তে পূ�বের্ণ ই বে্যবেহারকারীর আঙুে�লর চ্ছোপ �ডিটা�বে�জি সংরক্ষি� কর�তে হ�য় । পরবেতেীী �তে �ফঙ্গার �প্র ন্�� স্টে  �রডিার
ঐ বে্যবেহারকারীর আঙুে�লর �ন�চির অং�শর ত্ব ক�ক রীডি ক�র সংর�ক্ষিতে চ্ছো�পর সা�� তুেলনা ক�র এবেং �ম�ল �গ�ল অ্যাক�সস প্র দিান
ক�র। এ পদ্� � ধ �তে�তে সফলতোর প�রমা�ও �বে�শ। �ফঙ্গার �প্র ন্�� স্টে  স্� �ষ্কে ্যানা�রর দিাম তুেলনামূলকভা�বে কম এবেং সহ�জি �স���স্টে ম বুেঝ�তে পা�র।
এ কার�� �ফঙ্গার �প্র ন্�� স্টে  বো হা�তের স্পশর্ণ  পদ্� � ধ �তেই বেহুল বে্যবেহ� ক্তি তে। অন্য�দি�ক �চিা�খর �র��টি না পদ্� � ধ �তে�তেও একইভা�বে বে্য�ত্ত� ক্তি  শনাত্ত� ক্তি  করা
�গ�লও এর সফলতোর হার তুেলনামূলকভা�বে কম। এ�ক্ষি�ত্রি �চিা�খর আই�রশ বো �র��টি না স্� �ষ্কে ্যানার �হ�স�বে �ডিটা ইনপুট ক�র অ্যাক�সস
ক�ন্�� স্টেন্ট্রি াল কাজি ক�র। �কন্তু  আই�রশ ও �র��টি না স্� �ষ্কে ্যান অ�নক সম�য়  �স���স্টে ম সহ�জি বুেঝ�তে পা�র না। তোচ্ছোডিয় া �ডিভাইস��টি র দিামও �বে�শ।
তোই �ফঙ্গার �প্র ন্�� স্টে  প্র �ু�ত্ত� ক্তি  �বে�শ উত্তম।
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প্র শ� ্ব  ৩

উদ্দীপক:
�শ�শর সা�হবে একজিন �মাটর চিালক প্র �শক্ষিক। �তে�ন বো�ত �বে প্র �শক্ষি� �দিও�য় ার পূ�বের্ণ  �বে�শষ বে্যবে�স্থি া�য়  এক��টি  ক�ক্ষি প্র �শক্ষি� �দি��য়
�া�কন। �তে�ন �সই ক�ক্ষি প্র �বেশ করার জিন্য এক��টি  �ডিভাই�সর উপর হাতে রা�খন। ফ�ল ক�ক্ষির দিরজিা খু�ল �া�য় ।  একজিন
প্র �শক্ষি�া�ীী  জিানা�লা তোর �পতো গ�বেষ�াগা�র প্র �বেশ করার জিন্য মুখমণ্ডল বে্যবেহার ক�রন। 

[Jessore — 2025]

ক.
�বিশ� ্ব গ্র াম কী?

উ�র:
��� ্ব াবোল �ভ�লজি বো �বেশ� ্ব গ্র াম হ�লা এমন এক��টি  প�র�বেশ ও সমাজি ��খা�ন তে�্যপ্র �ু�ত্ত� ক্তি র মাধ্য�ম �ুত্ত� ক্তি  হ��য়  পৃ��বেীর �বে�ভন্��ন  অঞ্চ�লর
মানুষ পরস্প�রর সা�� ��াগা��াগ করাসহ �বে�ভন্��ন  ধর�নর সাহা�্য-সহ��া�গতো প্র দিান কর�তে পা�র। 

খ.
"তথ্য প্র �ু��� ক্তি র বি্যবিহার মানু�ষের জীবিন�াপন অত্যন্ত  আরামদো�য় ক ও সহজসাধ্য ক�র �দে��য় �ছে"- বি্যাখ্যা কর।

উ�র:
তে�্য প্র �ু�ত্ত� ক্তি র বে্যবেহার মানু�ষর জিীবেন�াপন সহজি, দ্র ুতে ও অতে্যন্ত  আরামদিা�য় ক ক�র �দি��য় �চ্ছে। ইন্�� স্টে ার�নট, �মাবোইল �ফান, সামা�জিক
��াগা��াগমাধ্য�মর মাধ্য�ম ��াগা��াগ সহজি হ��য় �চ্ছে। অনলাই�ন �শক্ষিা, �চি�কৎসা, �কনাকাটা ও বে্যাং�কং �সবো ঘ�র বে�সই পাও�য় া
�া��চ্ছে। স্মাট�  �হাম �ডিভাইস, �রাবে��টি ক্স এবেং AI-�ভ�ত্তক সরঞ্জিাম মানু�ষর �্র ম ও সম�য়  বোচিা��চ্ছে। কৃষকরাও আধু�নক তে�্য প্র �ু�ত্ত� ক্তি র
সাহা��্য উপকৃতে হ��চ্ছেন। ফ�ল সম�য়  ও খরচি ক�ম �গ��য়  মানু�ষর জিীবেন�াত্রিা আরও স্� ক্তি া�চ্ছেন্দি� ্যম�য়  হ��য় �চ্ছে। 

গ.
উদ্দীপ�ক �শ�শর সা�হ�বির �বি�শষে বি্যবিস্থ া�য়  প্র �শক্ষিণে প�� � দ্ধি �ত���  বি্যাখ্যা কর।

উ�র:
উদ্দীপ�ক �শ�শর সা�হ�বের �বে�শষ বে্যবে�স্থি া�য়  প্র �শক্ষি� পদ্� � ধ �তে��টি  হ�লা ভাচুির্ণ �য় াল �র��য় �ল��টি ।
ভাচুির্ণ �য় াল �র��য় �ল��টি  হ�লা হাডির্ণ ও�য় ্যার ও সফটও�য় ্যা�রর মাধ্য�ম �তে�রকৃতে এমন এক ধর�নর কৃ�ত্রিম প�র�বেশ,  �া বে্যবেহারকারী�দির
কা�চ্ছে এমনভা�বে উপ�স্থি াপন করা হ�য়  �া�তে তোরা  এ��টি �ক বো�ত বে প�র�বেশ �হ�স�বে ম�ন ক�র। ভাচুির্ণ �য় াল �র��য় �ল��টি �তে বে্যবেহারকারী
স�পূ�র্ণ রূ�প এক��টি  ক��পউটার �ন�য় �ন্ত্র তে প�র�বে�শ �নম�জ্জিতে হ��য়  �া�য় । তে�্য আদিান-প্র দিানকারী �বে�ভন্��ন  ধর�নর �ডিভাইস সংবে�লতে
চিশমা, headsets, gloves, suit ইতে্যা�দি প�রধান করার মাধ্য�ম ভাচুির্ণ �য় াল �র��য় �ল��টি �তে বো�ত বে�ক উপল��� �ষ্কে  করা হ�য় । এক��টি  typical
VR format-এ একজিন বে্যবেহারকারী �ত্রিমা�ত্রিক ��ত্র � ক্তি ন সংবে�লতে এক��টি  �হল�মট প�র এবেং তোর ম�ধ্য �দি��য়  বো�ত বে ���ক অনুকর�কৃতে
অ্যা�ন�ম�টডি বো প্র া�বেন্ত  চ্ছে�বে �দি�খ। Telepresence বো কৃ�ত্রিম �ত্রিমা�ত্রিক জিগ�তে উপ��স্থি তে �াকার ভ্র ম� এক��টি  গ�তে �ন�য় ন্ত্র �কারী
�সন্সির দ্� ারা প্র ভা�বেতে করা হ�য় । গ�তে �ন�য় ন্ত্র �কারী �সন্সির এর মাধ্য�ম ��ত্র � ক্তি �ন প্র দি�শর্ণ তে চ্ছে�বের গ�তে�ক ভাচুির্ণ �য় াল �র��য় �ল��টি  বে্যবেহারকারীর
গ�তের সা�� �মলা�না হ�য় । �খন ভাচুির্ণ �য় াল �র��য় �ল��টি  বে্যবেহারকারীর গ�তের প�রবেতের্ণ ন হ�য়  তেখন ��ত্র � ক্তি �ন প্র দি�শর্ণ তে দৃি�শ্যর গ�তেও প�রবে� র্ণতের্কিতে
হ�য় । এভা�বে ভাচুির্ণ �য় াল �র��য় �ল��টি  বে্যবেহারকারী কৃ�ত্রিম �ত্রিমা�ত্রিক জিগ�তের সা�� �ম�শ �া�য়  এবেং �সই জিগ�তের এক��টি  অং�শ প�র�তে হ�য় ।

ঘ.
উদ্দীপ�ক উ���ল্লে �খত দুেই���  বিা��য় া�ম��� ট্রি ক প�� � দ্ধি �তর ম�ধ্য �কান���  সু�বিধাজনক? বি্যাখ্যা কর।

উ�র:
উদ্দীপ�কর তে�্যানুসা�র �� দুিই��টি  বো��য় া�ম��টি ট্রি ক প্র �ু�ত্ত� ক্তি র ক�া বেলা হ��য় �চ্ছে �সগু�লা হ�লা হ্যান্��  �জিও�ম��টি ট্রি  এবেং �ফইস �রকগ�নশন। এই
দুি��টি  পদ্� � ধ �তের ম�ধ্য হ্যান্��  �জিও�ম��টি ট্রি  অ�ধকতের সু�বেধাজিনক। �ন�চি তো বে�র্ণ না করা হ�লা:
�ফইস �রকগ�নশন পদ্� � ধ �তে বো মানু�ষর মুখ শনাত্ত� ক্তি কর� হ��চ্ছে এমন এক ধর�নর �প্র াগ্র াম বো সফটও�য় ্যার, �ার সাহা��্য মানু�ষর মু�খর
গঠন প্র কৃ�তে পরীক্ষিা ক�র শনাত্ত� ক্তি  করা হ�য় । এ�ক্ষি�ত্রি �কা�না বে্য�ত্ত� ক্তি র সরাস�র মু�খর চ্ছে�বে�ক ক��পউটা�র সংর�ক্ষিতে চ্ছে�বের সা�� তুেলনা
করা হ�য় ।  এ পদ্� � ধ �তে�তে দুিই �চিা�খর মধ্যবেতেীী  দূিরত্ব ,  না�কর �দিঘর্ণ ্য  ও বে্যাস,  �চিা�য় া�লর �কৌ��ক প�রমা� ইতে্যা�দি প�রমা�পর মাধ্য�ম
���কা�না বে্য�ত্ত� ক্তি �ক শনাত্ত� ক্তি  করা হ�য় । মু�খর অ�ভবে্য�ত্ত� ক্তি র �ভন্��ন তোর কার�� এ পদ্� � ধ �তে�তে অ�নক সম�য়  মুখ শনাত্ত� ক্তি  করা ক�ষ্ট কর। স্� ক্তি ল্�প
আ�লা, সান�� ্ব াস, টু�প, স্� �ষ্কে াফর্ণ , দিা�ডিয় , ল�� ক্তি া চুিল, �মকআপ ইতে্যা�দি প�র�বে�শ এ পদ্� � ধ �তে কম কা�র্ণ কর।

অন্য�দি�ক হ্যান্��  �জিও�ম��টি ট্রি  পদ্� � ধ �তে�তে বো��য় া�ম��টি ট্রি ক্স �ডিভাইস দ্� ারা  মানু�ষর হা�তের আকৃ�তে বো জি্যা�ম�তেক গঠন ও সাইজি �ন�র্ণ ��য় র
মাধ্য�ম মানুষ�ক শনাত্ত� ক্তি  করা হ�য় । এই পদ্� � ধ �তে বে্যবেহার করা খুবেই সহজি। এই পদ্� � ধ �তে�তে �স���স্টে �ম অল্�প  �ম�মা�রর প্র ��য় াজিন হ�য় । প্র �তে��টি
মানু�ষর হা�তের আকৃ�তে ও জি্যা�ম�তেক গঠন পরস্পর ���ক আলাদিা  হও�য় া�য়  �নভুর্ণ লভা�বে  বে্য�ত্ত� ক্তি �ক শনাত্ত� ক্তি  করা  সম্ভ বে  হ�য়  বে�ল
�নরাপত্তা �ন�শচ�তে এ পদ্� � ধ �তে খুবেই কা�র্ণ কর।

অধ্যা�য়  ১: Chapter 1 : তথ্য ও ��াগা��াগ প্র �ু��� ক্তি  :- �বিশ� ্ব  ও বিাংলা�দেশ �প্র �ক্ষিত
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সুতেরাং উপ�রাত্ত� ক্তি  আ�লাচিনার উপর �ভ�ত্ত ক�র বেলা �া�য়  ��, �নরাপত্তার মানদি�ণ্ড �ফইস �রকগ�নশন এর তুেলনা�য়  হ্যান্��  �জিও�ম��টি ট্রি
অ�ধক সু�বেধাজিনক।

অধ্যা�য়  ১: Chapter 1 : তথ্য ও ��াগা��াগ প্র �ু��� ক্তি  :- �বিশ� ্ব  ও বিাংলা�দেশ �প্র �ক্ষিত
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প্র শ� ্ব  ৪

উদ্দীপক:
উ�দ্ভি�দি প্র �ু�ত্ত� ক্তি  প্র ��য় া�গর কার�� আজি উ�চি ফলনশীল এবেং আবেহাও�য় া উপ��াগী ফসল উৎপাদিন সম্ভ বে হ��য় �চ্ছে। অপর�দি�ক
কৃ�ত্রিম বুে�দ্� � ধ মত্তাস�পন্��ন  �ন্ত্র  �শল্�প  �ক্ষি�ত্রি বে্যবেহা�রর ফ�ল মানু�ষর �্র মসাধ্য কাজি খুবে সহ�জিই করা �া��চ্ছে। 

[Jessore — 2025]

ক.
সমাটর্ট  �হাম কী? 

উ�র:
স্মাট�  �হাম হ�লা এক ধর�নর ও�য় ান��স্টে প সা� র্ণভর্কিস প��য় �ন্�� স্টে র ম�তো, ��খা�ন বেসবো�সর জিন্য সকল উপ��াজিন পাও�য় া �া�য়  এবেং গ্র াহক�ক
বে্যবেহা�র্ণ  দ্র বে্যা�দির গু�গতেমান �ন�শচতে ক�র এ সংত্রিক্তি� ান্ত  �সবো প্র দিান করা �া�য় । 

খ.
"�ত্রক্তি� তা-�বি�ত্রক্তি� তা�ক তা�দের উৎপা�দেত পণে্য ত্রক্তি� �য় -�বিত্রক্তি� ��য় র জন্য অন্যত্র ���ত হ�য়  না"- বুি�ঝ��য়  �লখ। 

উ�র:
�ত্রিক্তি� তো �বে�ত্রিক্তি� তো�ক তো�দির উৎপা�দিতে প�্য ত্রিক্তি� �য় -�বেত্রিক্তি� ��য় র জিন্য অন্যত্রি ���তে হ�য়  না- এর অ�র্ণ  হ�লা, তে�্য প্র �ু�ত্ত� ক্তি র বে্যবেহা�রর ফ�ল এখন
তোরা ঘ�র বে�সই অনলাই�নর মাধ্য�ম প�্য ত্রিক্তি� �য় -�বেত্রিক্তি� �য়  কর�তে পা�র। ��মন-  ই-কমাসর্ণ  �� াটফমর্ণ  এবেং �সাশ্যাল �ম�ডি�য় া মা�কর্ণ ট��� স
বে্যবেহার ক�র �ত্রিক্তি� তো  ও �বে�ত্রিক্তি� তো  উভ�য় ই ঘ�র বে�স প�্য �কনা�বেচিা কর�তে পা�র। এভা�বে অনলাইন মা�কর্ণ ট��� স,  �মাবোইল অ্যাপ,
ও��য় বেসাইট ইতে্যা�দির মাধ্য�ম সহ�জিই �ত্রিক্তি� তো ও �বে�ত্রিক্তি� তোর ম�ধ্য ��াগা��াগ �স্থি াপন হ�য়  এবেং �লন�দিন স�পন্��ন  হ�য় । এ�তে সম�য়  ও খরচি
দুি�টাই সা�্র �য়  হ�য়  এবেং বোজিারজিাতেকর� আরও সহজি হ�য় । 

গ.
ফিসল উৎপাদে�নর �ক্ষি�ত্র উদ্দীপ�ক উ���ল্লে �খত প্র �ু��� ক্তি ���  বি্যাখ্যা কর। 

উ�র:
উদ্দীপ�ক উ�ল্�ল্লে �খতে ফসল উৎপাদি�নর �ক্ষি�ত্রি বে্যবেহ� ক্তি তে প্র �ু�ত্ত� ক্তি ��টি  হ�লা �জি�ন��টি ক ই�ঞ্জি�ন�য় া�রং।
জিীবে�দি�হ জিী�নাম�ক প্র ��য় াজিন অনু�া�য় ী সা�জি��য়  �কংবো একা�ধক জিী�বের জিী�নাম�ক �জিাডিয় া লা�গ��য়  নতুেন জিীবে�কাষ সৃ��ষ্টি র �কৌশলই
হ�লা �জি�ন��টি ক ই�ঞ্জি�ন�য় া�রং। এক��টি  উ�দ্ভিদি বো প্র া�ীর �বে�শ��ষ্ট ্যর বোহক হ��চ্ছে �জিন। অন্য�দি�ক �জি�নাম হ�লা জিী�বের �বে�শ��ষ্ট ্যর নকশা
বো �বেন্যাস। �কা�না উ�দ্ভি�দির �বে�শ��ষ্ট ্যর প�রবেতের্ণ ন কর�তে চিাই�ল উত্ত� ক্তি  উ�দ্ভি�দির �জি�না�মর �কা�না এক��টি  �জিন�ক প�রবেতের্ণ ন ক�র �দি�তে
হ�য় । ���হতুে �জিনগু�লা আস�ল �ডিএনএ'র এক��টি  অংশ; তোই একটা �জিন�ক প�রবেতের্ণ ন কর�তে হ�ল ল্যাবে�রট�র�তে �ডিএনএ'র �সই
অংশটুকু �ক�ট আলাদিা ক�র অন্য �কা�না প্র া�ী বো বে্যাক�ট�র�য় া ���ক আ�রক��টি  �জিন �ক�ট এ�ন �সখা�ন লা�গ��য়  �দি�তে হ�য় । এর
ফ�ল এক��টি  নতুেন �বে�শ�ষ্ট ্যস�পন্��ন  কা��ধ ক্ষিতে উ�দ্ভি�দির সৃ��ষ্টি  হ�য় ।  বেতের্ণ মা�ন কৃ�ষ,  �চি�কৎসা ও ঔষধ �শ�ল্�প ,  গৃহপা�লতে পশু ও মৎস্য
উন্��ন �য় �ন,  দুি�� �্ব ধজিাতে  দ্র বে্য  �তে�র�তে,  প�র�বেশ বে্যবে�স্থি াপনা�য় ,  ফ�রন�সক �ট���স্টে র  �ক্ষি�ত্রি বে্যাপকভা�বে  �জি�ন��টি ক  ই�ঞ্জি�ন�য় া�রং  প্র �ু�ত্ত� ক্তি র
বে্যবেহার হ��চ্ছে। 

ঘ.
উদ্দীপ�ক উ���ল্লে �খত �ক্ষিত্র ছোডিয় াও আর �কান �কান �ক্ষি�ত্র কীভিা�বি আমরা �ন্ত্র ���  বি্যবিহার কর�ত পা�র? আ�লাচিনা কর। 

উ�র:
উদ্দীপ�ক "কৃ�ত্রিম বুে�দ্� � ধ মত্তা স�পন্��ন  �ন্ত্র ” বেল�তে এমন �ন্ত্র �ক �বোঝা�না হ��য় �চ্ছে, ����টি  মানু�ষর ম�তো �চিন্ত া, �বে�শ� ্ব ষ�, �সদ্� � ধ ান্ত  গ্র হ� বো
�শখার ক্ষিমতো রা�খ। ��মন- �রাবেট, চি্যাটবেট, �সলফ ড� ক্তি াই�ভং গা�ডিয়  ইতে্যা�দি। �শল্�প �ক্ষিত্রি চ্ছোডিয় া আরও ��সবে �ক্ষি�ত্রি আমরা এই �ন্ত্র �ক
বে্যবেহার কর�তে পা�র তো �ন�চি আ�লাচিনা করা হ�লা-
১. মানুষ্য�বেহীন গা�ডিয়  এবেং �বেমান চিালনার �ক্ষি�ত্রি।
২. জি��টি ল গা���তেক সমস্যা সমাধা�ন ও �বে�ভন্��ন  �ডিভাই�সর সূক্ষ্ম ত্রিু��টি  শনাত্ত� ক্তি কর��।
৩. ক্ষি�তেকর �বে�স্স্ফারক শনাত্ত� ক্তি  ও �ন��ত্র � ক্তি �য়  করার কা�জি।
৪. �চি�কৎসা �ক্ষি�ত্রি। ��মন- মাই�সন, ন্যা�না�রাবেট।
৫. কা��স্টে মার সা� র্ণভর্কিস প্র দিা�ন। ��মন- Automated online assistans.
৬. �বে�নাদিন ও �গম �খলা�য় । ��মন- দিাবো �খলা�য় ।
৭. স্� ক্তি �য় ং�ত্রিক্তি� �য় ভা�বে তে�্য সংরক্ষি� ও �বে�শ� ্ব ষ��র �ক্ষি�ত্রি।
৮. প্র াকৃ�তেক ও খ�নজি স�পদি খঁু�জি �বের করার কা�জি।

অধ্যা�য়  ১: Chapter 1 : তথ্য ও ��াগা��াগ প্র �ু��� ক্তি  :- �বিশ� ্ব  ও বিাংলা�দেশ �প্র �ক্ষিত
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৯. বে্যাং�কং কা�র্ণ ত্রিক্তি� ম প�রচিালনা ও ��স্টে ক �লন�দিন এর �ক্ষি�ত্রি।
১০. �বে�ভন্��ন  অ�ফ�স ��স্টে াফ�দির প্র �তে�দি�নর কমর্ণ তো�লকা বেণ্�স্টে �ন। 

অধ্যা�য়  ১: Chapter 1 : তথ্য ও ��াগা��াগ প্র �ু��� ক্তি  :- �বিশ� ্ব  ও বিাংলা�দেশ �প্র �ক্ষিত
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প্র শ� ্ব  ৫

উদ্দীপক:
ডি. �প�য় া HMPV ভাইরা�সর �জি�নাম �স�কা��য় ন্সি �ন��য়  গ�বেষ�া ক�র ই�লক�স্টেট্রি �নক �ডিটা�বেজি �তে�রর কাজি কর�চ্ছেন। তঁোর ল্যা�বে
�াতো�য় া�তের জিন্য বে্যবেহ� ক্তি তে গা�ডিয় ��টি  হালকা ওজি�নর ও কম জ্ব ালা�ন চিা�হদিা স�পন্��ন । 

[Sylhet — 2025]

ক.
�ম�শন লা� �নর্সিং কী? 

উ�র:
�ম�শন লা� র্ণনর্কিং আ� ��টি র্কি�ফ�শ�য় াল ই�ন্�� স্টে ���লন্সির সবে�চি��য়  সফল �ক্ষিত্রি,  �া �ম�শনগু�লা�ক সু�ন� র্ণদির্কি�ষ্ট ভা�বে �প্র াগ্র া�মং না ক�র অ�ভজ্ঞতোর
আ�লা�ক স্� ক্তি �য় ং�ত্রিক্তি� �য় ভা�বে �শখার দিক্ষিতো প্র দিান ক�র। 

খ.
"প্র �তরক্ষিা ও আই�স���  এ�ক অপ�রর প�রপূরক" -বি্যাখ্যা। কর। 

উ�র:
প্র �তেরক্ষিা এবেং আই�স��টি  এ�ক অপ�রর প�রপূরক, কার� আধু�নক �ুদ্� � ধ  ও �নরাপত্তা �কৌশল এখন স�পূ�র্ণ  প্র �ু�ত্ত� ক্তি  �নভর্ণ র। ��মন-
সাইবোর আত্রিক্তি� ম� (হ্যা�কং,  �ডিটা চুি�র)  ���ক রা�ষ্টট্রি ী�য়  �গাপন তে�্য,  সাম�রক �নটও�য় াকর্ণ  ও �ত্রিক্তি� ��টি ক্যাল ইন�ফ্রি া��স্টেন্ট্রি াকচিার সুর�ক্ষিতে রাখা
আই�স��টি -এর  কাজি।  সাম�রক  অপা�রশ�নর  সমন্�� � ��য় র  জিন্য  আই�স��টি -�ভ�ত্তক  ��াগা��াগ  �নটও�য় াকর্ণ  (��মন-  �স�কউর  �র�ডিও,
এন�ত্রিক্তি� ���স্টে ডি �ম�স�জিং)  বে্যবেহ� ক্তি তে হ�য় ।  �র��য় ল-টাইম �ডিটা  �শ�য় া�রর মাধ্য�ম �সন্য ও �নতৃে�ত্ব র ম�ধ্য  কা�র্ণ কর সমন্�� � �য়  সম্ভ বে। �ড� ক্তি ান,
�রা�বো��টি ক  �স���স্টে ম  এবেং  গাই�ডিডি �মসাইল আই�স��টি -�নভর্ণ র।  �জি�পএস,  �সন্সির এবেং  অ�টা�নামাস  �টক�নাল�জি �ুদ্� � ধ �ক্ষি�ত্রি  স��ঠি ক
লক্ষি্যবে�তু  শনাত্ত� ক্তি  ক�র।  অ�র্ণ াৎ  আই�স��টি  চ্ছোডিয় া  আধু�নক  প্র �তেরক্ষিা  বে্যবে�স্থি া  অকা�র্ণ কর,  আবোর  প্র �তেরক্ষিা  চ্ছোডিয় া  আই�স��টি -�ভ�ত্তক
�ত্রিক্তি� ��টি ক্যাল ইন�ফ্রি া��স্টেন্ট্রি াকচিার ঝঁু�ক�তে প�ডিয় । উভ�য় ই জিাতেী�য়  �নরাপত্তার জিন্য সমান গুরুত্ব পূ�র্ণ  এবেং পরস্পর �নভর্ণ রশীল। 

গ.
উদ্দীপ�ক উ���ল্লে �খত গ�বিষেণোর প্র �ু��� ক্তি ���  বিণে� না কর। 

উ�র:
উদ্দীপ�ক ডি. �প�য় া HMPV ভাইরা�সর �জি�নাম �স�কা��য় ন্সি �ন��য়  গ�বেষ�া ক�র ই�লক�স্টেট্রি �নক �ডিটা�বেজি �তে�রর কাজি কর�চ্ছেন। এ�ক্ষি�ত্রি
গ�বেষ�ার প্র �ু�ত্ত� ক্তি ��টি  হ�লা বো��য় াইনফর�ম��টি ক্স।
�জিবে তে�্য�বেজ্ঞান তে�া বো��য় াইনফর�ম��টি ক্স এমন এক��টি  �কৌশল ��খা�ন ফ�লতে গ��তে, তে�্য�বেজ্ঞান, প�রসংখ্যান, ক��পউটার �বেজ্ঞান,
কৃ�ত্রিম বুে�দ্� � ধ মত্তা, রসা�য় ন এবেং �জিবে রসা�য় ন বে্যবেহার ক�র জিীবে�বেজ্ঞা�নর সমস্যাসমূহ সমাধান করা হ�য় । এখা�ন বে্যবেহ� ক্তি তে �ডিটাসমূহ হ�লা
�ডিএনএ, �জিন, অ্যা�ম�না এ�সডি এবেং �নউ�ক্ল ক এ�সডি। এসবে �ডিটা�ক বে্যবেহার ক�র �জিবে ও �জি�ন��টি ক তে�্য সংরক্ষি�, �বে�শ� ্ব ষ� এবেং
একত্রিীকর��র কাজি ক��পউটা�রর মাধ�ম করা হ�য় , �া �জিন�ভ�ত্তক নতুেন ঔষধ আ�বে�� �ষ্কে ার এবেং উন্��ন �য় �নর কা�জি লা�গ।
বো��য় াইনফর�ম��টি ক্স �বেজ্ঞানী�দির প্র া��মক চি্যা�লঞ্জি হ�লা �রশাল �জিবে�ডিটার ভান্�� ার�ক সুশৃঙ্খলভা�বে সংরক্ষি�,  এ�তে সহজি �বেচির�
এবেং �নভর্ণ র��াগ্য �ডিটা প্র দিা�নর দিা��য় ত্ব  পালন করা। �� �কা�না �ডিটা �বে�শ� ্ব ষ��র পূ�বের্ণ  এ�কবো�র অ�র্ণ হীন �ডিটা�ক অ�র্ণ পূ�র্ণ  �জিবেতে�্য
প্র দিা�নর উপ��াগী কর�তে ক��পউটা�রর �ডিটা প্র �স�সং �টক�নক বে্যবেহার করা হ�য় । 

ঘ.
উদ্দীপ�কর গা�ডিয় �ত বি্যবিহ� ক্তি ত প্র �ু��� ক্তি র বি্যবিহা�রর �ক্ষিত্রসমূহ বিণে� না কর। 

উ�র:
উদ্দীপ�ক গা�ডিয় �তে বে্যবেহ� ক্তি তে প্র �ু�ত্ত� ক্তি ��টি  হ�লা ন্যা�না�টক�নাল�জি। �ন�চি এর প্র ��য় াগ�ক্ষিত্রিসমূহ বে�র্ণ না করা হ�লা-
১. ন্যা�না�টক�নাল�জি প্র �সস�রর উ�চি গ�তে, দিীঘর্ণ �স্থি া��য় ত্ব , কম শ�ত্ত� ক্তি  খরচি ইতে্যা�দি �বে�শ��ষ্ট ্য বে্যবেহা�র্ণ । �সই সা�� �ডিস���  ও �কা�য় ান্�� স্টে াম
প্র �ু�ত্ত� ক্তি র উন্��ন �য় �ন সহা�য় তো ক�র।
২. ন্যা�না-�রাবেট বে্যবেহার ক�র অপা�রশন করা, ��মন-এন�জিও�� া���� । সরাস�র �রাগাত্রিক্তি� ান্ত  �স�ল �চি�কৎসা প্র দিান করা, ��মন- ন্যা�না
ত্রিক্তি� া��য় াসাজির্ণ া�র, ডিা�য় াগ�না�সস করা, ��মন-এ�ন্�� াস্� �ষ্কে �প, এন�জিওগ্র াম, ক�লা�নাস্� �ষ্কে �প ইতে্যা�দি।
৩. খাদি্যজিাতে দ্র বে্য প্যা�ক��টি ং, খা�দি্য স্� ক্তি াদি �তে�র�তে, খা�দি্যর গু�াগু� রক্ষিা��র্ণ  বে্যবেহ� ক্তি তে �বে�ভন্��ন  ধর�নর ম্যা�ট�র�য় াল �তে�রর জিন্য বে্যবেহ� ক্তি তে
হ�য় ।
৪. জ্ব ালা�ন উৎ�সর �বেকল্�প  �হ�স�বে �বে�ভন্��ন  ধর�নর ফু��য় ল �তে�রর কা�জি।
৫. হালকা ওজি�নর ও কম জ্ব ালা�ন চিা�হদিা স�পন্��ন  গা�ডিয়  প্র �তু তেকর��।
৬. �বে�ভন্��ন  ধর�নর �খলাধুলার সামগ্র ী ��মন- �ত্রিক্তি� �কট, �ট�নস বে�লর �স্থি া��য় ত্ব  বৃে�দ্� � ধ র জিন্য, ফুটবে�লর বোতো�স ভারসাম্য রক্ষিা��র্ণ । 

অধ্যা�য়  ১: Chapter 1 : তথ্য ও ��াগা��াগ প্র �ু��� ক্তি  :- �বিশ� ্ব  ও বিাংলা�দেশ �প্র �ক্ষিত
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 ৭. �শল্�প  কারখানার ক্ষি�তেকর রাসা�য় �নক বেজির্ণ ্য�ক ন্যা�না পা� ��টি র্কি�কল বে্যবেহার ক�র অক্ষি�তেকর বে�তু �ক রূপান্ত র ক�র পা�ন�তে �ন�� �ষ্কে া�শতে
করা �া�য় ।
৮.  প্র সাধনী�তে  �জিংক অক্সাইডি এর ন্যা�না  পা� ��টি র্কি�কল �ুত্ত� ক্তি  হও�য় া�য়  ত্ব �কর ক্যান্সিার  �রাধ  সম্ভ বে  হ��য় �চ্ছে।  �সই  সা��  সান��ত্র � ক্তি ন  ও
ম��য় শচরাইজিার �তে�রর কা�জি বে্যবেহা�র্ণ  রাসা�য় �নক পদিা�র্ণ  �তে�রর �ক্ষি�ত্রি এবেং এ�ন্�� �  এ�জিং �ত্রিক্তি� ম �তে�র�তেও ন্যা�না�টক�নাল�জি বে্যবেহ� ক্তি তে
হ�য় । 

অধ্যা�য়  ১: Chapter 1 : তথ্য ও ��াগা��াগ প্র �ু��� ক্তি  :- �বিশ� ্ব  ও বিাংলা�দেশ �প্র �ক্ষিত
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প্র শ� ্ব  ৬

উদ্দীপক:
"ক" ক�ল�জির আই�স��টি  ল্যা�বে �শক্ষিা�ীী রা �ফংগার �প্র ন্�� স্টে  �দি��য়  প্র �বেশ ক�র। তোরা ঐ ল্যা�বে �বে�শষ �প্র াগ্র াম দ্� ারা �ন�য় �ন্ত্র তে মানবে
সদৃিশ �ন্ত্র  �ন��য়  গ�বেষ�া কর�চ্ছে। 

[Barisal — 2025]

ক.
ভিাচি�� �য় াল �র��য় �ল���  কী? 

উ�র:
ভাচুির্ণ �য় াল �র��য় �ল��টি  �ক? ভাচুির্ণ �য় াল �র��য় �ল��টি  �ক বেল�তে �ক বুেঝা�য় ? প্র কৃতে অ��র্ণ  বো�ত বে ন�য়  �কন্তু  বো�ত �বের ন্যা�য়  �চিতেনা উ�দ্র ককারী
�বেজ্ঞান �নভর্ণ র কল্�প না�ক Virtual Reality বে�ল। ভাচুির্ণ �য় াল �র��য় �ল��টি �তে মূলতে ক��পউটার �ন�য় �ন্ত্র তে Simulation বো Modelling এর
মাধ্য�ম এক��টি  কৃ�ত্রিম �ত্রিমা�ত্রিক প�র�বেশ �তে�র করা হ�য়  ��খা�ন বো�ত �বের ন্যা�য়  অনুভূ�তে পাও�য় া �া�য় । 

খ.
কু্ষিদ্র া�তকু্ষিদ্র  বিস্তু  �থ�ক বৃিহৎ বিস্তু  �ত�রর প্র �ু��� ক্তি ���  বি্যাখ্যা কর। 

উ�র:
কু্ষিদ্র া�তেকু্ষিদ্র  বে�তু  ���ক বৃেহৎ বে�তু  �তে�রর প্র �ু�ত্ত� ক্তি ��টি  হ�লা ন্যা�না�টক�নাল�জি। �বেজ্ঞান ও প্র �ু�ত্ত� ক্তি  বে্যবেহার ক�র 1 ���ক 100 ন্যা�না�মটার
আকৃ�তের �কা�না �কচু্ছে �তে�র করা এবেং বে্যবেহার করার প্র �ু�ত্ত� ক্তি ই হ�লা ন্যা�না�টক�নাল�জি। কু্ষিদ্র  ���ক বৃেহৎ এবেং বৃেহৎ ���ক কু্ষিদ্র  এ
দুি��টি  পদ্� � ধ �তে�তে ন্যা�না প্র �ু�ত্ত� ক্তি  বে্যবেহ� ক্তি তে হ�য় । এ প্র �ু�ত্ত� ক্তি র প্র ধান সু�বেধা হ��চ্ছে এর মাধ্য�ম �কা�না পদিা��র্ণ র অ�ু-পরমা�ু�ক ই�চ্ছোম�তো
সা�জি��য়  কা��ধ ক্ষিতে রূপ �দিও�য় া �া�য় । বেতের্ণ মা�ন �জিন প্র �কৌশল, তে�ডিয় ৎ প্র �কৌশল, �ন্ত্র  প্র �কৌশল ইতে্যা�দি �ক্ষি�ত্রি এ �টক�নাল�জি বে্যবেহার
করা হ�য় । 

গ.
উদ্দীপ�ক আই�স���  ল্যা�বি প্র �বি�শর প্র �ু��� ক্তি ���  বিণে� না কর। 

উ�র:
উদ্দীপ�ক আই�স��টি  ল্যা�বে প্র �বে�শর প্র �ু�ত্ত� ক্তি ��টি  হ�লা বো��য় া�ম��টি ট্রি �ক্সর �ফঙ্গার �প্র ন্�� স্টে  পদ্� � ধ �তে।

এ পদ্� � ধ �তে�তে প্র ��ম  �ফঙ্গার�প্র ন্�� স্টে  অপ��টি ক্যাল স্� �ষ্কে ্যানা�রর মাধ্য�ম  আঙুে�লর চ্ছো�পর ই�মজি �ন�য় া  হ�য় ।  ইনপুটকৃতে ই�ম�জির অ�র্ণ াৎ
আঙুে�লর চ্ছো�পর �বে�শষ �কচু্ছে একক �বে�শ�ষ্ট ্য�ক �ফল্�স্টে ার করা হ�য়  এবেং এন�ত্রিক্তি� ���স্টে ডি বো��য় া�ম��টি ট্রি ক �ক �হ�স�বে সংরক্ষি� করা হ�য় ।
�ফঙ্গার�প্র �ন্�� স্টে র ই�মজি�ক সংরক্ষি� না ক�র সংখ্যার �স�রজি (বোইনা�র �কাডি) �ক �ভ�র�ফ�কশ�নর জিন্য সংরক্ষি� করা হ�য় । �ফঙ্গার�প্র ন্�� স্টে
�স���স্টে �মর অ্যালগ�রদিম এ বোইনা�র �কাডি�ক ই�ম�জি পুনঃরূপান্ত র কর�তে পা�র না। তোই �কউ �ফঙ্গার�প্র ন্�� স্টে �ক নকল (ডুি��� �কট)
কর�তে পা�র না। বো��য় া�ম��টি ট্রি ক্স �ডিভাইস, ��মন �ফঙ্গার স্� �ষ্কে ্যানা�র �া�ক এক��টি  �রডিার অ�বো স্� �ষ্কে ্যা�নং �ডিভাইস এবেং সফটও�য় ্যার �া স্� �ষ্কে ্যান
করা তে�্য�ক �ডি�জিটাল ফ�মর্ণ  রূপান্ত র ক�র এবেং ম্যা�চিং প��য় ন্�� স্টে গু�লা তুেলনা ক�র। বো��য় া�ম��টি ট্রি ক �ডিভাইসগু�লার ম�ধ্য  �বেশ� ্ব জুি�ডিয়
�ফঙ্গার�প্র ন্�� স্টে  �রডিা�রর জিন�প্র �য় তো সবের্ণ া�ধক। তুেলনামূলকভা�বে কম দিামী, �নরাপত্তা বে্যবে�স্থি া সৃ��ষ্টি  এবেং প্র চুির �ডিটা রাখ�তে পা�র বে�ল
আজিকাল �বে�ভন্��ন  প্র �তে�ষ্ঠ া�ন কমীী  ও অন্যান্য�দির প্র �বেশ ও �বের হবোর জিন্য �ফঙ্গার�প্র ন্�� স্টে  �রডিারগু�লা বে্যাপকভা�বে বে্যবেহ� ক্তি তে হ�য় ।

ঘ.
�শক্ষিাথীী �দের গ�বিষেণো�য়  বি্যবিহ� ক্তি ত �বি�শষে �প্র াগ্র াম���  �বি�শ� ্ব  উ���ল্লে খ��াগ্য ভূি�মকা পালন কর�বি- উদ্দীপ�কর আ�লা�ক �তামার মতামত
�বি�শপ্লে ্ব ষেণে কর। 

উ�র:
উদ্দীপ�কর তে�্যানুসা�র �শক্ষিা�ীী �দির গ�বেষ�া�য়  বে্যবেহ� ক্তি তে �বে�শষ �প্র াগ্র াম দ্� ারা �ন�য় �ন্ত্র তে মানবে সদৃিশ ��ন্ত্র র প্র �ু�ত্ত� ক্তি  হ��চ্ছে �রাবে��টি ক্স।
�রাবে��টি ক্স প্র �ু�ত্ত� ক্তি  বেতের্ণ মান �বে�শ� ্ব  উ�ল্�ল্লে খ��াগ্য ভূ�মকা পালন ক�র। �ন�চি তো �বে�শ� ্ব ষ� করা হ�লা:

১. �শল্�প  ও উৎপাদিন খা�তে �রাবেট স্� ক্তি �য় ং�ত্রিক্তি� �য় ভা�বে �নভুর্ণ ল ও দ্র ুতে কাজি কর�তে পা�র। উৎপাদি�নর খরচি কমা�য়  ও গু�গতে মান বৃে�দ্� � ধ  ক�র।
ঝঁু�কপূ�র্ণ  কাজি ��মন- উ�চি তোপমাত্রিা বো �বেষাত্ত� ক্তি  প�র�বে�শ �রাবেট বে্যবেহার করা হ�য় ।
২. �চি�কৎসা �ক্ষি�ত্রি সাজির্ণ া�র�তে �রাবে��টি ক �ন্ত্র  বে্যবেহার ক�র জি��টি ল ও. সূক্ষ্ম অপা�রশন করা �া�য় ।
৩. কৃ�ষ �ক্ষি�ত্রি �রাবেট বে্যবেহার ক�র চিাষ, বেপন, কীটনাশক প্র ��য় াগ ও ফসল সংগ্র হ করা �া�য় ।
৪. গৃহ�স্থি া�লর কা�জি প�র�� �ষ্কে ার-প�র�চ্ছেন্��ন তো, রান্��ন া, �নরাপত্তা প�র্ণ �বেক্ষি�� �রাবেট বে্যবেহ� ক্তি তে হ��চ্ছে।
৫. �রাবেট �শশু�দির �প্র াগ্র া�মং ও প্র �ু�ত্ত� ক্তি গতে �শক্ষিা �দি�তে সাহা�্য ক�র। গ�বেষ�াগা�র পরীক্ষিা ও তে�্য �বে�শ� ্ব ষ�� �রাবেট বে্যবেহ� ক্তি তে হ��চ্ছে।
৬. প্র �তেরক্ষিা ও �নরাপত্তা �ক্ষি�ত্রি �ড� ক্তি ান ও �ুদ্� � ধ  �রাবেট সীমান্ত  পাহারা, উদ্� � ধ ার অ�ভ�ান ও �বোমা �ন��ত্র � ক্তি �য় কর�� বে্যবেহ� ক্তি তে হ�য় । নজিরদিা�র�তে
স্� ক্তি �য় ং�ত্রিক্তি� �য়  �রা�বো��টি ক �স���স্টে ম গুরুত্ব পূ�র্ণ  ভূ�মকা রাখ�চ্ছে।

অধ্যা�য়  ১: Chapter 1 : তথ্য ও ��াগা��াগ প্র �ু��� ক্তি  :- �বিশ� ্ব  ও বিাংলা�দেশ �প্র �ক্ষিত
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৭. স্� ক্তি �য় ংচিা�লতে গা�ডিয়  ও �ডি�লভা�র �রাবেট �বে�ভন্��ন  প্র �তে�ষ্ঠ া�ন বে্যবেহার হ��চ্ছে। গা�ডিয় র ম�ধ্য �রা�বো��টি ক �সন্সির, GPS ও কৃ�ত্রিম বুে�দ্� � ধ মত্তা
সং�ুত্ত� ক্তি  করা হ��চ্ছে।
৮. মহাকাশ গ�বেষ�া�য়  চিন্�� ্র  ও মঙ্গল গ্র �হ �রাভার �রাবেট পা��ঠি ��য়  তে�্য সংগ্র হ করা হ��চ্ছে।

সুতেরাং �রা�বো��টি ক্স বেতের্ণ মান �বে�শ� ্ব র  প্র �ু�ত্ত� ক্তি গতে �বে�� �বের অন্যতেম চিা�লকাশ�ত্ত� ক্তি ।  এ��টি  মানু�ষর কাজি�ক সহজি,  দ্র ুতে ও �নভুর্ণ ল ক�র
তুেল�চ্ছে। ভ�বেষ্য�তে �রাবেট মানবে জিীবে�নর প্র �তে��টি  �ক্ষি�ত্রি আরও গুরুত্ব পূ�র্ণ  ভূ�মকা পালন কর�বে।

অধ্যা�য়  ১: Chapter 1 : তথ্য ও ��াগা��াগ প্র �ু��� ক্তি  :- �বিশ� ্ব  ও বিাংলা�দেশ �প্র �ক্ষিত
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প্র শ� ্ব  ৭

উদ্দীপক:
আ�র�য় ার মামা �জি�নাম ও �প্র া��টি ন �স�কা��য় �ন্সির গঠন উপাদিা�নর �ডিটা�বেজি �তে�রর কাজি �ন��য়  গ�বেষ�া কর�চ্ছেন। তোর মামা
গ�বেষ�ার ক�ক্ষি প্র �বে�শর সম�য়  এক��টি  ��ন্ত্র র �দি�ক তোকা�নার ফ�ল দিরজিা��টি  খু�ল �গল। 

[Dinajpur — 2025]

ক.
ত্রক্তি� া��য় াসাজ� া�র কী? 

উ�র:
কত্রিক্তি� া��য় াসাজির্ণ া�র এক ধর�নর কাটা �চ্ছেডিয় া�বেহীন �চি�কৎসা পদ্� � ধ �তে, �ার মাধ্য�ম অতে্য�ধক শীতেল তোপমাত্রিার গ্যাস মানবে শরী�র প্র ��য় াগ
ক�র অস্� ক্তি াভা�বেক বো অপ্র তে্যা�শতে �রাগাত্রিক্তি� ান্ত  ��টি সু্য/ত্ব ক �কাষ ধ্বংস করা হ�য় । 

খ.
'প্র �ু��� ক্তি র কল্যা�ণে বিত� মা�ন উচ্চি ফিলনশীল শস্য উৎপাদেন সম্ভ বি হ�চ্ছে'- বি্যাখ্যা কর। 

উ�র:
প্র �ু�ত্ত� ক্তি র কল্যা�� �জি�ন��টি ক ই�ঞ্জি�ন�য় া�রং পদ্� � ধ �তের মাধ্য�ম উ�দ্ভি�দির �জিন বো বেংশগতে উপাদিা�ন কৃ�ত্রিম প�রবেতের্ণ ন এ�ন উ�চি ফলনশীল
শস্য উৎপাদিন সম্ভ বে হ��চ্ছে। এই প্র �ু�ত্ত� ক্তি র সাহা��্য �বেজ্ঞানীরা উ�দ্ভি�দির ম�ধ্য নতুেন �বে�শ�ষ্ট ্য সৃ��ষ্টি  কর�তে পা�রন, ��মন-�পাকামাকডিয়  ও
�রাগ প্র �তে�রাধ ক্ষিমতো, খরা সহনশীলতো, লবে�াত্ত� ক্তি  মা��টি �তে �বে�ডিয়  ওঠার সক্ষিমতো, দ্র ুতে বৃে�দ্� � ধ র গ�তে এবেং অ�ধক ফলন ক্ষিমতো। এই
প্র �ু�ত্ত� ক্তি র ফ�ল উ�দ্ভি�দি এমন �জিন সং��াজিন করা সম্ভ বে হ��য় �চ্ছে, �া তো�দির �বে�শ ফল �দি�তে সাহা�্য ক�র। ��মন- �বে��টি  কটন ও �বে��টি
�বেগুন। বেতের্ণ মান কৃ�ষ�ক্ষি�ত্রি এই প্র �ু�ত্ত� ক্তি  বে্যবেহার ক�র কৃষকরা অ�ধক লাভবোন হ��চ্ছেন এবেং খাদি্য �নরাপত্তা �ন�শচতে হ��চ্ছে। 

গ.
গ�বিষেণোর ক�ক্ষি প্র �বি�শর জন্য �� প্র �ু��� ক্তি ���  বি্যবিহ� ক্তি ত হ��য় �ছে তা-বিণে� না কর। 

উ�র:
উদ্দীপ�ক গ�বেষ�ার ক�ক্ষি প্র �বে�শর জি�ন্য �� প্র �ু�ত্ত� ক্তি  বে্যবেহ� ক্তি তে হ��য় �চ্ছে তো হ�লা বো��য় া�ম��টি ট্রি �ক্সর �চিা�খর ম�� বো �র��টি না স্� �ষ্কে ্যান পদ্� � ধ �তে।
�ন�চি এ পদ্� � ধ �তে��টি  �বে�শ� ্ব ষ� করা হ�লা-
২৪৬. একজিন মানু�ষর �চিা�খর ম��র দৃিশ্যমান র�ঙেন অংশ অপর �কা�না মানু�ষর �চিা�খর ম��র সা�� �মল পাও�য় া �া�য়  না। এ��টি
অ�দ্� তেী�য়  ও �স্থি া�য় ী। �চিা�খর ম��র চিারপা�শ �বে��ষ্টি তে র�ঙেন বেল�য়  �বে�শ� ্ব ষ� ক�র এ পদ্� � ধ �তে�তে শনাত্ত� ক্তি কর� করা হ�য় । এ পদ্� � ধ �তে�তেই �চিাখ ও
মা�া�ক ��স্থি র ক�র এক��টি  ক্যা�মরাস�পন্��ন  �ডিভাই�সর সাম�ন দঁিাডিয় া�তে হ�য় । এ�তে প্র া�য়  ১ ���ক ১০ �স�কন্��  সম�য়  লা�গ। পূবের্ণ  ���ক ধার�
করা �চিা�খর ম�� বো �র��টি না প্যাটা�নর্ণ র সা�� �ম�ল��য়  শনাত্ত� ক্তি কর� করা হ�য় । এ��টি  এক��টি  উ�চি �নরাপত্তামূলক শনাত্ত� ক্তি কর� পদ্� � ধ �তে।
আ��র্ণ ক প্র �তে�ষ্ঠ া�ন, সরকা�র গুরুত্ব পূ�র্ণ  প্র �তে�ষ্ঠ া�ন, �ম�লটা�র�তে এ পদ্� � ধ �তে বে্যবেহ� ক্তি তে হ�য় । আঙু্গ�লর চ্ছোপ বো হা�তের চ্ছো�পর তুেলনা�য়  এ
পদ্� � ধ �তের ফলাফ�লর সূক্ষ্মতো তুেলনামূলকভা�বে �বে�শ। এচ্ছোডিয় া এ��টি
�নরাপত্তামূলক শনাত্ত� ক্তি কর� বে্যবে�স্থি া, �া �স্থি া�য় ী এবেং দৃিশ্যমান। 

ঘ.
উদ্দীপ�ক আ�র�য় ার মামার গ�বিষেণোর প্র �ু��� ক্তি ���  মানবি জীবি�নর �বি�ভিন্���  গুরুত্ব পূণে�  �বিষে��য়  অবিদোন রাখ�ছে- �বি�শপ্লে ্ব ষেণে কর। 

উ�র:
উদ্দীপ�কর আ�র�য় ার  মামার গ�বেষ�ার প্র �ু�ত্ত� ক্তি ��টি  হ�লা  বো��য় াইনফর�ম��টি ক্স। এই প্র �ু�ত্ত� ক্তি  মানবে জিীবে�নর �বে�ভন্��ন  গুরুত্ব পূ�র্ণ  �ক্ষি�ত্রি
গুরুত্ব পূ�র্ণ  অবেদিান রাখ�চ্ছে। �ন�চি প্র ধান �কচু্ছে �ক্ষি�ত্রি বো��য় াইনফর�ম��টি �ক্সর অবেদিান বে্যাখ্যা করা হ�লা:
১. বো��য় াইনফর�ম��টি �ক্সর মাধ্য�ম �ডিএনএ �বে�শ� ্ব ষ� ক�র �কা�না বে্য�ত্ত� ক্তি  জিন্�� মগতেভা�বে �কা�না �রা�গ আত্রিক্তি� ান্ত  হও�য় ার সম্ভ াবেনা আ�চ্ছে
�ক না তো জিানা �া�য় । �রাগীর �জিনগতে তে�্য �বে�শ� ্ব ষ� ক�র তোর জিন্য উপ�ুত্ত� ক্তি  ওষুধ ও �চি�কৎসা �নধর্ণ ার� করা �া�য় ।
২. বো��য় াইনফর�ম��টি ক্স বে্যবেহা�র ক��পউটা�র ওষু�ধর ম�ডিল �তে�র ক�র �দিখা �া�য়  তো মানবে শরী�রর �কা�ষ �কভা�বে কাজি কর�বে।
�বে�ভন্��ন  ওষু�ধর �স্টেট্রি া�য় াল ���ক প্র াপত  তে�্য �বে�শ� ্ব ষ� ক�র কা�র্ণ কর ও �নরাপদি ওষুধ �চি�হ� ষ্কে তে করা �া�য় ।
৩. মানু�ষর স�পূ�র্ণ  �জি�নাম ম্যা�পং��য়  বো��য় াইনফর�ম��টি ক্স গুরুত্ব পূ�র্ণ  ভূ�মকা �র�খ�চ্ছে।
৪. ফস�লর �জিন �বে�শ� ্ব ষ� ক�র �রাগ প্র �তে�রাধী ও অ�ধক ফলনশীল জিাতে �তে�র করা হ��চ্ছে। উ�চি উৎপাদিনশীল গবো�দিপশু �নবের্ণ াচি�ন
সহা�য় তো কর�চ্ছে।
৫. ভাইরাস �জিন �বে�শ� ্ব ষ� ��মন- COVID-19 ভাইরা�সর �জিন �বে�শ� ্ব ষ� ক�র দ্র ুতে ��টি কা �তে�র সম্ভ বে হ��য় �চ্ছে।
৬. �বে�ভন্��ন  প্র া�ী ও উ�দ্ভি�দির �ডিএনএ বে্যবেহার ক�র শনাত্ত� ক্তি  করা �া�য় । �বেলুপত প্র া�য়  প্র া�ীর �জিন �বে�শ� ্ব ষ��র মাধ্য�ম সংরক্ষি��র উ�দি্যাগ
�নও�য় া �া�য় ।

অধ্যা�য়  ১: Chapter 1 : তথ্য ও ��াগা��াগ প্র �ু��� ক্তি  :- �বিশ� ্ব  ও বিাংলা�দেশ �প্র �ক্ষিত
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প�র�শ�ষ বেলা �া�য়  বো��য় াইনফর�ম��টি ক্স আধু�নক �বেজ্ঞান ও প্র �ু�ত্ত� ক্তি র এক��টি  আশীবের্ণ াদিস্� ক্তি রূপ শাখা। এ��টি  শুধুমাত্রি �চি�কৎসা ন�য় , বেরং
কৃ�ষ, প�র�বেশ, খাদি্য ও জিীবে�বে�চিত্রি্যসহ মানবে জিীবে�নর প্র া�য়  সকল গুরুত্ব পূ�র্ণ  �ক্ষি�ত্রি �মৌ�লক প�রবেতের্ণ ন ও উন্��ন �য় �নর সম্ভ াবেনা সৃ��ষ্টি
কর�চ্ছে। 

অধ্যা�য়  ১: Chapter 1 : তথ্য ও ��াগা��াগ প্র �ু��� ক্তি  :- �বিশ� ্ব  ও বিাংলা�দেশ �প্র �ক্ষিত
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প্র শ� ্ব  ৮

উদ্দীপক:
বোংলা�দি�শর �পাশাক �তে�রর এক��টি  প্র �তে�ষ্ঠ ান চিতুে�র্ণ  �শল্�প  �বে�� �বের সা�� তোল �ম�ল��য়  চিল�তে �বেশ� ্ব মা�নর এক��টি  কারখানা �স্থি াপন
করার প�রকল্�প না গ্র হ� ক�র�চ্ছে,  ��খা�ন মানু�ষর সহা�য় তো চ্ছোডিয় াই অ্যাকচুি��য় টর এবেং ক��পউটা�রর সাহা��্য �পাশাক �তে�রর
অ�ধকাংশ  কাজি  করা  সম্ভ বে  হ�বে।  কারখানা��টি  �স্থি াপ�নর  উ�দ্দ�শ্য  প্র �কৌশলীগ�  কৃ�ত্রিম  �সমু�ল�টডি  প�র�বেশ  �তে�র  ক�র
কারখানা��টি র �ত্রি-মা�ত্রিক ম�ডিল প্র ��য় ন ক�রন।

[Dhaka — 2024]

ক.
ই-লা� �নর্সিং কী?

উ�র:
গতোনুগ�তেক  ��্র ��ক�ক্ষি  �শক্ষিাদিা�নর  প�রবে�তের্ণ  অনলাই�ন  �শক্ষিক-�শক্ষিা�ীী �দির  ম�ধ্য  ই�লক�স্টেট্রি �নক  মাধ্যম,  �বে�শষতে  ক��পউটার,
ইন্�� স্টে ার�নট ও ও��য় বে বে্যবেহার ক�র �শক্ষিা কা�র্ণ ত্রিক্তি� ম প�রচিালনা করার পদ্� � ধ �তেই হ�লা ই-লা� র্ণনর্কিং। 

খ.
কা�ন��� �ভি���  �বিশ� ্ব গ্র া�মর মূল চিা�লকাশ��� ক্তি -বি্যাখ্যা কর।

উ�র:
�বেশ� ্ব গ্র াম বো ��� ্ব াবোল �ভ�লজি-এর মূল �বেষ�য়  হ�লা তে�্য প্র �ু�ত্ত� ক্তি র মাধ্য�ম পৃ��বেীর �বে�ভন্��ন  অঞ্চ�লর মানুষ পরস্পর ��াগা��া�গর জিন্য
�ুত্ত� ক্তি  বো কা�নক�টডি' ���ক �নরাপদিভা�বে �বে�ভন্��ন  উপাত্ত ও তে�্য �শ�য় ার করা। এ�ক্ষি�ত্রি পরস্প�রর �নরবে��চ্ছেন্��ন ভা�বে সং�ুত্ত� ক্তি  �াকা খুবেই
গুরুত্ব পূ�র্ণ । এই সং�ুত্ত� ক্তি  বো কা�নক�টডি �াকার মাধ্য�মই �নরবে��চ্ছেন্��ন  ��াগা��াগ অবে্যাহতে রাখা �া�য় । �কা�না কার�� এই কা�ন��টি �ভ��টি  বো
সং�ুত্ত� ক্তি তো �বে��চ্ছেন্��ন  হ�ল �বেশ� ্ব গ্র াম ধার�ার মূল উ�দ্দশ্য বে্যাহতে হ�বে। তোই বেলা �া�য়  কা�ন��টি �ভ��টি ই �বেশ� ্ব গ্র া�মর মূল চিা�লকাশ�ত্ত� ক্তি  ।

গ.
নকশা প্র ণে�য় �ন প্র �কৌশলীগ�ণের বি্যবিহ� ক্তি ত প্র �ু��� ক্তি ���  বি্যাখ্যা কর।

উ�র:
উদ্দীপ�ক নকশা প্র ��য় �ন প্র �কৌশলীগ��র বে্যবেহ� ক্তি তে প্র �ু�ত্ত� ক্তি ��টি  হ�লা ভাচুির্ণ �য় াল �র��য় �ল��টি  । �ন�চি ভাচুির্ণ �য় াল �র��য় �ল��টি  প্র �ু�ত্ত� ক্তি ��টি  বে্যাখ্যা করা
হ�লা—

ভাচুির্ণ �য় াল �র��য় �ল��টি  হ�লা হাডির্ণ ও�য় ্যার ও সফটও�য় ্যা�রর মাধ্য�ম �তে�রকৃতে এমন এক ধর�নর কৃ�ত্রিম প�র�বেশ,  �া বে্যবেহারকারী�দির
কা�চ্ছে উপ�স্থি াপন করা হ�ল এ��টি �ক বো�ত বে প�র�বেশ বে�ল ম�ন হ�য়  । ভাচুির্ণ �য় াল �র��য় �ল��টি র প�র�বেশ �তে�রর জিন্য শ�ত্ত� ক্তি শালী ক��পউটা�র
সং�বেদিনশীল গ্র া�ফক্স বে্যবেহার, কর�তে হ�য় । সাধার� গ্র া�ফক্স আর ভাচুির্ণ �য় াল জিগ�তের গ্র া�ফ�ক্সর ম�ধ্য তেফাতে হ�লা এখা�ন শব্দ এবেং
স্পশর্ণ �কও ����ষ্ট  গুরুত্ব  �দিও�য় া হ�য় । বে্যবেহারকারীরা �া �দি�খ এবেং স্পশর্ণ  ক�র তো বো�ত �বের কাচ্ছোকা�চ্ছে �বোঝা�নার জিন্য �বে�শষভা�বে
�তে�র চিশমা বো �হল�মট ( HMD : Head Mounted Display) চ্ছোডিয় াও অ�নক সম�য়  হ্যান্��  �� ্ব াভস, বুেট, সু্যট বে্যবেহার করা হ�য় । উ�চি
ক্ষিমতোস�পন্��ন  ক��পউটা�র গ্র া�ফক্স বে্যবেহা�রর মাধ্য�ম দূির ���ক প�রচিালনা করার প্র �ত্রিক্তি� �য় া��টি  স�পন্��ন  হ�য় । এ�ক �ট�ল�প্র �জিন্সি বেলা হ�য় ।
এচ্ছোডিয় াও এ পদ্� � ধ �তে�তে বো�ত বে�ভ�ত্তক শব্দও সৃ��ষ্টি  করা হ�য় , �া�তে ম�ন হ�য় , শব্দগু�লা �বে�শষ �বে�শষ �স্থি ান হ�তে উৎসা�রতে হ��চ্ছে।

উদ্দীপ�ক  কারখানা  �স্থি াপ�নর  উ�দ্দ�শ্য  প্র �কৌশলীগ�  ভাচুির্ণ �য় াল  �র��য় �ল��টি  প্র �ু�ত্ত� ক্তি �তে  কৃ�ত্রিম  �সমু�ল�টডি  প�র�বেশ  �তে�র  ক�র
কারখানা��টি র �ত্রি-ম�ডিল উপ�স্থি াপন ক�র এর �বে�ভন্��ন  অংশ প�র্ণ �বেক্ষি� ও প�র্ণ া�লাচিনা স�পন্��ন  ক�রন।

ঘ.
উদ্দীপ�ক উ���ল্লে �খত �পাষোক �শ���ল্পে  বি�ণে� ত প্র �ু��� ক্তি ���  শ্র ম বিাজা�রর উপর কীরূপ প্র ভিাবি �ফিল�বি?

উ�র:
উদ্দীপ�ক উ�ল্�ল্লে �খতে �পাশাক �শ�ল্�প  মানু�ষর সহা�য় তো চ্ছোডিয় াই অ্যাকচুি��য় টর এবেং ক��পউটা�রর  সাহা��্য �পাশাক �তে�রর প্র �ু�ত্ত� ক্তি ��টি  হ�লা
কৃ�ত্রিম বুে�দ্� � ধ মত্তা। �পাশাক �শ�ল্�প  এ প্র �ু�ত্ত� ক্তি  বে্যবেহা�রর ফ�ল মানু�ষর হা�তের স্পশর্ণ  চ্ছোডিয় াই ক��পউটার �ন�য় �ন্ত্র তে পদ্� � ধ �তে�তে �পাশাক �তে�র
করা সম্ভ বে হ�বে। এ�তে ক�র সম��য় র অপচি�য়  �রাধসহ কঁাচিামাল ন�ষ্ট  হও�য় ার আশংকা ক�ম �া�বে। একইসা�� স্� ক্তি �য় ং�ত্রিক্তি� �য় ভা�বে চি�বে্বশ
ঘণ্�স্টে া �পাশাক �তে�রর কারখানা চিালু �র�খ অল্�প  সম��য় ই কা��ধ ক্ষিতে উৎপাদিন পাও�য় া সম্ভ বে হ�বে। অ�র্ণ াৎ কৃ�ত্রিম বুে�দ্� � ধ মত্তা প্র �ু�ত্ত� ক্তি  দ্� ারা
প�রচিা�লতে এসবে �পাশাক কারখানা�য়  �্র �মক �হ�স�বে মানু�ষর প্র ��য় াজিনী�য় তো বে্যাপকহা�র ক�ম আস�বে। সবে�কচু্ছেই হ�বে প্র �ু�ত্ত� ক্তি  �নভর্ণ র।
এর ফ�ল �পাশাক �শ�ল্�প  �ন��য় া�জিতে কমীী �দির প্র ��য় াজিনী�য় তো ক�ম �া�বে এবেং তোরা চিাকু�র হা�র��য়  �বেকার হ��য়  �া�বে। অ�র্ণ াৎ �পাশাক
�শ�ল্�প  বে��র্ণ তে প্র �ু�ত্ত� ক্তি ��টি  �বেকারত্ব  বৃে�দ্� � ধ �তে ভূ�মকা রাখ�বে । উপ�রর বে�র্ণ নার আ�লা�ক বেলা �া�য় , উ�ল্�ল্লে �খতে �পাশাক �শ�ল্�প  বে��র্ণ তে প্র �ু�ত্ত� ক্তি ��টি
�্র ম বোজিা�রর উপর �বেরূপ প্র ভাবে �ফল�বে এবেং �বেকারত্ব  বৃে�দ্� � ধ �তে ভূ�মকা রাখ�বে ।

অধ্যা�য়  ১: Chapter 1 : তথ্য ও ��াগা��াগ প্র �ু��� ক্তি  :- �বিশ� ্ব  ও বিাংলা�দেশ �প্র �ক্ষিত
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প্র শ� ্ব  ৯

উদ্দীপক:

[Dhaka — 2023]

ক.
ন্যা�না �টক�নাল�জ কী?

উ�র:
�বেজ্ঞান ও প্র �ু�ত্ত� ক্তি  বে্যবেহার ক�র 1 ���ক 100 ন্যা�না�মটার আকৃ�তের �কা�না �কচু্ছে �তে�র করা এবেং বে্যবেহার করার প্র �ু�ত্ত� ক্তি �ক
ন্যা�না�টক�নাল�জি বে�ল। 

খ.
বিত� মা�ন ড� ক্তি াইভিার�বিহীন গা�ডিয় �তও �াতা�য় াত করা �া�য় । বি্যাখ্যা কর।

উ�র:
ড� ক্তি াইভার�বেহীন গা�ডিয়  হ�লা আ� ��টি র্কি�ফ�স�য় াল ই�ন্�� স্টে �ল�জি�ন্সির এক��টি  সফল প্র ��য় াগ । এ ধর�নর গা�ডিয় র সাম�নর ড� ক্তি াইভা�রর আসন��টি  খা�ল
�া�ক। গা�ডিয় র ���� �য় া�রং হুইল একা একা ঘুর�তে �া�ক। গা�ডিয় র ক্যা�মরা, �লজিার র�শম্ব র �লডিার �স���স্টে ম এবেং রাডিার ���ক পাও�য় া
ডিাটা বে্যবেহার ক�র গা�ডিয় ��টি  চিালা�য়  আ� ��টি র্কি�ফ�স�য় াল ই�ন্�� � �ল�জিন্সি। বেতের্ণ মা�ন উন্��ন তে �দিশগু�লা�তে এ ধর�নর গা�ডিয় র চিলাচিল শুরু হ��য় �চ্ছে,
�ার মাধ্য�ম সহ�জিই �াতো�য় াতে করা সম্ভ বে৷

গ.
উদ্দীপ�কর দৃেশ্যক��ল্পে -১ এ (?) �চি�হ� ক ত স্থ া�ন প্র �ু��� ক্তি ���  বি্যাখ্যা কর।

উ�র:
উদ্দীপ�কর দৃিশ্যকল্�প -১ এ (?) �চি�হ� ষ্কে তে �স্থি া�নর প্র �ু�ত্ত� ক্তি ��টি  হ�লা �জি�ন��টি ক ই�ঞ্জি�ন�য় া�রং। জিীবে�দি�হ জিী�নাম�ক প্র ��য় াজিন অনু�া�য় ী সা�জি��য়
�কংবো একা�ধক জিী�বের জিী�নাম�ক �জিাডিয় া লা�গ��য়  নতুেন বো প্র া�ীর �বে�শ��ষ্ট ্যর বোহক হ��চ্ছে �জিন ৷ অন্য�দি�ক �জি�নাম হ�লা জিী�বের
�বে�শ��ষ্ট ্যর নকশা বো �বেন্যাস। �কা�না উ�দ্ভি�দির �বে�শ��ষ্ট ্যর প�রবেতের্ণ ন কর�তে চিাই�ল উত্ত� ক্তি  উ�দ্ভি�দির �জি�না�মর �কা�না এক��টি  �ডিএনএ'র
এক��টি  অংশ, তোই একটা �জিন�ক প�রবেতের্ণ ন কর�তে হ�ল ল্যাবে�রট�র�তে �ডিএনএ'র �সই অংশটুকু �ক�ট আলাদিা ক�র অন্য �কা�না
প্র া�ী বো বে্যাক�ট�র�য় া ���ক আ�রক��টি  �জিন �ক�ট এ�ন �সখা�ন লা�গ��য়  �দি�তে হ�য় । এর ফ�ল এক��টি  নতুেন �বে�শ�ষ্ট ্যস�পন্��ন  কা��ধ ক্ষিতে
উ�দ্ভি�দির সৃ��ষ্টি  হ�য় । বেতের্ণ মা�ন কৃ�ষ, �চি�কৎসা ও ঔষুধ �শ�ল্�প , গৃহপা�লতে পশু ও মৎস উন্��ন �য় �ন ৷ দুি�� �্ব ধজিাতে দ্র বে �তে�র�তে, প�র�বেশ
বে্যাবে�স্থি াপনা�য় , ফ�রন�সক �ট���স্টে র �ক্ষি�ত্রি বোপকভা�বে �জি�ন��টি ক ই�ঞ্জি�ন�য় া�রং প্র �ু�ত্ত� ক্তি র বে্যবেহার হ��চ্ছে।

ঘ.
চিত� থ�  �শ��ল্পে  �বি�প্লে �বির �ক্ষি�ত্র দৃেশ্যক��ল্পে -২ এ উ���ল্লে �খত প্র �ু��� ক্তি ��� র ভূি�মকা মূল্যা�য় ন কর।

উ�র:
উদ্দীপ�ক দৃিশ্যকল্�প -২ এ উ�ল্�ল্লে �খতে প্র �ু�ত্ত� ক্তি ��টি  হ�লা �রাবে��টি ক্স ৷ চিতুে�র্ণ  �শল্�প  �বে�� বে হ�লা আধু�নক তে�্য ও ��াগা��াগ তে�া স্মাট�  প্র �ু�ত্ত� ক্তি
বে্যবেহার ক�র প্র চি�লতে উৎপাদিন ও �শল্�প  বে্যবে�স্থি ার স্� ক্তি ং�ত্রিক্তি� �য় কর��র এক��টি  চিলমান প্র �ত্রিক্তি� �য় া৷ 

চিতুে�র্ণ  �শল্�প  �বে�� �বে বে্যবেহ� ক্তি তে হ�বে স্� ক্তি �য় ং�ত্রিক্তি� �য়  �ম�শন, অ্যাপস �ডিভাইস আর মানু�ষর �বেকল্�প  �হ�স�বে �রাবেট কাজি কর�বে। এ�ক্ষি�ত্রি
�ানবোহন গা�ডিয় র কারখানা�য়  ক��পউটার এই�ডিডি ম্যানুফ্যাকচিা�রং��য়  �রাবেট বে্যবেহার করা �া�বে। �শল্�প �ক্ষি�ত্রি জি��টি ল ও �বেপজ্জিনক
কাজিগু�লা ��মন- �ালাই, ভারী মালামাল উঠানামা করা�না, �ন্ত্র াংশ সং��াজিন, ও��য় �ল্�ং প্র ভৃ�তে কাজি �রাবে�টর মাধ্য�ম করা�না �া�য় ।
�রাবেট অ�তে কু্ষিদ্র  মাই�ত্রিক্তি� াসা� র্ণকর্কি�টর উপাদিান পুঙ্খানুপুঙ্খভা�বে পরীক্ষিা কর�তে পা�র, �া মানু�ষর প�ক্ষি অসম্ভ বে। �নরাপত্তা বে্যবে�স্থি া�য়  ও
�বেপজ্জিনক প�র��স্থি �তে �মাকা�বেলা�য়  �রাবেট বে্যবেহার করা হ�য় । ��মন- �রাবেট ক��য় কশ ফুট দূির ���ক অন্�� � � ধকা�র আগন্তু ক�ক �দিখ�তে

অধ্যা�য়  ১: Chapter 1 : তথ্য ও ��াগা��াগ প্র �ু��� ক্তি  :- �বিশ� ্ব  ও বিাংলা�দেশ �প্র �ক্ষিত
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পা�য় । মাই�ত্রিক্তি� াও��য় �ভ �ভশ�নর মাধ্য�ম ���কা�না অধাতেবে �দি�য় া�লর অপর পা�শ �ক আ�চ্ছে তো �দিখ�তে পা�য় , �গালাগু�ল প�র��স্থি �তে
�দিখ�তে �রাবেট বে্যবেহার করা হ�য় । �চি�কৎসা�ক্ষি�ত্রিও �রাবেট বে্যবেহার করা হ�য় । মহাকাশ গ�বেষ�ার �ক্ষি�ত্রি �রাবেট গুরুত্ব পূ�র্ণ  ভূ�মকা পালন
ক�র। মানু�ষর প�রবে�তের্ণ  এখন �বে�ভন্��ন  মহাকাশ অ�ভ�া�ন �রাবেট বে্যবেহ� ক্তি তে হ��চ্ছে �া �বে�ভন্��ন  গ্র �হ �পৌ�চ্ছে তোর নানা তে�্য আমা�দির �দি�তে
পার�চ্ছে । এচ্ছোডিয় াও সাম�রক �ক্ষি�ত্রি, খ�নর অভ্যন্ত �র কাজি কর�তে, রান্��ন া কর�তে �বে�ভন্��ন  �রন্�� স্টে ু �র�ন্�� স্টে , প্র াতে্য�হক �বে�ভন্��ন  ঘ�রর কা�জি
�রাবে�টর বে্যবেহার আ�চ্ছে। �রাবে�টর এ ধর�নর বে্যবেহার চিতুে�র্ণ  �শল্�প  �বে�� �বের গ�তে ত্ব রা�ন্�� � তে কর�চ্ছে। উপ�রর আ�লাচিনার আ�লা�ক বেলা
�া�য় , চিতুেতের্ণ  �শল্�প �বে�� �বের �ক্ষি�ত্রি �রাবে��টি �ক্সর ভূ�মকা বে�র্ণ নাতেীতে। 

অধ্যা�য়  ১: Chapter 1 : তথ্য ও ��াগা��াগ প্র �ু��� ক্তি  :- �বিশ� ্ব  ও বিাংলা�দেশ �প্র �ক্ষিত
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প্র শ� ্ব  ১০

উদ্দীপক:
সরাস�র �বেমান চিালনা না ক�রও প্র �ু�ত্ত� ক্তি র কল্যা�� �ম. X একজিন �বেমা�নক। কৃ�ষ�বেজ্ঞানী �ম. Y উন্��ন তে জিা�তের পাটবেীজি উদ্ভিাবেন
ক�রন এবেং �সগু�লা চিাষ ক�র কৃষকরা উপকৃতে হ�য় । �তে�ন তোর গ�বেষ�া ক�মর্ণ র �ডিটাসমূহ প্র �ু�ত্ত� ক্তি র মাধ্য�ম সংরক্ষি� ক�রন ।

[Mymensingh — 2024]

ক.
�নউরাল �নট কী ?

উ�র:
�নউরাল �নট হ�লা �ডিটা বো তে�্য�ক প্র �ত্রিক্তি� �য় া করার জিন্য এমন এক��টি  পদ্� � ধ �তে, ����টি  মানু�ষর ম��ত ��� � ষ্কে র ম�তো কাজি ক�র ।

খ.
টপ ট�  ডিাউন প�� � দ্ধি �ত�ত কাজ করার প্র �ু��� ক্তি ���  বি্যাখ্যা কর।

উ�র:
টপ টু ডিাউন পদ্� � ধ �তে�তে কাজি করার প্র �ু�ত্ত� ক্তি ��টি  হ�লা ন্যা�না�টক�নাল�জি । �বেজ্ঞান ও প্র �ু�ত্ত� ক্তি  বে্যবেহার ক�র 1 ���ক 100 ন্যা�না�মটার
আকৃ�তের �কা�না �কচু্ছে �তে�র করা এবেং বে্যবেহার করার প্র �ু�ত্ত� ক্তি ই হ�লা ন্যা�না�টক�নাল�জি। কু্ষিদ্র  ���ক বৃেহৎ এবেং বৃেহৎ ���ক কু্ষিদ্র  এ
দুি��টি  পদ্� � ধ �তে�তে ন্যা�না প্র �ু�ত্ত� ক্তি  বে্যবেহ� ক্তি তে হ�য় । এ প্র �ু�ত্ত� ক্তি র প্র ধান সু�বেধা হ��চ্ছে এর মাধ্য�ম �কা�না পদিা��র্ণ র অ�ু-পরমা�ু�ক ই�চ্ছোম�তো
সা�জি��য়  কা��ধ ক্ষিতে রূপ �দিও�য় া �া�য় । বেতের্ণ মা�ন �জিন প্র �কৌশল, তে�ডিয় ৎ প্র �কৌশল, �ন্ত্র  প্র �কৌশল ইতে্যা�দি �ক্ষি�ত্রি এ �টক�নাল�জি বে্যবেহার
করা হ�য় ।

গ.
উদ্দীপ�কর �বিমান প্র �শক্ষিণে প্র �ু��� ক্তি ���  বিণে� না কর ।

উ�র:
উদ্দীপ�ক �বেমান প্র �শক্ষি�� বে্যবেহ� ক্তি তে প্র �ু�ত্ত� ক্তি ��টি  হ�লা ভাচুির্ণ �য় াল �র��য় �ল��টি । �ন�চি এ প্র �ু�ত্ত� ক্তি ��টি  বে�র্ণ না করা হ�লা-

ভাচুির্ণ �য় াল �র��য় �ল��টি  হ�লা হাডির্ণ ও�য় ্যার ও সফটও�য় ্যা�রর মাধ্য�ম �তে�রকৃতে এমন এক ধর�নর কৃ�ত্রিম প�র�বেশ, �া বে্যবেহারকারী�দির
কা�চ্ছে এমনভা�বে উপ�স্থি াপন করা হ�য়  �া�তে তোরা এ��টি �ক বো�ত বে প�র�বেশ �হ�স�বে ম�ন ক�র। ভাচুির্ণ �য় াল �র��য় �ল��টি �তে বে্যবেহারকারী
স�পূ�র্ণ রূ�প এক��টি  ক��পউটার �ন�য় �ন্ত্র তে প�র�বে�শ �নম�জ্জিতে হ��য়  �া�য় । তে�্য আদিান-প্র দিানকারী �বে�ভন্��ন  ধর�নর �ডিভাইস সংবে�লতে
চিশমা, headsets, gloves, suit ইতে্যা�দি প�রধান করার মাধ্য�ম ভাচুির্ণ �য় াল �র��য় �ল��টি �তে বো�ত বে�ক উপল��� �ষ্কে  করা হ�য় । এক��টি  typical
VR format-এ একজিন বে্যবেহারকারী �ত্রিমা�ত্রিক ��ত্র � ক্তি ন, সংবে�লতে, এক��টি  �হল�মট প�র এবেং তোর ম�ধ্য �দি��য়  বো�ত বে ���ক অনুকর�কৃতে
অ্যা�ন�ম�টডি বো প্র া�বেন্ত  চ্ছে�বে �দি�খ। Telepresence বো কৃ�ত্রিম �ত্রিমা�ত্রিক জিগ�তে উপ��স্থি তে �াকার ভ্র ম� এক��টি  গ�তে �ন�য় ন্ত্র �কারী
�সন্সির দ্� ারা প্র ভা�বেতে করা হ�য় । গ�তে �ন�য় ন্ত্র �কারী �সন্সির এর মাধ্য�ম ��ত্র � ক্তি �ন প্র দি�শর্ণ তে চ্ছে�বের গ�তে�ক ভাচুির্ণ �য় াল �র��য় �ল��টি  বে্যবেহারকারীর
গ�তের সা�� �মলা�না হ�য় । �খন ভাচুির্ণ �য় াল �র��য় �ল��টি  বে্যবেহারকারীর গ�তের প�রবেতের্ণ ন হ�য়  তেখন, ��ত্র � ক্তি �ন প্র দি�শর্ণ তে দৃি�শ্যর গ�তেও প�রবে� র্ণতের্কিতে
হ�য়  । এভা�বে ভাচুির্ণ �য় াল �র��য় �ল��টি  বে্যবেহারকারী কৃ�ত্রিম �ত্রিমা�ত্রিক জিগ�তের সা�� �ম�শ �া�য়  এবেং �সই জিগ�তের এক��টি  অং�শ প�র�তে
হ�য় । �বেমান প্র �শক্ষি��র �ক্ষি�ত্রি ভাচুির্ণ �য় াল �র��য় �ল��টি র �ল াইট �সমু�লশন প�র�বেশ �কৌশ�লর মাধ্য�ম এমন এ ৩�র করা হ�য়  �ার ফ�ল
প্র �শক্ষি�া�ীী  ম�ন ক�রন �তে�ন স�তে্যকা�রর �বেমান �ন�য় ন্ত্র � কর�চ্ছেন। এ প�র�বে�শ প্র �শক্ষি�া�ীী  ��া��ভা�বে �বেমান চিালনা প্র �শক্ষি� লাভ
কর�তে সক্ষিম হন।

ঘ.
�ম. Y এর কম� কা�ণ্ডে �� প্র �ু��� ক্তি সমূহ �ন�দে� �শত হ��য় �ছে তারা এ�ক অপ�রর প�রপূরক �বি�শপ্লে ্ব ষেণে সা�প�ক্ষি মতামত দোও ।

উ�র:
উদ্দীপ�ক �ম. Y এর কমর্ণ কা�ণ্ড �� প্র �ু�ত্ত� ক্তি সমূহ �ন�দির্ণ �শতে হ��য় �চ্ছে তো হ�লা ��াত্রিক্তি� �ম বো��য় াইনফর�ম��টি ক্স এবেং �জি�ন��টি ক ই�ঞ্জি�ন�য় া�রং।
এ দুি��টি  প্র �ু�ত্ত� ক্তি  �� এ�ক অপ�রর প�রপূরক �ন�চি তো  বে�র্ণ না  করা  হ�লা—  উদ্দীপক অনুসা�র �ম.  Y  এর উন্��ন তে  জিা�তের পাটবেীজি
উদ্ভিাবে�নর প্র �ু�ত্ত� ক্তি  হ�লা �জি�ন��টি ক ই�ঞ্জি�ন�য় া�রং এবেং তোর গ�বেষ�া ক�মর্ণ র �ডিটা সংরক্ষি��র প্র �ু�ত্ত� ক্তি  হ�লা বো��য় াইনফর�ম��টি ক্স।

আমরা  জিা�ন,  �কা�না  জিীবে  ���ক  �জিন  বো  �ডিএনএ  �ভন্��ন  জিী�বে  �স্থি ানান্ত র  অ�বো  �জিন  প�রবেতের্ণ �নর  �কৌশল  হ�লা  �জি�ন��টি ক
ই�ঞ্জি�ন�য় া�রং। �বে�ভন্��ন  আধু�নক প্র �ু�ত্ত� ক্তি  ·  ��মন �ডিএনএ �স�কা��য় �ন্সিং উদ্ভিাবে�নর ফ�ল �বেশ� ্ব বে্যাপী �জিবেতে��র্ণ ্যর (বো��য় াইনফর�মশন)
সমাহার  দ্র ুতে  হা�র  বৃে�দ্� � ধ  পা��চ্ছে।  এরই  সা��  সমহা�র  বৃে�দ্� � ধ  পা��চ্ছে  ক��পউ�টশনাল  �কৌশল  এবেং  তে�্য�বেদি্যা  বো  ইনফর�ম��টি �ক্সর
প্র ��য় াজিনী�য় তো।  জিন্�� ম  �ন�লা  বো��য় াইনফর�ম��টি ক্স।  এর  ��  �কৌশল প্র ��য় াগ  ক�র  �হসাবে-�নকাশ  করা  হ�য়  �সগু�লার  ম�ধ্য  প্যাটানর্ণ
�রকগ�নশন,  �ডিটা  মাই�নং,  �া�ন্ত্র ক  �শক্ষিা  ইতে্যা�দি  উ�ল্�ল্লে খ��াগ্য।  বেতের্ণ মা�ন  বেতের্ণ মা�ন  �জি�ন��টি ক  ...  ই�ঞ্জি�ন�য় া�রং��য় র  সমস্যাগু�লা
ক��পউটার প্র �ু�ত্ত� ক্তি  �কৌশল (ক��পউ�টশনাল �টক�নক) বে্যবেহার ক�র সমাধান করা হ�য় , �া বো��য় াইনফর�ম��টি ক্স না�ম প�র�চিতে। ��মন

অধ্যা�য়  ১: Chapter 1 : তথ্য ও ��াগা��াগ প্র �ু��� ক্তি  :- �বিশ� ্ব  ও বিাংলা�দেশ �প্র �ক্ষিত
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—  �কা�না একবোর এক��টি  �নউ�ক্ল ক এ�সডি ত্রিক্তি� ম এক�ত্রিতে হ��য়  �গ�ল বো��য় াইনফর�ম��টি ক �বে�শ� ্ব ষ� ক�র �নধর্ণ ার� করা হ�য়  ত্রিক্তি� ম��টি
প�র�চিতে �জি�নর অনুরূপ �ক-না। অ�র্ণ াৎ এক�া �ন� র্ণদ্� র্কিধা�য়  বেলা �া�য় , �জি�ন��টি ক ই�ঞ্জি�ন�য় া�রং এবেং বো��য় াইনফর�ম��টি ক্স এ�ক অপ�রর
প�রপুরক।

অধ্যা�য়  ১: Chapter 1 : তথ্য ও ��াগা��াগ প্র �ু��� ক্তি  :- �বিশ� ্ব  ও বিাংলা�দেশ �প্র �ক্ষিত
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প্র শ� ্ব  ১১

উদ্দীপক:
ডিা. �জ. �স. �দেবি �ন�য় �ন্ত্র ত তাপমাত্রার �চি�কৎসা প�� � দ্ধি �ত স�প�ক�  �বি�শষে প্র �শক্ষিণে গ্র হ�ণের জন্য জাপান �গ��য় �ছে�লন। �বি�শষে
বি্যবিস্থ া�য়  ক��পউটার �ন�য় �ন্ত্র ত প�র�বি�শ �থ�ক �ত�ন এই �চি�কৎসা প�� � দ্ধি �ত স�প�ক�  বিাস্ত বি অ�ভিজ্ঞতা অজ� ন ক�র �দে�শ �ফি�র
এ�স�ছেন। এখন তার কা�ছে �রাগী এ�ল �ত�ন �বি�শষে �কছে�  জ��� ল �রা�গর অপা�রশ�ন সফিলতার সা�থ এই �চি�কৎসা প�� � দ্ধি �ত
প্র ��য় াগ ক�র থা�কন।

[Dhaka — 2023]

ক.
CAD কী?

উ�র:
�রখা বো লাই�নর সাহা��্য নকশা বো �ডিজিাই�নর কাজি করার জিন্য বোবেহা�রক �প্র াগ্র াম হ�ল CAD ( Computer Aided Design ) .

খ.
'আচির�ণেক �ডিটা' বি্যাখ্যা কর।

উ�র:
মানু�ষর আচিার�গতে �বে�শ�ষ্ট ্য প�রমা�পর �ভ�ত্ত�তে �কা�না বে্য�ত্ত� ক্তি �ক অ�দ্� তেী�য় ভা�বে শনাত্ত� ক্তি  করার জিন্য বে্যবেহ� ক্তি তে প্র �ু�ত্ত� ক্তি ই আচির��ক
�ডিটা বো আচির�গতে বো��য় া�ম��টি ক্স পদ্� � ধ �তে । একজিন মানু�ষর সা�� অন্য মানু�ষর আচির� �বে�শ�ষ্ট ্য কখ�নাই একরকম হ�বে না। ফ�ল
এই �বে�শ�ষ্ট ্য দ্� ারা পরস্পর�ক আলাদিাভা�বে শনাত্ত� ক্তি  করা �া�য় । ��মন- ১. কণ্�ষ্ঠ স্� ক্তি র �াচিাইকর� ২. হা�তে করা স্� ক্তি াক্ষির �াচিাইকর� ৩.
কী�বো�ডির্ণ র টাই�পং গ�তে �াচিাইকর�।

গ.
উদ্দীপ�ক উ���ল্লে �খত ডিা�� ক্তি া�রর প্র �শক্ষিণে গ্র হ�ণের প্র �ু��� ক্তি ���  বি্যাখ্যা কর। 

উ�র:
উদ্দীপ�ক উ�ল্�ল্লে �খতে ডিাত্ত� ক্তি া�রর প্র �শক্ষি� গ্র হ��র প্র �ু�ত্ত� ক্তি ��টি  হ�লা ভাচুির্ণ �য় াল �র��য় �ল��টি । ভাচুির্ণ �য় াল �র��য় �ল��টি  হ�লা হাডির্ণ ও�য় ্যার ও
সফটও�য় ্যা�রর মাধ্য�ম �তে�রকৃতে এমন একধর�নর কৃ�ত্রিম প�র�বেশ, �া বে্যবেহারকারী�দির কা�চ্ছে উপ�স্থি াপন করা হ�ল এ��টি �ক বো�ত বে
প�র�বেশ বে�ল ম�ন হ�য় । ভাচুির্ণ �য় াল �র��য় �ল��টি র প�র�বেশ �তে�রর জিন্য শ�ত্ত� ক্তি শালী ক��পউটা�র সং�বেদিনশীল গ্র া�ফক্স বে্যবেহার কর�তে হ�য় ।
সাধার� গ্র া�ফক্স আর ভাচুির্ণ �য় াল জিগ�তের গ্র া�ফ�ক্সর ম�ধ্য তেফাতে হ�লা এখা�ন শব্দ এবেং স্পশর্ণ �কও ����ষ্ট  গুরুত্ব  �দিও�য় া হ�য় ।
বে্যবেহারকারীরা �া �দি�খ এবেং স্পশর্ণ  ক�র তো বো�ত �বের কাচ্ছোকা�চ্ছে �বোঝা�নার জিন্য �বে�শষভা�বে �তে�র চিশমা বো �হল�মট (Head
Mountained Display) চ্ছোডিয় াও অ�নক সম�য়  হ্যান্��  �� ্ব াভস, বুেট, সু্যট বে্যবেহার করা হ�য় । উ�চি ক্ষিমতোস�পন্��ন  ক��পউটা�র গ্র া�ফক্স
বে্যবেহা�রর মাধ্য�ম দূির ���ক প�রচিালনা করার প্র �ত্রিক্তি� �য় া��টি  স�পন্��ন  হ�য় । এ�ক �ট�ল�প্র �জিস বেলা হ�য় ৷ এচ্ছোডিয় াও এ পদ্� � ধ �তে�তে বো�ত বে�ভ�ত্তক
শব্দও সৃ��ষ্টি  করা হ�য়  �া�তে ম�ন হ�য়  শব্দগু�লা �বে�শষ �বে�শষ �স্থি ান হ�তে উৎসা�রতে হ��চ্ছে।

�চি�কৎসা�বেজ্ঞা�নর অ�নক �ক্ষি�ত্রিই আজি ভাচুির্ণ �য় াল �র��য় �ল��টি র বে্যবেহার হ��চ্ছে। বেতের্ণ মা�ন সা� র্ণজির্কিক্যাল প্র �শক্ষি�� এমআইএস��টি  ভাচুির্ণ �য় াল
�র��য় �ল��টি  ল্যাপ�রা�স্� �ষ্কে া�পক প্র �শক্ষি� প্র দিান করা হ�য় । এ পদ্� � ধ �তে�তে ক��পউটার �সমু�লশন বে্যবেহার ক�র ল্যাপ�রা�স্� �ষ্কে া�পর প�রচিালনার
�বে�ভন্��ন  �কৌশল �শখা�না হ�য় । �শক্ষিান�বেস ডিাত্ত� ক্তি ারগ� এর ফ�ল অতে্যন্ত  সহ�জি ও সু�বেধাজিনক উপা��য়  বো�ত �বে অপা�রশন ����য় টা�র
কাজি করার অ�ভজ্ঞতো অজির্ণ ন ক�রন।

ঘ.
উদ্দীপ�ক উ���ল্লে �খত �চি�কৎসা প�� � দ্ধি �ত�ত তথ্য ও ��াগা��াগ প্র �ু��� ক্তি র অবিদোন মূল্যা�য় ন কর।

উ�র:
উদ্দীপ�ক উ�ল্�ল্লে �খতে �ন�য় �ন্ত্র তে তোপমাত্রিা�য়  �চি�কৎসা পদ্� � ধ �তে হ�লা ত্রিক্তি� া��য় াসাজির্ণ া�র। এ �চি�কৎসা পদ্� � ধ �তে�তে তে�্য ও ��াগা��াগ প্র �ু�ত্ত� ক্তি র
ত্রিক্তি� া��য় াসাজির্ণ া�র এক ধর�নর কাটা �চঁ্ছেডিয় া�বেহীন �চি�কৎসা পদ্� � ধ �তে। তে�্য প্র �ু�ত্ত� ক্তি র মাধ্য�ম অতে্য�ধক শীতেল তোপমাত্রিার গ্যাস মানবে শরী�র
প্র ��য় াগ ক�র অপ্র তে্যা�শতে ও অস্� ক্তি াভা�বেক �রাগাত্রিক্তি� ান্ত  ��টি সু্য/ত্ব ক �কাষ ধ্বংস করার �কৌশল হ�লা ত্রিক্তি� া��য় াসাজির্ণ া�র। মানবে শরী�রর ত্ব ক
উপ�র�স্থি  �বে�ভন্��ন  �রাগ ��মন আঁ�চিল, ফুসকু�ডিয় , প্র দিাহ, ক্ষি�তেকর ক্ষিতে ইতে্যা�দি �ক্ষি�ত্রি এর বে্যাপক বে্যবেহার র��য় �চ্ছে। �বে�শষ ক�র শরী�রর
অভ্যন্ত র�স্থি  অঙ্গ-প্র তেঙ্গ সমূ�হর �রাগ ��মন- ক্যান্সিার, ক্ষিতে, প্র দিাহ ইতে্যা�দি�তে আত্রিক্তি� ান্ত  �কাষগু�লার অবে�স্থি ান �সমু�ল�টডি সফটও�য় ্যার
দ্� ারা �চি�হ� ষ্কে তে ক�র সীমানা �নধর্ণ ার� করা হ�য় । পরবেতেীী �তে আই�স��টি  �ন্ত্র পা�তে �কাষ/অং�শর ক্ষিতে�স্থি ান শনাত্ত� ক্তি  ক�র অতে্যন্ত  সূক্ষ্ম সূচি�ুত্ত� ক্তি
ন�লর মাধ্য�ম ত্রিক্তি� া��য় াজি�নক �বে�ভন্��ন  গ্যাস আত্রিক্তি� ান্ত  �স্থি া�ন প্র ��য় াগ করা হ�য় । ত্রিক্তি� া��য় াসাজির্ণ া�র�তে তে�্য ও ��াগা��াগ প্র �ু�ত্ত� ক্তি র ভূ�মকা
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অ�নক �বে�শ, ��মন আত্রিক্তি� ান্ত  �কাষ বো ��টি সু্যর অবে�স্থি ান �ন�র্ণ ��য়  এবেং সম�ত  কা�র্ণ াবে�ল প�র্ণ �বেক্ষি��র কা�জি সারাক্ষি� ক��পউটার �ন�য় �ন্ত্র তে
বে্যবে�স্থি া বে্যবেহ� ক্তি তে হ�য় । �সজিন্য ত্রিক্তি� া��য় াসাজির্ণ া�র�তে �চি�কৎসা বে্যবে�স্থি া�য়  অ�ভজ্ঞ ক�র তুেল�তে ডিাত্ত� ক্তি ার�দির প্র �শক্ষি�� ভাচুির্ণ �য় াল �র��য় �ল��টি
বে্যবেহার করা হ�য় । �রাগীর তে�্য �চি�কৎসার গ�বেষ�ার ফলাফল ইতে্যা�দি সংরক্ষি��র জিন্য ক��পউটার �ডিটা�বেজি �স���স্টে ম প্র ��য় াজিন হ�য় ।

উপ�রর আ�লাচিনার আ�লা�ক বেলা �া�য় , ত্রিক্তি� া��য় াসাজির্ণ া�র �চি�কৎসা পদ্� � ধ �তের �বে�শর ভাগই তে�্য ও ��াগা��াগ প্র �ু�ত্ত� ক্তি  �নভর্ণ র৷
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অধ্যা�য়  ২: Chapter 2 : ক�মউ�ন�কশন �স���ট মস ও �নটও�য় া� �কর্সিং

জ্ঞানমূলক প্র শ� ্ব  (ক)

১.
�রা�মং কী?

উ�র:
�রা�মং হ�লা এক��টি  �মাবোইল �নটও�য় াকর্ণ  সু�বেধা,  �া বে্যবেহারকারী�ক তোর �নজিস্� ক্তি  �মাবোইল �নটও�য় া�কর্ণ র বোই�র অন্য �কা�না �দি�শর বো
অঞ্চ�লর �নটও�য় াকর্ণ  বে্যবেহার কর�তে �দি�য় ।

২.
�গটও��য়  কী?

উ�র:
�� �ন্ত্র  �ভন্��ন ধমীী  প্র �টাকল�বে�শ�ষ্ট  �নটও�য় া�কর্ণ র ম�ধ্য সং��াগ �স্থি াপ�নর জিন্য বে্যবেহ� ক্তি তে হ�য়  �স��টি ই হ��চ্ছে �গটও��য় ।

৩.
ক্ল াউডি ক��পউ��� ং কী?

উ�র:
�নজিস্� ক্তি  �চ্ছো�স্টে  ক��পউটা�র ইন্�� স্টে ার�নট সং��া�গর মাধ্য�ম এক��টি  �বেশালাকার ক��পউটার ভাডিয় া ক�র ����চ্ছো বে্যবেহার এবেং �াবেতেী�য়  গুরুত্ব পূ�র্ণ
তে�্য �সই ক��পউটা�র সংরক্ষি��র ধার�া��টি  হ�লা ক্ল াউডি ক��পউ��টি ং।

৪.
�গটও��য়  কী?

উ�র:
�� �ন্ত্র  �ভন্��ন ধমীী  প্র �টাকল�বে�শ�ষ্ট  �নটও�য় া�কর্ণ র ম�ধ্য সং��াগ �স্থি াপ�নর জিন্য বে্যবেহ� ক্তি তে হ�য়  �স��টি ই হ��চ্ছে �গটও��য় ।

৫.
�গটও��য়  কী?

উ�র:
�� �ন্ত্র  �ভন্��ন ধমীী  প্র �টাকল�বে�শ�ষ্ট  �নটও�য় া�কর্ণ র ম�ধ্য সং��াগ �স্থি াপ�নর জিন্য বে্যবেহ� ক্তি তে হ�য়  �স��টি ই হ��চ্ছে �গটও��য় ।

৬.
ট�পাল�জ কী?

উ�র:
ক��পউটার ও অন্যান্য ই�লক�স্টেট্রি �নক �ডিভাইসগু�লা কীভা�বে অপর ক��পউটার এবেং অন্যান্য ই�লক�স্টেট্রি �নক �ডিভাইসগু�লার সা�� সং�ুত্ত� ক্তি  হ��য়
�ডিটা আদিান-প্র দিান ক�র �া�ক, তোর প�রকল্�প না বো ধার�াই হ�লা �নটও�য় াকর্ণ  ট�পাল�জি।

৭.
বি্যান্��  উইডিথ কী?

উ�র:
প্র �তে �স�ক�ন্��  �� প�রমা� �ডিটা এক �স্থি ান হ�তে অন্য �স্থি া�ন �স্থি ানান্ত �রতে হ�য়  অ�র্ণ াৎ �ডিটা �স্থি ানান্ত �রর হারই বে্যান্�� উই�।
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৮.
বি্যান্�� উইথ কী?

উ�র:
প্র �তে �স�ক�ন্��  �� প�রমা� �ডিটা এক �স্থি ান হ�তে অন্য �স্থি া�ন �স্থি ানান্ত �রতে হ�য়  অ�র্ণ াৎ �ডিটা �স্থি ানান্ত �রর হারই বে্যান্�� উই�।

৯.
WAN কী? 

উ�র:
�খন এক��টি  �দি�শর গুরুত্ব পূ�র্ণ  এক শহ�রর সা�� অন্য শহর, এক �দি�শর সা�� অন্য �দিশ, এক মহা�দি�শর সা�� অন্য মহা�দি�শর (সাধার�তে
100 km হ�তে 1000 km) ম�ধ্য ক��পউটার �নটও�য় া� র্ণকর্কিং বে্যবে�স্থি া �স্থি াপন করা হ�য়  তেখন উত্ত� ক্তি  �নটও�য় াকর্ণ �ক WAN বে�ল। 

১০.
ক্ল াউডি ক��পউ��� ং কী?

উ�র:
ক্ল াউডি ক��পউ��টি ং হ��চ্ছে ক��পউটার �র�সাসর্ণ  ��মন- ক��পউটার হাডির্ণ ও�য় ্যার ও সফটও�য় ্যার, �নটও�য় াকর্ণ  �ডিভাইস প্র ভৃ�তে বে্যবেহার
ক�র ক��পউটার �নটও�য় া�কর্ণ র মাধ্য�ম �কা�না সা� র্ণভর্কিস বো �সবো প্র দিান করা।

১১.
বি্যান্��  উইথ �ক?

উ�র:
প্র �তে �স�ক�ন্��  �� �ডিটা এক �স্থি ান ���ক অন্য �স্থি া�ন �স্থি ানান্ত �রতে হ�য় , �ডিটা �স্থি ানান্ত �রর এই হার�ক বে্যান্�� উই� বে�ল।

১২.
হাফি ডি� ��প্লে ক্স �মাডি �ক? 

উ�র:
�� বে্যবে�স্থি াপনা�য়  দুি��টি  �ডিভাই�সর ম�ধ্য উভ��য় র �দি�ক ডিাটা প্র বোহ করা হ�য়  �কন্তু  একই সম��য়  সম্ভ বে ন�য়  তো�ক হাফ ডুি��� ক্স �মাডি বে�ল। ��মন-
ও�য় া�কট�ক, ফ্যাক্স, এসএমএস �প্র র� ইতে্যা�দি হাফ ডুি��� ক্স �মা�ডি চি�ল। 

১৩.
রাউটার �ক? 

উ�র:
একই প্র �টাকলভুত্ত� ক্তি  দুিই বো তে�তো�ধক স্� ক্তি তেন্ত্র  �নটও�য় া�কর্ণ র জিন্য সং��াগ �স্থি াপন ক�র �নটও�য় াকর্ণ  স�প্র সার� কর�তে �� �ন্ত্র  বে্যবেহার
করা হ�য়  তোই রাউটার।

১৪.
NIC �ক?

উ�র:
�� �ন্ত্র  বো ক��পউটার না অন্য �কান �ডিভাইস�ক �নটও�য় া�কর্ণ  �ুত্ত� ক্তি  করার জিন্য আলাদিা ক�র বে্যবেহার করা হ�য়  তোই হ��চ্ছে �নটও�য় াকর্ণ
ইন্�� স্টে ার�ফস কাডির্ণ  (NIC)।
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১৫.
ম�ডিম কী? 

উ�র:
ম�ডিম হ��চ্ছে এক��টি  �নটও�য় াকর্ণ  �ডিভাইস �া মডুি�লশন ও �ডিমডুি�লশ�নর মাধ্য�ম মাধ্য�ম এক ক��পউটা�রর তে�্য�ক অন্য
ক��পউটার �পৌ�চ্ছে �দি�য় ।

অনুধাবিনমূলক প্র শ� ্ব  (খ)

১.
হা�বির �চি��য়  সুইচি উ�ম- বি্যাখ্যা ক�রা।

উ�র:
সহাবে এবেং সুইচি উভ��য় ই বেহু �পাট�  �বে�শ�ষ্ট  �নটও�য় াকর্ণ  �ডিভাইস �া �কা�না �নটও�য় া�কর্ণ র �কন্�� ্র ী�য়  �ডিভাইস �হ�স�বে কাজি ক�র। হাবে প্র াপত  �ডিটা
তোর সবে �পা�ট�  পা��ঠি ��য়  �দি�য় । তে�বে সুইচি �ডিটা�ক চিা�হদিা অনু�া�য় ী �ন� র্ণদির্কি�ষ্ট  �পা�ট�  পাঠা�তে পা�র। সুইচি MAC অ্যা�ড� ক্তি স বে্যবেহার করা�য়
�নটও�য় া�কর্ণ  �স্টেট্রি া�ফক কম হ�য়  এবেং �ডিটা ক�লশ�নর সম্ভ াবেনা �া�ক না। সুইচি �ডিটা �ফল্�স্টে া�রং কর�তে পা�র �া হাবে কর�তে পা�র না। হা�বের
বে্যান্�� উই�ও সুই�চির তুেলনা�য়  কম। তোই দিক্ষিতো, �নরাপত্তা ও উ�চিগ�তের কার�� হা�বের �চি��য়  সুইচি বে্যবেহার করা উত্তম।

২.
হাফি ডি� ��প্লে ক্স এর �চি��য়  ফুিল ডি� ��প্লে ক্স উন্��� ততর'- বুি�ঝ��য়  �ল�খা।

উ�র:
হাফ ডুি��� ক্স �মা�ডি তে�্য উভ�য় �দি�ক প্র বো�হতে হ�লও একই সম��য়  তো সম্ভ বে ন�য় । �কন্তু  ফুল ডুি��� ক্স �মা�ডি একই সম��য়  উভ�য়  �দি�ক তে�্য
আদিান প্র দিান করা �া�য় । এ�তে ��াগা��া�গর গ�তে �বে�শ হ�য়  এবেং সম��য় র অপচি�য়  ক�ম। আবোর অন্য�দি�ক ফুল ডুি��� �ক্স �কা�না �বেল�� ক্তি  চ্ছোডিয় াই
উভ�য় �দিক ���ক �নরবে��চ্ছেন্��ন  �ডিটা প্র বোহ সম্ভ বে হও�য় া�য়  এ��টি  অ�ধক কা�র্ণ কর ও উন্��ন তেতের। তোই উ�চিগ�তের ��াগা��া�গর �ক্ষি�ত্রি হাফ ডুি��� �ক্সর
�চি��য়  ফুল ডুি��� ক্স অ�ধক কা�র্ণ কর।

৩.
"লাইন অবি সাইট" �বি�শ�ষ্ট  ই�ল���ক্ট্র াম্যাগ�ন��� ক তরঙ্গ বি্যাখ্যা ক�রা।

উ�র:
'লাইন অবে সাইট' �বে�শ�ষ্ট ্য ই�লক��স্টেট্রি াম্যাগ�ন��টি ক তেরঙ্গ��টি  হ�লা মাই�ত্রিক্তি� াও��য় ভ। �মাটামু��টি ভা�বে। �গগাহাট� জি হ�তে 100 �গগাহাট� �জির �ভতে�র
ই�লক��স্টেট্রি াম্যাগ�ন��টি ক �স্পক�স্টেট্রি াম ��ফ্রি �কা��য় �ন্সি বে্যান্�� �কই মাই�ত্রিক্তি� াও��য় ভ বে�ল। এ ধর�নর ই�লক��স্টেট্রি াম্যাগ�ন��টি ক ও��য় ভসাধার�তে 2 �গগাহাট� জি
বো তোর অ�ধক ��ফ্রি �কা��য় �ন্সি�তে �ডিটা �স্টেট্রি ান্সি�মট কর�তে পা�র। এ��টি  �র�ডিও ও��য় �ভর ম�তো চিা�র�দি�ক চ্ছে�ডিয় ��য়  প�ডিয়  না, �সাজিাসু�জি �া�য় । তোই
এই ক�মউ�ন�কশ�নর জিন্য �স্টেট্রি ান্সি�মটার এ�ন্�� স্টে না ও �র�সভার এ�ন্�� স্টে না�ক মু�খামু�খ �াক�তে হ�য়  বো সং��াগ লাইন অবে সাইট (LOS: Line of
site) অবেল�� ক্তি ন কর�তে হ�য় ।

৪.
আ�লার গ�ত�ত �ডিটা �প্র র�ণের মাধ্যম���  বি্যাখ্যা ক�রা।

উ�র:
আ�লার গ�তে�তে �ডিটা �প্র র� মাধ্যম��টি  হ�লা ফাইবোর অপ��টি ক ক্যাবেল। ফাইবোর অপ��টি ক্যাল ক্যাবেল হ�লা �বে�শষভা�বে প�রশুদ্� � ধ  কা�চির
�তে�র অতে্যন্ত  সূক্ষ্ম তেন্তু  �বে�শষ �ার ম�ধ্য আ�লার পূ�র্ণ অভ্যন্ত রী� প্র �তেফল�নর মাধ্য�ম �ডিটা এক �স্থি ান ���ক অন্য �স্থি া�ন গমন ক�র �া�ক।
ফাইবোর অপ��টি ক্যাল ক্যাবে�লর �তেন��টি  গুরুত্ব পূ�র্ণ  �বে�শ�ষ্ট ্য হ�লা- ১. অ�তে স্� ক্তি �চ্ছেতো, ২. রাসা�য় �নক �ন��ত্র � ক্তি �য় তো ও ৩. তে�ডিয় ৎ �চিৌ�� ক্তি কী�য়  প্র ভাবে মুত্ত� ক্তি ।
�কার,  ক্ল ্যা�ডিং এবেং জি্যা�কট এর সমন্�� � ��য়  ফাইবোর অপ��টি ক্যাল ক্যাবেল �তে�র। ফাইবোর অপ��টি ক ক�মউ�ন�কশ�ন �ডিটা �প্র র��র জিন্য
আ�লাক উৎস �হ�স�বে এল.ই.�ডি. বো �লজিার বে্যবেহার করা হ�য় ।
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৫.
“এই ধর�নর ক্যাবিল সবি�চি��য়  দ্র ুতগ�ত স�পন্��� "- বি্যাখ্যা কর।

উ�র:
সবে�চি��য়  দ্র ুতেগ�তের ক্যাবেল হ�লা ফাইবোর অপ��টি ক ক্যাবেল। ফাইবোর অপ��টি ক ক্যাবেল হ�লা �বে�শষভা�বে প�রশুদ্� � ধ  কা�চির �তে�র অতে্যন্ত  সূক্ষ্ম
তেন্তু  �বে�শষ �ার ম�ধ্য আ�লার পূ�র্ণ অভ্যন্ত রী� প্র �তেফল�নর মাধ্য�ম �ডিটা এক �স্থি ান ���ক অন্য �স্থি া�ন গমন ক�র �া�ক। ফাইবোর অপ��টি ক
ক�মউ�ন�কশ�ন �ডিটা �প্র র��র জিন্য আ�লাক উৎস �হ�স�বে এল. ই. �ডি বো �লজিার বে্যবেহার করা হ�য় । �বেদুি্যৎ শ�ত্ত� ক্তি �ক আ�লাক শ�ত্ত� ক্তি �তে
রূপান্ত র ক�র ফাইবো�রর �কা�র প্র �বেশ করা�না হ�য় । �কার ���ক আ�লা পূ�র্ণ অভ্যন্ত রী� প্র �তেফল�নর মাধ্য�ম গ্র াহক অং�শ �পৌঁ�চ্ছে।

৬.
ইন্�� ট ার�ন�টর গ�ত বি্যবিহ� ক্তি ত �ন্ত্র পা�ত ও মাধ্য�মর উপর �নভি� রশীল- বুি�ঝ��য়  �লখ।

উ�র:
ইন্�� স্টে ার�ন�টর গ�তে তোর বে্যান্�� উই� এর উপর �নভর্ণ রশীল। বে্যান্�� উই� এর মান �তে �বে�শ হ�বে তেতে দ্র ুতেগ�তের সা� র্ণভর্কিস পাও�য় া �া�বে। আবোর
�কা�না  ক�মউ�ন�কশ�ন  বে্যবেহ� ক্তি তে  �ন্ত্র পা�তে  এবেং  মাধ্য�মর  ওপর �নটও�য় া�কর্ণ র  বে্যান্�� উই�  �নভর্ণ র  ক�র।  উদিাহর�স্� ক্তি রূপ  সাধার�  �কা�না
ই�ার�নট ক্যাবে�লর তুেলনা�য়  ফাইবোর অপ��টি ক ক্যাবে�ল অ�নক গু� �বে�শ বে্যান্�� উই� পাও�য় া �া�বে। অন্য�দি�ক ফাইবোর অপ��টি ক ক্যাবে�লর
সা�� প্র ��য় াজিনী�য়  �স্পডি ইকুইপ�মন্�� স্টে  বো  �ন্ত্র পা�তে বে্যবেহার না  কর�ল প্র ��য় াজিনী�য়  বে্যান্�� উই� পাও�য় া  সম্ভ বে হ�বে না।  তোই বেলা �া�য়  ��,
ইন্�� স্টে ার�ন�টর গ�তে বে্যবেহ� ক্তি তে �ন্ত্র পা�তে ও মাধ্য�মর উপর �নভর্ণ রশীল।

৭.
ক্ল াউডি ক��পউ��� ং কী? বি্যাখ্যা কর।

উ�র:
তে�্য প্র �ু�ত্ত� ক্তি র উৎকষর্ণ তোর দিরুন আজি�কর �ু�গ আমরা �ন�জির ঘ�রর �কা�� বে�স �নজিস্� ক্তি  �চ্ছোট ক��পউটা�র ইন্�� স্টে ার�নট সং��া�গর মাধ্য�ম
এক��টি  �বেশালাকার ক��পউটার�ক ভাডিয় ার মাধ্য�ম ����চ্ছো বে্যবেহার কর�তে পা�র এবেং আমা�দির �াবেতেী�য়  গুরুত্ব পূ�র্ণ  তে�্য �সই ক��পউটা�র
সংরক্ষি�ও কর�তে পা�র। এই �বেশালাকার ক��পউটা�রর ধার�া��টি ই ক্ল াউডি ক��পউ��টি ং।

৮.
সুইচি সাভি� া�রর �বিক��ল্পে  ন�য়  বি্যাখ্যা কর।

উ�র:
সুইচি এবেং সাভর্ণ ার উভ�য় ই �নটও�য় া�কর্ণ র গুরুত্ব পূ�র্ণ  উপাদিান হ�লও তোরা �ভন্��ন  �ভন্��ন  কাজি ক�র। এক��টি  �নটও�য় া�কর্ণ  �ডিটা প্যা�কট �কা�া�য়  �া�বে
তো �নধর্ণ ার� করাই সুই�চির প্র ধান কাজি। অন্য�দি�ক, সাভর্ণ ার হ�লা এক��টি  শ�ত্ত� ক্তি শালী ক��পউটার �া �বে�ভন্��ন  �ডিটা ও অ্যা��� �কশন সংরক্ষি� ক�র
এবেং �নটও�য় া�কর্ণ র মাধ্য�ম বে্যবেহারকারী�দির কা�চ্ছে �সই �ডিটা সরবেরাহ ক�র। সাভর্ণ ার �ডিটা প্র �ত্রিক্তি� �য় াকর�, ও��য় বেসাইট �হা���� ং, ই-�মইল এবেং
অন্যান্য �সবো প্র দিান ক�র। অতেএবে, সুইচি এবেং সাভর্ণ ার এ�ক অপ�রর প�রপূরক, �বেকল্�প  ন�য় ।

অধ্যা�য়  ২: Chapter 2 : ক�মউ�ন�কশন �স���ট মস ও �নটও�য় া� �কর্সিং

RK Knowledge 33 https://rkknowledge.com/



৯.
MAN ও CAN-এর ম�ধ্য পাথ� ক্য �লখ।

উ�র:
MAN এবেং CAN এর ম�ধ্য পা�র্ণ ক্য: 

১০.
প্র াই�ভিট ও পাবি�লক �নটও�য় াক�  এক ন�য় -বি্যাখ্যা কর।

উ�র:
পাবে�লক �নটও�য় া�কর্ণ  বে্যবেহারকারীর সংখ্যা �ন�য় �ন্ত্র তে ন�য় , �� �কউ সং�ুত্ত� ক্তি  হ�তে পা�র এবেং এ��টি  একা�ধক প্র �তে�ষ্ঠ া�নর তেত্ত্ব াবেধা�ন প�রচিা�লতে
হ�য় ,  ��মন WAN  বো ইন্�� স্টে ার�নট। অপর�দি�ক,  প্র াই�ভট �নটও�য় া�কর্ণ  বে্যবেহারকারীর সংখ্যা  �ন�য় �ন্ত্র তে �া�ক এবেং সং��া�গর জিন্য অনুম�তে
প্র ��য় াজিন হ�য় । প্র াই�ভট �নটও�য় া�কর্ণ র �নরাপত্তা �বে�শ, �স্টেট্রি া�ফক কম এবেং �ডিটা আদিান-প্র দিান দ্র ুতে হ�য় , ��মন LAN, PAN বো CAN। তোই বেলা
�া�য়  ��, প্র াই�ভট ও পাবে�লক �নটও�য় াকর্ণ  এক ন�য় ।

১১.
WiFi বিল�ত �ক বুিঝ?

উ�র:
ও�য় াই-ফাই হ�লা বেতের্ণ মান সম��য় র অতে্যন্ত  জিন�প্র �য়  ও�য় ্যার�লস প্র �ু�ত্ত� ক্তি , ��টা উ�চি গ�তেস�পন্��ন  ইন্�� স্টে ার�নট বে্যবেহারসহ ক��পউটা�রর �লাকাল
এ�র�য় া  �নটও�য় া�কর্ণ  �ুত্ত� ক্তি  হ��য়  �ডিটা আদিান-প্র দিান ক�র �া�ক। ক��পউটার ও �ডি�জিটাল �বেদুি্য�তেক �ন্ত্র পা�তেগু�লা�ক তোর�বেহীন উপা��য়
সং�ুত্ত� ক্তি  করার এক��টি  �কৌশল হ�লা ও�য় াই-ফাই (Wi-Fi)। এ��টি  সাধার�তে 2.4 ���ক 5 GHz ��ফ্রি �কা��য় �ন্সি�তে কাজি ক�র। Wi-Fi শ�ব্দর পূ�র্ণ
অ�র্ণ  হ�লা Wirelers Fidility এর কভা�রজি এ�র�য় া 50 ���ক 200 �মটার প�র্ণ ন্ত  �বে�ত ৃ তে।
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১২.
Optical Fiber এ দ্র ুত Data প্র বিা�হত হ�য় - বি্যখ্যা কর। 

উ�র:
Optical Fiber আ�লার পূ�র্ণ  অভ্যন্ত রী� প্র �তেফলন�ক কা�জি লা�গ��য়  আ�লার গ�তে�তে �ডিটা �স্থি ানন্ত র কর�তে সক্ষিম বে�ল এ
ফাইবো�র দ্র ুতে �ডিটা পাঠা�না সম্ভ বে। 

এ তো�রর বে্যান্�� উই� অতে্যন্ত  �বে�শ �া�ক। এই অপ��টি কাল ফাইবোর কা�চির �তে�র সুক্ষি্য তো�রর সমন্�� ম�য়  �তে�র। এর �ভতে�র
�সগনাল আ�লার গ�তে�তে প্র বোহতে হ�য়  বে�ল এর বে্যান্�� উই� অ�নক �বে�শ।

১৩.
"�ডিটা ব্ল লক আকা�র �টট্রি ান্স�মট হ�য় "- বি্যাখ্যা কর।

উ�র:
�সন�ত্রিক্তি� ানাস �স্টেট্রি ান্সি�মশন এর �ডিটা �ল ব্রিক আকা�র �স্টেট্রি ান্সি�মট হ�য় । 

�� পদ্� � ধ �তে�তে প্র ��ম �প্র রক ��ষ্ট শ�নর প্র াইমা�র ���স্টে া�রজি �ডিভাই�সর এটা�ক সংরক্ষি� করা হ�য়  এবেং �ডিটার ক্যা�র�ক্ট ার স�প�কর্ণ  �ল ব্রিক আকা�র
ভাগ ক�র সমান �বে�রাধী�দির প্র �তেভার এক��টি  ক�র �ল ব্রিক �স্টেট্রি ান্সি�মট করা হ�য় , তো�ক �সন�ত্রিক্তি� ানাস �স্টেট্রি ান্সি�মশন বে�ল। এই পদ্� � ধ �তে�তে প্র ��মই ডিাটা�ক
প্র াইমা�র ���স্টে া�রজি তে�া �প�র�য় �ডিক ��ফ্রি ম ক��পউটা�রর বে্যবেহ� ক্তি তে র্যাম, ক্যাশ অ�বো �স�পইউ �ম�মা�র�তে সংরক্ষি� ক�র অতেঃপর তো�ক �ল ব্রিক
বো ��ফ্রি ম আকা�র ভাগ ক�র �নও�য় া হ�য় । প্র �তে��টি  �ল ব্রি�ক কমপ�ক্ষি 80 ���ক 132 ��টি  ক্যা�র�ক্ট ার �া�ক।

১৪.
�ডিটা �টট্রি ান্স�মশ�ন �সন�ত্রক্তি� ানাস সু�বিধাজনক- বি্যাখ্যা কর। 

উ�র:
�ডিটা �স্টেট্রি ান্সি�মশ�ন �সন�ত্রিক্তি� ানাস সু�বেধাজিনক,কার�-

১. এই �স্টেট্রি ান্সি�মশ�নর দিক্ষিতো তুেলনামূলক ভা�বে অ�নক �বে�শ। 

২. এ পদ্� � ধ �তে�তে �বের�তেহীনভা�বে �প্র রক �ন্ত্র  ���ক গ্র াহক ��ন্ত্র  �ডিটা পাঠা�না �া�য় ।

৩. এর গ�তে তুেলনামূলকভা�বে �বে�শ।

৪. �ডিটার আকার �চ্ছোট এবেং �ডিটা-�রট �বে�শ বে�ল �স্টেট্রি ান্সি�মশ�নর সম�য়  কম লা�গা�ক

১৫.
হা�বির �চি��য়  সুইচি উ�ম- বি্যাখ্যা ক�রা।

উ�র:
সহাবে এবেং সুইচি উভ��য় ই বেহু �পাট�  �বে�শ�ষ্ট  �নটও�য় াকর্ণ  �ডিভাইস �া �কা�না �নটও�য় া�কর্ণ র �কন্�� ্র ী�য়  �ডিভাইস �হ�স�বে কাজি ক�র। হাবে প্র াপত  �ডিটা
তোর সবে �পা�ট�  পা��ঠি ��য়  �দি�য় । তে�বে সুইচি �ডিটা�ক চিা�হদিা অনু�া�য় ী �ন� র্ণদির্কি�ষ্ট  �পা�ট�  পাঠা�তে পা�র। সুইচি MAC অ্যা�ড� ক্তি স বে্যবেহার করা�য়
�নটও�য় া�কর্ণ  �স্টেট্রি া�ফক কম হ�য়  এবেং �ডিটা ক�লশ�নর সম্ভ াবেনা �া�ক না। সুইচি �ডিটা �ফল্�স্টে া�রং কর�তে পা�র �া হাবে কর�তে পা�র না। হা�বের
বে্যান্�� উই�ও সুই�চির তুেলনা�য়  কম। তোই দিক্ষিতো, �নরাপত্তা ও উ�চিগ�তের কার�� হা�বের �চি��য়  সুইচি বে্যবেহার করা উত্তম।

গুরুত্ব পূণে�  ট�পক

�নটও�য় াকর্ণ  ট�পাল�জি (বোস, ��স্টে ার, �রং, �মশ, ��টি ট্রি , হাই��ফ্রি ব্রিডি)

ক��পউটার �নটও�য় া� র্ণকর্কিং (PAN, LAN, WAN, MAN)

তোর�বেহীন মাধ্যম (�ল ব্রিু টু� / IEEE, ও�য় াইফাই, ও�য় াইম্যাক্স, �র�ডিও ও��য় ভ, স্যা�টলাইট)

ক্ল াউডি ক��পউ��টি ং

ফাইবোর অপ��টি ক্যাল ক্যাবেল

• 

• 

• 

• 

• 
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তোর মাধ্যম (�কা-অ�ক্স�য় াল, টুই���স্টে ডি �প�য় ার, অপ��টি ক্যাল ফাইবোর)

�বে�ভন্��ন  প্র জি�ন্�� মর �মাবোইল

�ডিটা �স্টেট্রি ান্সি�মশন �মাডি (simplex, half duplex, full duplex)

�সন�ত্রিক্তি� ানাস ও অ্যা�সন�ত্রিক্তি� ানাস �ডিটা �স্টেট্রি ান্সি�মশন �ম�ডি এর ম�ধ্য পা�র্ণ ক্য

তোর মাধ্যম ও তোর�বেহীন মাধ্য�মর পা�র্ণ ক্য

• 

• 

• 

• 

• 
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সৃজনশীল প্র শ� ্ব
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প্র শ� ্ব  ১

উদ্দীপক:
জিনাবে মামুন LTE ��স্টে ্যান্�� া�ডির্ণ  কাজি ক�র এমন �মাবোইল �ফান বে্যবেহার ক�রন। �তে�ন তোর দুি��টি  অ�ফ�স র জিন্য IEEE 802.11 এবেং
IEEE 802.16 ��স্টে ান্�� াডির্ণ  বে্যবেহার ক�রন। �তে�ন �হডি অ�ফস হ�তে 60 km দূি�র এক��টি  নতুেন অ�ফস �স্থি াপন ক�রন। 

[Dhaka — 2025]

ক.
�রা�মং কী?

উ�র:
�কা�না �মাবোইল �ফান বে্যবেহারকারী �� �ফান��টি  বে্যবেহার কর�চ্ছেন �স��টি র কভা�রজি এ�র�য় ার বোই�র �গ��য় ও অনবেরতে �ডিটা সা� র্ণভর্কিস
পাও�য় া�ক �রা�মং বেলা হ�য় । 

খ.
আ�সন�ত্রক্তি� ানাস �টট্রি ান্স�মশ�ন Start bù ও Stop bit বি্যবিহা�রর কারণে কী? 

উ�র:
এ�সন�ত্রিক্তি� ানাস �স্টেট্রি ান্সি�মশ�ন Start  bit  ও Stop  bit  বে্যবেহার করা হ�য় । কার�,  এ�সন�ত্রিক্তি� ানাস �স্টেট্রি ান্সি�মশ�ন �প্র রক ও প্র াপ�কর ম�ধ্য
সম��য় র পূ�র্ণ  �মল �া�ক না, তোই প্র �তে��টি  �ডিটার শুরু�তে Start bit এবেং �শ�ষ Stop bit বে্যবেহার করা হ�য় । Start bit �ডিটার শুরু
�ন�দির্ণ শ ক�র। Stop bit �ডিটার �শষ �ন�দির্ণ শ ক�র এবেং নতুেন �ডিটা গ্র হ��র প্র �তু �তে �ন�য় । এভা�বে, Start ও Stop bit এর মাধ্য�ম �ডিটা
স��ঠি কভা�বে আলাদিা ক�র শনাত্ত� ক্তি  করা সম্ভ বে হ�য় । 

গ.
জনাবি মামুন �� প্র জ�ন্�� ন্মের �মাবিাইল �ফিান বি্যবিহার ক�রন তার �বি�শ�ষ্ট ্য বিণে� না কর। 

উ�র:
জিনাবে মামুন �� প্র জি�ন্�� মর �মাবোইল �ফান বে্যবেহার ক�রন তো হ�লা চিতুে�র্ণ  প্র জি�ন্�� মর (4G)। �ন�চি 4G �মাবোই�লর প্র �ু�ত্ত� ক্তি গতে �বে�শ�ষ্ট ্য
বে্যাখ্যা করা হ�লা-
১. ইন্�� স্টে ার�নট �প্র া�টাকল�ভ�ত্তক �নটও�য় া�কর্ণ র বে্যবেহার।
২. �ডিটা �স্টেট্রি ান্সিফার �রট স�বের্ণ া�চি প্র া�য়  1 Gbps |
৩. HD �মাবোইল ��টি �ভ ও �ত্রি-মা�ত্রিক চ্ছে�বে প্র দিশর্ণ �নর বে্যবে�স্থি া।
৪. �ট�ল ক�মউ�ন�কশ�নর �ক্ষি�ত্রি �সলুলার ও�য় ্যার�লস ��স্টে ্যান্�� াডির্ণ ।
৫. উ�চি গ�তের ��ফ্রি �কা��য় �ন্সি।
৬. 4G এর গ�তে 3G এর �চি��য়  প্র া�য়  ৫০ গু� �বে�শ।

৭. �গ�মং �সবো ও �ট�ল�ভশ�ন অ�পক্ষিাকৃতে উন্��ন তেমা�নর চ্ছে�বে এবেং �ভ�ডিও �লঙ্ক প্র দিান।
৮. �মাবোইল ও��য় বে �সবো আই�প �নভর্ণ র ও�য় ্যার�লস �নটও�য় াকর্ণ  �স���স্টে �ম কাজি ক�র।
৯. �সলুলার ��স্টে ্যান্�� াডির্ণ  �ভ�ত্তক LTE (Long Term Evolution) �স���স্টে �মর ফ�ল দ্র ুতে গ�তে�তে �ডিটা, ভ��য় স ও মা�ল্�� �ম�ডি�য় া আদিান-
প্র দিান।

ঘ.
�হডি অ�ফিস ও নত� ন অ�ফি�সর ম�ধ্য �নটও�য় াক�  সং��া�গর �ক্ষি�ত্র IEEE 802.11 ও IEEE 802.16 এর ম�ধ্য �কান���  উপ�ু�� ক্তি
হ�বি? �বি�শপ্লে ্ব ষেণে কর। 

উ�র:
উদ্দীপ�কর �হডি অ�ফস ও 60km দূির�ত্ব র নতুেন অ�ফ�সর ম�ধ্য �নটও�য় াকর্ণ  সং��া�গর �ক্ষি�ত্রি IEEE 802.16 ��স্টে ্যান্�� াডির্ণ  উপ�ুত্ত� ক্তি  হ�বে।
�ন�চি এর কার� �বে�শ� ্ব ষ� করা হ�লা:
উদ্দীপ�ক উ�ল্�ল্লে �খতে IEEE  802.11  ��স্টে ্যান্�� াডির্ণ  হ�লা  WiFi।  এ��টি  মূলতে স্� ক্তি ল্�প  দূির�ত্ব র  ও�য় ্যার�লস সং��া�গ  বে্যবেহ� ক্তি তে  হ�য় ।  WiFi  এর
কভা�রজি হ��চ্ছে 50 -100 �মটার। এ��টি  ইন�ডিার বো �চ্ছোট এলাকা�তে উপ�ুত্ত� ক্তি  হ�লও 60 km দূিরত্ব  কভার কর�তে পা�র না। অন্য�দি�ক,
IEEE 802.16 ��স্টে ্যান্�� াডির্ণ  হ��চ্ছে। WiMax, �ার কভা�রজি প্র া�য়  10-50 �ক�লা�মটার। এ��টি  দিীঘর্ণ  দূির�ত্ব র �ফ্রি ব্রিডিবে্যান্��  সং��াগ �দি�তে পা�র।
প্র ��য় াজি�ন মাই�ত্রিক্তি� াও��য় ভ �লংক বো �র�পটার। বে্যবেহার ক�র দূিরত্ব  আরও বোডিয় া�না �া�য় । তোই 60 km দূি�রর অ�ফ�স সং��াগ �স্থি াপন
কর�তে WiMax প্র �ু�ত্ত� ক্তি  সবে�চি��য়  উপ�ুত্ত� ক্তি ।
সুতেরাং উপ�রউত্ত� ক্তি  আ�লাচিনা ���ক বেলা �া�য়  ��, �হডি অ�ফস ���ক 60 km দূির�ত্ব র নতুেন অ�ফ�স �নটও�য় াকর্ণ  সং��া�গর জি�ন্য IEEE
802.16 অ�র্ণ াৎ WiMax প্র �ু�ত্ত� ক্তি ��টি  উপ�ুত্ত� ক্তি । অন্য�দি�ক IEEE802.11 অ�র্ণ াৎ WiFi এতে দূির�ত্ব  উপ��াগী ন�য় । 
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প্র শ� ্ব  ২

উদ্দীপক:
জিালাল সা�হবে মূল অ�ফ�সর ২০��টি  ক��পউটার�ক EMI প্র ভাবেমুত্ত� ক্তি  মাধ্যম বে্যবেহার ক�র �নটও�য় াকর্ণ  গঠন ক�রন। �তে�ন ২০ �ক.
�ম. দূি�র শাখা অ�ফ�সর ১০��টি  ক��পউটার�ক IEEE 802.11 ��স্টে ্যান্�� া�ডির্ণ র প্র �ু�ত্ত� ক্তি র মাধ্য�ম �নটও�য় াকর্ণ ভুত্ত� ক্তি  ক�রন। আবোর উভ�য়
অ�ফ�সর �নটও�য় াকর্ণ �ক �ুত্ত� ক্তি  কর�তে �তে�ন IEEE 802.16 ��স্টে ্যান্�� া�ডির্ণ র প্র �ু�ত্ত� ক্তি  বে্যবেহার ক�রন। 

[Rajshahi — 2025]

ক.
�র�পটার কী?

উ�র:
�র�পটার এক ধর�নর কা�নক��টি �ভ��টি  �ডিভাইস, �া দুিবের্ণ ল �সগন্যাল�ক অ্যাম��� ফাই বো শ�ত্ত� ক্তি শালী ক�র গন্ত �বে্য �প্র র� ক�র।

খ.
�প্র রক ও প্র াপক �হ�স�বি একই �ডিভিাইস বি্যবিহ� ক্তি ত হ�য় - বি্যাখ্যা কর।

উ�র:
�প্র রক ও প্র াপক �হসা�বে একই �ডিভাইস বে্যবেহ� ক্তি তে হ�য় - এমন এক��টি  �ডিভাইস হ�লা ম�ডিম। �নটও�য় া� র্ণকর্কিং এর �ক্ষি�ত্রি ম�ডিম ক��পউটা�রর
�ডি�জিটাল সং�কতে�ক অ্যানাল�গ রূপান্ত র  ক�র পাঠা�য়  (�প্র র�)  এবেং অপুর প্র ান্ত  ���ক আসা অ্যানালগ সং�কতে�ক �ডি�জিটা�ল
রূপান্ত র ক�র গ্র হ� ক�র (প্র া�পত )। ফ�ল ম�ডিম একইস�ঙ্গ তে�্য �প্র র� ও গ্র হ�� সক্ষিম। অ�র্ণ াৎ এ��টি  �প্র রক ও প্র াপক উভ��য় র কাজি
ক�র।

গ.
মূল অ�ফি�স বি্যবিহ� ক্তি ত মাধ্যম��� র গঠন বিণে� না কর।

উ�র:
মূল অ�ফ�স বে্যবেহ� ক্তি তে মাধ্যম হ�লা অপ��টি ক্যাল ফাইবোর ক্যাবেল।
�ন�চি এর গঠন বে�র্ণ না করা হ�লা-
�বে�শষভা�বে প�রশুদ্� � ধ  কা�চির অতে্যন্ত  সূক্ষ্ম তেন্তু  �দি��য়  �তে�র �� ক্যাবে�লর মাধ্য�ম আ�লার গ�তে�তে �ডিটা আদিান-প্র দিান করা হ�য়  তো�ক
অপ��টি ক্যাল ফাইবোর ক্যাবেল বে�ল। অপ��টি ক্যাল ফাইবোর ক্যাবেল �তেন��টি  অং�শর - সমন্�� � ��য়  গ��ঠি তে। অংশ �তেন��টি  হ�লা- ১. �কার, ২.
ক্ল া�ডিং এবেং ৩. জি্যা�কট। '

১. �কার: অপ��টি ক্যাল ফাইবোর ক্যাবে�লর সবে�চি��য়  �ভতে�রর অংশ��টি  হ��চ্ছে �কার, �া কাচি বো �� া���� �কর �তে�র এক বো একা�ধক আঁ�শর
সমন্�� � ��য়  গ��ঠি তে। আ�লাক �সগন্যাল সঞ্চাল�নর প্র ধান কাজি��টি  �কার ক�র �া�ক। �কা�রর বে্যাস ৪ ���ক 100 মাই�ত্রিক্তি� া�মটার (µm)
প�র্ণ ন্ত  হ��য়  �া�ক। 

২. ক্ল া�ডিং: �কা�রর ��ঠি ক বোই�রর �ত র��টি  হ��চ্ছে ক্ল া�ডিং। ক্ল া�ডিং-এর বে্যাস 125 মাই�ত্রিক্তি� া�মটার। ক্ল া�ডিং কাচি বো �� া���� �কর �তে�র, �া �কার
���ক �নগর্ণ তে আ�লাক র�শম্ব  প্র �তেফ�লতে ক�র পুনরা�য়  �কা�র �ফরতে পাঠা�য় । ক্ল া�ডিং-এর বে�হঃ�স্থি  বোফার-এর বে্যাস 250 মাই�ত্রিক্তি� া�মটার। 
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৩. জি্যা�কট: অপ��টি ক্যাল ফাইবোর ক্যাবে�লর বোই�রর অংশ��টি  হ�লা জি্যা�কট, �া ক্ল া�ডিং ও �কার�ক আবৃেতে ক�র রা�খ। জি্যা�কট-এর
বে্যাস 400 মাই�ত্রিক্তি� া�মটার। 

ঘ.
উদ্দীপ�ক উ���ল্লে �খত ��ট ্যান্�� াডি�  দুেই��� র �� ারা �ন�দে� �শত প্র �ু��� ক্তি �� ��য় র ত� লনামূলক আ�লাচিনা কর।

উ�র:
উদ্দীপ�ক উ�ল্�ল্লে �খতে IEEE 802.11 এবেং IEEE 802.16 ��স্টে ্যান্�� াডির্ণ  দুি��টি  দ্� ারা �ন�দির্ণ �শতে প্র �ু�ত্ত� ক্তি  দুি��টি  হ�লা ��াত্রিক্তি� �ম Wi-Fi এবেং WiMax।
�ন�চি এ�দির তুেলনামূলক �বে�শ� ্ব ষ� করা হ�লা-
১. Wi-Fi এর কভা�রজি 50 - 100 �মটার। পক্ষিান্ত �র WiMax এর কভা�রজি প্র া�য়  10 – 50 �ক�লা�মটার। -
২. Wi-Fi �নটও�য় া�কর্ণ  খরচি কম, �কন্তু  WiMax �নটও�য় াকর্ণ  বে্য�য় বেহুল।
৩. Wi-Fi এর �নটও�য় াকর্ণ  WLAN, WiMax এর �নটও�য় াকর্ণ  WMAN।
8. Wi-Fi এর গ�তে 11-200 Mbps, WiMax এর গ�তে 80-1000 Mbps |
৫. Wi-Fi এর ��স্টে ্যান্�� াডির্ণ  IEEE 802.11 অন্য�দি�ক WiMax এর ��স্টে ্যান্�� াডির্ণ  IEEE 802.16 ।
৬. Wi-Fi এ হাফ ডুি��� �ক্সং �মাডি বে্যবেহার করা হ�লও WiMax এ ফুল ডুি��� �ক্সং �মাডি বে্যবেহার করা হ�য় ।
৭. Wi-Fi এর ��ফ্রি �কা��য় �ন্সি 2.4-5 GHz, WiMax এর ��ফ্রি �কা��য় �ন্সি 2-66 GHz। 
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প্র শ� ্ব  ৩

উদ্দীপক:
র�হ�মর শাখা অ�ফ�সর ১০��টি  ক��পউটার এক��টি  সাভর্ণ ার ক��পউটা�রর মাধ্য�ম �ুত্ত� ক্তি  এবেং তঁোর মূল অ�ফ�স ৫০��টি  ক��পউটার
৫��টি  সাভর্ণ ার ক��পউটা�রর মাধ্য�ম �ুত্ত� ক্তি । 

[Rajshahi — 2025]

ক.
�প�কা�নট কী?

উ�র:
�ল ব্রিু -টু� প্র �ু�ত্ত� ক্তি র সাহা��্য �� �নটও�য় াকর্ণ  �তে�র করা হ�য়  তোর �মৌ�লক উপাদিান হ�লা �প�কা�নট। 

খ.
�মাবিাইল �ফিান�ক �সলুলার �ফিানও বি�ল- বি্যাখ্যা কর।, 

উ�র:
�মাবোইল �ফা�ন বে্যবেহ� ক্তি তে ��াগা��াগ বে্যবে�স্থি া �চ্ছোট �চ্ছোট অঞ্চ�ল �বেভত্ত� ক্তি , ��গু�লা�ক �সল বেলা হ�য় । প্র �তে��টি  �স�ল এক��টি  ক�র টাও�য় ার
বো
�বেস ���স্টে শন �া�ক �া �নটও�য় াকর্ণ  কভা�রজি �ন�শচতে ক�র। এইভা�বে �সল�ভ�ত্তক �নটও�য় াকর্ণ  বে্যবে�স্থি ার মাধ্য�ম কাজি ক�র বে�ল �মাবোইল
�ফান�ক �সলুলার �ফান বেলা হ�য় । 

গ.
উদ্দীপ�ক শাখা অ�ফি�সর �নটও�য় াক�  ট�পাল�জ���  বি্যাখ্যা কর।

উ�র:
উদ্দীপ�ক শাখা  অ�ফ�সর �নটও�য় াকর্ণ ��টি  এক��টি  সাভর্ণ ার  ক��পউটা�রর মাধ্য�ম  �ুত্ত� ক্তি ।  আমরা  জিা�ন,  ��  ট�পাল�জি এক��টি  �কন্�� ্র ী�য়
�ন�য় ন্ত্র �কারী �ডিভাইস বো সাভর্ণ ার ক��পউটার দ্� ারা অন্যান্য ক��পউটার বো �প�র�ফারালসমূহ�ক সং�ুত্ত� ক্তি  ক�র �নটও�য় াকর্ণ  গ�ডিয়  �তো�ল
তো হ�লা ��স্টে ার ট�পাল�জি বে�ল। �ন�চি ��স্টে ার ট�পাল�জি বে্যাখ্যা করা হ�লা- 

��স্টে ার  ট�পাল�জি হ�লা  এক��টি  �নটও�য় াকর্ণ  কন�ফগা�রশন ��খা�ন  প্র �তে্যক��টি  �ডিভাইস (��মন-ক��পউটার,  �প্র ন্�� স্টে ার  ইতে্যা�দি)  এক��টি
�কন্�� ্র ী�য়  �ডিভাই�সর (��মন- হাবে বো সুইচি) সা�� সং�ুত্ত� ক্তি  �া�ক। এই ট�পাল�জি�তে; �কন্�� ্র ী�য়  �ডিভাইস��টি  �নও�য় া�কর্ণ র সকল �ডিটা আদিান-
প্র দি�ন মধ্য�স্থি তোকারী �হসা�বে কাজি ক�র। সহজি ভাষা�য় , এ��টি  �দিখ�তে অ�নকটা তোরার ম�তো, ��খা�ন এক��টি  �কন্�� ্র ী�য়  �বেন্দি� ু  ���ক �বে�ভন্��ন
�দি�ক শাখা �বের হ�য় । সং�কতে আদিান-প্র দিা�ন কম সম�য়  প্র ��য় াজিন হ�য়  এবেং সং�কতে সংঘ�ষর্ণ র আশঙ্কা কম �া�ক। সং�কতে প্র বোহ �দ্� মুখী
হ�য় । হার বো সুইচি বো সাভর্ণ ার �দি��য়  �কন্�� ্র ী�য় ভা�বে �ন�য় �ন্ত্র তে ��স্টে ার ট�পাল�জির �নটও�য় া�কর্ণ  �কা�না সমস্যা �দিখা �দি�ল তো শনাত্ত� ক্তি  করা সহজি
হ�য় । এই ট�পাল�জি�তে অ�পক্ষিাকৃতে দ্র ুতেগ�তে�তে �ডিটা আদিান-প্র দিান হ�য়  এবেং সং�কতে সংঘষর্ণ  ঘটার আশঙ্কা কমা�য় । স�পূ�র্ণ  �নটও�য় াকর্ণ
সচিল �র�খই ���কা�না সম��য়  �নটও�য় া�কর্ণ  নতুেন �নাডি �ুত্ত� ক্তি  করা �া�য় । �কা�না �নাডি �বে��চ্ছেন্��ন  বো অচিল হ�লও �নটও�য় াকর্ণ  স�পূ�র্ণ  সচিল
�া�ক। 

অধ্যা�য়  ২: Chapter 2 : ক�মউ�ন�কশন �স���ট মস ও �নটও�য় া� �কর্সিং

RK Knowledge 41 https://rkknowledge.com/



ঘ.
সা� �ভির্সিস প্র দোন ও �ন�য় ন্ত্র ণে কাঠা�মা অনু�া�য় ী উদ্দীপ�কর �নটও�য় া�ক� র ধরন উ���ল্লে খপূবি� ক ত� লনামূলক আ�লাচিনা কর।

উ�র:
সা� র্ণভর্কিস প্র দিান ও �ন�য় ন্ত্র � কাঠা�মা অনু�া�য় ী ক��পউটার �নটও�য় াকর্ণ �ক �নম্ন রূ�প ভাগ করা �া�য় । ��া:
১. �প�য় ার-টু-�প�য় ার �নটও�য় াকর্ণ ,
২. ক্ল া��য় ন্�� স্টে -সাভর্ণ ার �নটও�য় াকর্ণ ,
৩. হাই��ফ্রি ব্রিডি �নটও�য় াকর্ণ ।
উদ্দীপ�কর তে�্যানু�া�য় ী র�হ�মর অ�ফ�স সাভর্ণ া�রর মাধ্য�ম ক��পউটারগু�লা �ুত্ত� ক্তি । এজিন্য সা� র্ণভর্কিস প্র দিান ও �ন�য় ন্ত্র � কাঠা�মার �ভ�ত্ত�তে
উত্ত� ক্তি  �নটও�য় াকর্ণ ��টি �ক ক্ল া��য় ন্�� স্টে -সাভর্ণ ার �নটও�য় াকর্ণ  বেলা �া�য় । ক্ল া��য় ন্�� স্টে -সাভর্ণ ার �নটও�য় াকর্ণ  পদ্� � ধ �তে�তে এক��টি  ক��পউটার�ক সাভর্ণ ার �হ�স�বে
বে্যবেহার করা হ�য় । এ সাভর্ণ া�রর সা�� একা�ধক ক��পউটা�রর সং��াগ �দিও�য় া হ�য় । এ সং��াগকৃতে ক��পউটারগু�লা�ক ও�য় াকর্ণ ���স্টে শন
বো ক্ল া��য় ন্�� স্টে  বে�ল। সাভর্ণ ার ক্ল া��য় ন্�� স্টে �ক �সবো প্র দিান ক�র। একই সা�� একা�ধক বে্যবেহারকারী সাভর্ণ ার ���ক �ডিটা ফাইল, �প্র ন্�� স্টে ার, �বে�ভন্��ন
অ্যা��� �কশন  সফটও�য় ্যার  বে্যবেহার  কর�তে  পা�র।  ক্ল া��য় ন্�� স্টে -সাভর্ণ ার  �নটও�য় াকর্ণ  আবোর  দুিই  ভা�গ  �বেভত্ত� ক্তি ।  ��া-  ক.  �সন্�� স্টেন্ট্রি ালাইজিডি
�নটও�য় াকর্ণ  ও খ. �ডি����ন্ট্রি �বেউ�টডি �নটও�য় াকর্ণ ।
ক. �সন্�� স্টেন্ট্রি ালাইজিডি �নটও�য় াকর্ণ  �সন্�� স্টেন্ট্রি ালাইজিডি �নটও�য় াকর্ণ  এক��টি  প্র ধান বো
�হা��স্টে  ক��পউটার এবেং টা� র্ণমর্কিনাল �ন��য়  গ��ঠি তে। প্র ধান ক��পউটারই সকল প্র �স�সং ও �নটও�য় াকর্ণ  �ন�য় ন্ত্র ��র কাজি ক�র �া�ক। �হা��স্টে
�হ�স�বে সাধার�তে �মইন��ফ্রি ম বো অন্য �কান শ�ত্ত� ক্তি শালী সাভর্ণ ার ক��পউটার বে্যবেহ� ক্তি তে হ�য় । উদ্দীপ�কর র�হ�মর শাখা অ�ফ�স ১০��টি
ক��পউটার ১��টি  সাভর্ণ ার ক��পউটা�রর মাধ্য�ম �ুত্ত� ক্তি । তোই, শাখা অ�ফ�সর �নটও�য় াকর্ণ ��টি  �সন্�� স্টেন্ট্রি ালাইজিডি �নটও�য় াকর্ণ । 

খ. �ডি����ন্ট্রি �বেউ�টডি �নটও�য় াকর্ণ  : �ডি����ন্ট্রি �বেউ�টডি �নটও�য় াকর্ণ  পরস্পর
সং�ুত্ত� ক্তি  �কচু্ছে ও�য় াকর্ণ ���স্টে শন, ���স্টে া�রজি �ডিভাইস এবেং প্র ��য় াজিনী�য়  ইনপুট ও আউটপুট �ডিভাইস �ন��য়  গ��ঠি তে। ও�য় াকর্ণ ���স্টে শ�নর সাহা��্য
সং�ুত্ত� ক্তি  সাভর্ণ ার ক��পউটা�রর সা� র্ণভর্কিস গ্র হ� করা �া�য় । উদ্দীপ�কর র�হ�মর মূল অ�ফ�সর ৫০��টি  ক��পউটার ৫��টি  সাভর্ণ া�রর সা�� �ুত্ত� ক্তি ।
তোই এ��টি  এক��টি  �ডি����ন্ট্রি �বেউ�টডি �নটও�য় াকর্ণ ।
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প্র শ� ্ব  ৪

উদ্দীপক:
ক�ল�জির পঁাচি��টি  ক��পউটার�ক এক��টি  �কন্�� ্র ী�য়  �ডিভাই�সর মাধ্য�ম �ুত্ত� ক্তি  ক�র এক��টি  �নটও�য় াকর্ণ  ট�পাল�জি �তে�র করা হ�য় । এ��টি
�দি�খ একজিন আই�স��টি  �বে�শষজ্ঞ �কন্�� ্র ী�য়  �ডিভাইস��টি র প�রবে�তের্ণ  নতুেন এক��টি  �ডিভাইস বে্যবেহা�রর সু�বেধা বে্যত্ত� ক্তি  কর�লন। 

[Jessore — 2025]

ক.
বি্যান্�� উইথ কী?

উ�র:
প্র �তে �স�ক�ন্��  �� প�রমা� �ডিটা এক �স্থি ান হ�তে অন্য �স্থি া�ন �স্থি ানান্ত �রতে হ�য়  অ�র্ণ াৎ �ডিটা �স্থি ানান্ত �রর হারই বে্যান্�� উই�।

খ.
"স� ক্তি ��ল্পে  দূের�ত্ব র ম�ধ্য তার�বিহীনভিা�বি দুে���  �ডিভিাই�সর ম�ধ্য �ডিটা আদোন-প্র দোন সম্ভ বি”- বি্যাখ্যা কর। 

উ�র:
স্� ক্তি ল্�প  দূির�ত্ব  �ল ব্রিু টু��র মাধ্য�ম তোর�বেহীনভা�বে দুি��টি  �ডিভাই�সর ম�ধ্য �ডিটা আদিান-প্র দিান সম্ভ বে। �ল ব্রিু টু��র মাধ্য�ম দুিই বো তে�তো�ধক ��ন্ত্র র
ম�ধ্য তোর�বেহীন ��াগা��াগ রক্ষিা ক�র �বেনা খর�চি �ডিটা �স্থি ানান্ত র করা �া�য় । �ল ব্রিু টু� সম�ন্�� � তে �ন্ত্র পা�তে সুইচি অন করার সা�� সা�� স্� ক্তি ল্�প
দূির�ত্ব র ম�ধ্য স্� ক্তি �য় ং�ত্রিক্তি� �য় ভা�বে �ডিটা �স্থি ানান্ত �রর মাধ্য�ম এ�ক অপ�রর সা�� ��াগা��াগ ঘটা�তে সক্ষিম হ�য় । �ল ব্রিু টু� 3 ���ক 10 �মটার
প�র্ণ ন্ত । দূির�ত্ব র ম�ধ্য �ডিটা �স্থি ানান্ত র কর�তে পা�র। 

গ.
উদ্দীপ�ক ক�লজ��� র �নটও�য় াক�  ট�পাল�জ বিণে� না কর। 

উ�র:
উদ্দীপ�ক  ক�ল�জির  পঁাচি��টি  ক��পউটার  এক��টি  �কন্�� ্র ী�য়  �ডিভাই�সর:  মাধ্য�ম  �ুত্ত� ক্তি ।  সুতেরাং  উদ্দীপ�ক  বে��র্ণ তে  ক�ল�জি  বে্যবেহ� ক্তি তে
ট�পাল�জি��টি  হ�লা ��স্টে ার ট�পাল�জি। 

��স্টে ার  ট�পাল�জি হ�লা  এক��টি  �নটও�য় াকর্ণ  কন�ফগা�রশন ��খা�ন  প্র �তে্যক��টি  �ডিভাইস (��মন-ক��পউটার,  �প্র ন্�� স্টে ার  ইতে্যা�দি)  এক��টি
�কন্�� ্র ী�য়  �ডিভাই�সর (��মন- হাবে বো সুইচি) সা�� সং�ুত্ত� ক্তি  �া�ক। এই ট�পাল�জি�তে, �কন্�� ্র ী�য়  �ডিভাইস��টি  �নও�য় া�কর্ণ র সকল �ডিটা আদিান-
প্র দি�ন মধ্য�স্থি তোকারী �হসা�বে কাজি ক�র। সহজি ভাষা�য় , এ��টি  �দিখ�তে অ�নকটা তোরার ম�তো, ��খা�ন এক��টি  �কন্�� ্র ী�য়  �বেন্দি� ু  ���ক �বে�ভন্��ন
�দি�ক  শাখা �বের হ�য় । সং�কতে আদিান-প্র দিা�ন কম সম�য়  প্র ��য় াজিন হ�য়  এবেং সং�কতে সংঘ�ষর্ণ র আশঙ্কা কম �া�ক। সং�কতে প্র বোহ
�দ্� মুখী হ�য় । হাবে বো সুইচি বো সাভর্ণ ার �দি��য়  �কন্�� ্র ী�য় ভা�বে �ন�য় �ন্ত্র তে ��স্টে ার ট�পাল�জির �নটও�য় া�কর্ণ  �কা�না সমস্যা �দিখা �দি�ল তো শনাত্ত� ক্তি  করা
সহজি হ�য় ।  এই ট�পাল�জি�তে অ�পক্ষিাকৃতে দ্র ুতেগ�তে�তে �ডিটা আদিান-প্র দিান হ�য়  এবেং সং�কতে সংঘষর্ণ  ঘটার আশঙ্কা কমা�য় ।  স�পূ�র্ণ
�নটও�য় াকর্ণ  সচিল �র�খই ���কা�না সম��য়  �নটও�য় া�কর্ণ  নতুেন �নাডি �ুত্ত� ক্তি  করা �া�য় । �কা�না �নাডি �বে��চ্ছেন্��ন  বো অচিল হ�লও �নটও�য় াকর্ণ
স�পূ�র্ণ  সচিল �া�ক। 

ঘ.
আই�স���  �বি�শষেজ্ঞ উদ্দীপ�কর �নটও�য় াক�  ট�পাল�জর জন্য পূ�বি� র �ডিভিাই�সর ত� লনা�য়  নত� ন এক���  �ডিভিাইস বি্যবিহা�রর কী কী
সু�বিধা বি্য�� ক্তি  কর�লন- বি্যাখ্যা কর। 

উ�র:
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উদ্দীপ�কর �নটও�য় াকর্ণ  ট�পাল�জি অ�র্ণ াৎ ��স্টে ার ট�পাল�জি�তে �কন্�� ্র ী�য়  �ডিভাইস �হ�স�বে সাধার�তে হাবে বে্যবেহার করা হ�য় ।  আই�স��টি
�বে�শষজ্ঞ 

হা�বের প�রবে�তের্ণ  নতুেন এক��টি  �ডিভাইস অ�র্ণ াৎ সুইচি বে্যবেহার �বে�শ সু�বেধাজিনক বে্যত্ত� ক্তি  কর�লন। হা�বের প�রবে�তের্ণ  সুইচি বে্যবেহা�রর সু�বেধা
�ন�চি বে্যাখ্যা করা হ�লা-
হাবে ও সুইচি-এর কাজি প্র া�য়  এক হ�লও আজিকাল অ�ধকাংশ �ক্ষি�ত্রিই হাবে-এর প�রবে�তের্ণ  সুইচি বে্যবেহ� ক্তি তে হ��য়  �া�ক। এর কার� হ�লা হাবে
ও সুইচি উভ�য় ই �বে�ভন্��ন  ক��পউটার ও �প�র�ফরাল ���ক আসা ক্যাবেলগু�লা�ক সং�ুত্ত� ক্তি  ক�র। �কন্তু  সুইচি এ�ক্ষি�ত্রি অ�ধক বুে�দ্� � ধ মান �ন্ত্র
�হ�স�বে কাজি ক�র। হা�বের ম�তো 'এ��টি  �কবেল সং�কতেগু�লা�ক �ফ্রি ব্রিডিকা��স্টে  না ক�র বেরং দুিবের্ণ ল সং�কতেগু�লা�ক অ�ধক শ�ত্ত� ক্তি শালী ক�র
�তো�ল। এচ্ছোডিয় াও এ��টি  প্র �তে��টি  ক��পউটা�রর MAC (Media Access Control) অ্যা�ড� ক্তি স বে্যবেহার ক�র সু�ন� র্ণদির্কি�ষ্ট  তে�্য �কবেল সু�ন� র্ণদির্কি�ষ্ট
ক��পউটা�রই �প্র র� ক�র। এর ফ�ল �ডিটা সংঘষর্ণ  এডিয় া�না সম্ভ বে হ�য় । হা�বের �ক্ষি�ত্রি �ডিটা একসা�� �কবেল এক�দি�ক ���তে পা�র
(Half duplex) �কন্তু  সুই�চির মাধ্য�ম একই সা�� �ডিটা পাঠা�না ও গ্র হ� করা সম্ভ বে (Full-duplex) হ�য় । এজিন্যই হাবে-এর প�রবে�তের্ণ
সুইচি বে্যবেহার অ�ধক সু�বেধাজিনক। 
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প্র শ� ্ব  ৫

উদ্দীপক:
'ক' এক��টি  ল্যাপটপ �কনল, �স �মাবোইল ও ল্যাপট�পর ম�ধ্য তোর�বেহীন সং��াগ �স্থি াপন করল। একটা দুিঘর্ণ টনার সংবোদি শু�ন
�ভ�ডিও কনফা�র�ন্সির মাধ্য�ম তোর বেন্�� � � ধু র কা�চ্ছে সংবোদি��টি  স�প�কর্ণ  জিান�তে চিাই�লা। 

[Jessore — 2025]

ক.
ক��পউটার �নটও�য় াক�  কী?

উ�র:
ক��পউটার �নটও�য় া� র্ণকর্কিং হ�লা দুিই বো তে�তো�ধক ক��পউটা�রর ম�ধ্য তে�্য আদিান-প্র দিা�নর উ�দ্দ�শ্য সং��াগ বে্যবে�স্থি া।

খ.
সুই�চির বুি��� � দ্ধি ম�া র��য় �ছে"- বুি�ঝ��য়  �লখ।

উ�র:
সুইচি এক��টি  বুে�দ্� � ধ মান �ডিভাইস। এ��টি  প্র �তে��টি  �ডিভাই�সর MAC Address ম�ন রা�খ এবেং �সই অনু�া�য় ী �ন� র্ণদির্কি�ষ্ট  গন্ত �বে্য �ডিটা পাঠা�য় ।
�খন এক��টি  ক��পউটার অন্য এক��টি  ক��পউটার�ক �ডিটা পাঠা�য় ,  সুইচি তেখন �ন� র্ণদির্কি�ষ্ট  �পা�ট�  �সগন্যাল��টি  পাঠা�য় ।  ফ�ল �ডিটা শুধু
প্র ��য় াজিনী�য়  �ডিভাই�সই �া�য় । এ�তে �নটও�য় া�কর্ণ র গ�তে বো�ডিয়  এবেং �ডিটা আদিান-প্র দিা�নর সম�য়  বে্যান্�� উই� অপচি�য়  হ�য়  না। এজিন্য বেলা
হ�য়  সুই�চির বুে�দ্� � ধ মত্তা র��য় �চ্ছে। 

গ.
উদ্দীপ�ক তার�বিহীন সং��াগ বিণে� না কর।

উ�র:
উদ্দীপ�কর তে�্যানুসা�র তোর�বেহীন সং��াগ��টি  হ��চ্ছে �ল ব্রিু টু�।
ও�য় ্যার�লস  �নটও�য় া� র্ণকর্কিং  জিগ�তে  �ল ব্রিু টু�  হ��চ্ছে  এমন  এক��টি  প্র �ু�ত্ত� ক্তি  �া  �র�ডিও  ��ফ্রি �কা��য় �ন্সি  বে্যবেহার  ক�র  স্� ক্তি ল্�প  দূির�ত্ব র  ম�ধ্য
তোর�বেহীনভা�বে  দুি��টি  �ডিভাই�সর  ম�ধ্য  �ডিটা  আদিান-প্র দিান  ক�র  �া�ক।  �ল ব্রিু টু�  �নটও�য় াকর্ণ ��টি র  বে্যান্�� উই�  ও  �নরাপত্তা  বে্যবে�স্থি া
তুেলনামূলকভা�বে কম হ�লও এ��টি  বেহুল বে্যবেহ� ক্তি তে। বেতের্ণ মা�ন ল্যাপটপ, ট্যাবে, �প�ডিএ, স্মাট�  �ফা�ন �ল ব্রিু টু� প্র �ু�ত্ত� ক্তি সহ আ�গ ���ক �দিও�য় া
�া�ক। এচ্ছোডিয় া  ইদিানীং  মাউস,  কী�বোডির্ণ ,  �হডি�ফান �সট,  স্পীকার ইতে্যা�দি�তে ও �ল ব্রিু টু�  বে্যবেহ� ক্তি তে  হ�য় ।  এ��টি  এক��টি  পা�সর্ণ ানাল এ�র�য় া
�নটও�য় াকর্ণ -প্যান (PAN), 2.45 GHz ��ফ্রি �কা��য় �ন্সি�তে কাজি ক�র এবেং এর বে্যা�পত  ৩ ���ক ১০ �মটার হ��য়  �া�ক। হাফ-ডুি��� �ক্স �মা�ডি
এর �ডিটা �স্টেট্রি ান্সি�মশন �রট প্র া�য়  । Mbps বো তোর�চি��য়  �বে�শ। এ��টি  �স্থি াপন করা সহজি এবেং স্� ক্তি �য় ং�ত্রিক্তি� �য় ভা�বে কন�ফগা�রশন করা �া�য় । 

ঘ.
উদ্দীপ�ক 'ক' এর বিন্�� � � দ্ধিু র সা�থ ��াগা��া�গর উপ�ু�� ক্তি  প�� � দ্ধি �ত �ু��� ক্তি সহ �বি�শপ্লে ্ব ষেণে কর।

উ�র:
উদ্দীপ�কর তে�্যানুসা�র 'ক'  তোর বেন্�� � � ধু র  সা�� �ভ�ডিও কনফা�র�ন্সিং-এর মাধ্য�ম ��াগা��াগ ক�র। �ভ�ডিও কনফা�র�ন্সিং সাধার�তে
�র��য় ল টাইম �ডিটা  �স্টেট্রি ান্সি�মশ�নর জি�ন্য  বে্যবেহ� ক্তি তে  এক��টি  পদ্� � ধ �তে,  �া  আই�সা�ত্রিক্তি� ানাস �ডিটা  �স্টেট্রি ান্সি�মশন �ম�ডি�ক সম�র্ণ ন ক�র। �ন�চি
আই�সা�ত্রিক্তি� ানাস �ডিটা �স্টেট্রি ান্সি�মশন �ম�ডি��টি  স�প�কর্ণ  আ�লাচিনা করা হ�লা-

আই�সা�ত্রিক্তি� ানাস �স্টেট্রি ান্সি�মশন হ�লা এমন এক ধর�নর �ডিটা �স্টেট্রি ান্সি�মশন পদ্� � ধ �তে ��খা�ন �ডিটা �ন� র্ণদির্কি�ষ্ট  সম��য় র বে্যবেধা�ন ধারাবো�হকভা�বে
এবেং সমান হা�র পাঠা�না হ�য় । এ পদ্� � ধ �তে�তে �ন� র্ণদির্কি�ষ্ট  টাইম �ল্লে ট বেরাদ্দ �া�ক এবেং �ডিটা লস বো ত্রিু��টি  সং�শাধ�নর জিন্য অ�পক্ষিা না ক�রই
�ডিটা পাঠা�না হ�য় । �র��য় ল টাইম �ডিটা ��মন-  অ�ডিও ও �ভ�ডিও ����ন্ট্রি �মং,  ভ��য় স কল (VoIP),  লাইভ কনফা�র�ন্সিং ইতে্যা�দি �ক্ষি�ত্রি
সম�য় মতে �ডিটা �পৌঁচ্ছো�না অতে্যন্ত  গুরুত্ব পূ�র্ণ । এ�ক্ষি�ত্রি সামান্য �বেল��� ক্তি ও �ডিটার গু�গতে মান ন�ষ্ট  হ�য় । কখ�না কখ�না ত্রিু��টি  সং�শাধ�নর
�চি��য়  টাই�মং �বে�শ গুরুত্ব পূ�র্ণ ।  এসবে �বেষ�য়  �ন�শচ�তে আই�সা�ত্রিক্তি� ানাস �স্টেট্রি ান্সি�মশন �র��য় ল টাইম �ডিটার জিন্য উপ��াগী-  কার� এ��টি
�ন�শচতে ক�র �� �ডিটা �নধর্ণ া�রতে সম��য় র ম�ধ্য ধারাবো�হকভা�বে �পৌঁচ্ছো�বে, এমন�ক ��দি �কচু্ছে ত্রিু��টি  ���ক �া�য়  তোও। এটাই �র��য় ল টাইম
অ্যা��� �কশনগু�লার জিন্য সবে�চি��য়  গুরুত্ব পূ�র্ণ ।
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প্র শ� ্ব  ৬

উদ্দীপক:

[Comilla — 2025]

ক.
�বিট �সন�ত্রক্তি� ানাই�জশন কী? 

উ�র:
�স�র�য় াল �ডিটা �স্টেট্রি ান্সি�মশ�ন গ্র াহক ক��পউটার ���ক �সগন্যাল পাঠা�নার সম�য়  �বে�ভন্��ন  �বে�টর ম�ধ্য সমন্�� � ��য় র জিন্য বে্যবেহ� ক্তি তে পদ্� � ধ �তে�ক
�বেট �সন�ত্রিক্তি� ানাই�জিশন বে�ল। 

খ.
�ভিন্��� ধমীী  প্র �টাকল�বি�শ�ষ্ট  �নটও�য় া�ক� র ম�ধ্য সং��াগ স্থ াপ�ন বি্যবিহ� ক্তি ত �ডিভিাইস���  বি্যাখ্যা কর।

উ�র:
�গটও��য়  হ�লা এক��টি  �নটও�য় াকর্ণ  �ডিভাইস, �া �ভন্��ন  প্র �টাকল�বে�শ�ষ্ট  দুিই বো তে�তো�ধক �নটও�য় াকর্ণ  (LAN, MAN, WAN)-�ক সং�ুত্ত� ক্তি
ক�র WAN �তে�র ক�র। এ�ক WAN �ডিভাইসও বেলা হ�য় । �গটও��য়  �ভন্��ন  �নটও�য় াকর্ণ  সং�ুত্ত� ক্তি  করার সম�য়  �প্র া�টাকল �স্টেট্রি ান্সি�লট ক�র
�া�ক।  এটা  মূলতে এক��টি  �নটও�য় াকর্ণ  কা�ন��টি �ভ��টি  �ডিভাইস।  �গটও��য়  PAT  (Protocol  Address  Translation)  বে্যবেহার  ক�র
�নটও�য় াকর্ণ  �চি�হ� ষ্কে তে ক�র �া�ক। এ�ক �প্র া�টাকল কনভাট� ারও বেলা হ��য়  �া�ক। রাউটার ও �গটও��য়  বে্যবেহার ক�র �চ্ছো�টা �চ্ছো�টা
�নটও�য় াকর্ণ �ক সং�ুত্ত� ক্তি  ক�র বেডিয়  ধর�নর �নটও�য় াকর্ণ  গ�ডিয়  �তোলা �া�য় । 

গ.
�চিত্র-১ এর ট�পাল�জর বিণে� না দোও। 

উ�র:
�চিত্রি-১ �নটও�য় াকর্ণ  ট�পাল�জি��টি  হ�লা  �রং  ট�পাল�জি। �রং  ট�পাল�জি হ�লা  �নটও�য় াকর্ণ  ট�পাল�জির এক��টি  প্র কার  ��খা�ন  প্র �তে��টি
ক��পউটার বো �ডিভাইস এক��টি  বৃেত্তাকার প�� এ�ক অপ�রর সা�� সং�ুত্ত� ক্তি । এখা�ন দুি��টি  �ডিভাইস তোর দুিপা�শর দুি��টি  �ডিভাই�সর সা��
সং�ুত্ত� ক্তি  �া�ক। এক��টি  �ডিটা গ্র হ��র জিন্য এবেং অন্য��টি  �ডিটা �প্র র��র জিন্য। 

এই বৃেত্তাকার �নটও�য় া�কর্ণ  প্র �ম ও সবের্ণ �শষ ক��পউটার পরস্প�রর সা�� �ুত্ত� ক্তি  �া�ক এবেং এ�তে �কন্�� ্র ী�য়  �কা�না �ডিভাইস বো সাভর্ণ া�রর
প্র ��য় াজিন হ�য়  না। �নটও�য় া�কর্ণ  �ুত্ত� ক্তি  প্র �তে��টি  ক��পউটার �ডিটা �প্র র��র জিন্য সমান অ�ধকার পা�য় । তো�রর প�রমা� 
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কম প্র ��য় াজিন হ�য়  বে�ল এর বো�ত বো�য় ন খরচি কম লা�গ। তে�বে �রং ট�পাল�জি�তে �কা�না এক��টি  ক��পউটার অ�ক�জিা হ��য়  �গ�ল স�পূ�র্ণ
�নটও�য় াকর্ণ ই অ�ক�জিা হ��য়  �া�য়  এবেং এ�দির পরস্প�রর মা�ঝ �ডিটা আদিান-প্র দিান বে্যাহতে হ�য় । এ�তে ক�র �ডিটা ক�মউ�ন�কশ�নর
�ক্ষি�ত্রি অসু�বেধা সৃ��ষ্টি  হ�য় । 

ঘ.
�চিত্র-২ এবিং �চিত্র-৩ এর ম�ধ্য �কান ট�পাল�জর বি্যবিহার? 

উ�র:
�চিত্রি-২ ও �চিত্রি-৩ এর ট�পাল�জিদ্� �য়  হ�লা ��াত্রিক্তি� �ম ��স্টে ার ট�পাল�জি ও ��টি ট্রি  ট�পাল�জি। এই দুিই ট�পাল�জির ম�ধ্য ��স্টে ার ট�পাল�জি বে্যবেহার
করা অ�ধকতের সু�বেধাজিনক। �ন�চি উত্ত�রর সপ�ক্ষি �ু�ত্ত� ক্তি  উপ�স্থি াপন করা হ�লা-
�� ট�পাল�জি�তে প্র �তে��টি  �নাডি সরাস�র এক��টি  �কন্�� ্র ী�য়  হাবে, সুইচি বো সাভর্ণ া�রর মাধ্য�ম �ুত্ত� ক্তি  �া�ক এবেং �নটও�য় া�কর্ণ র মাধ্য�ম �প্র �রতে
�ডিটা �ন� র্ণদির্কি�ষ্ট  �ডিভাই�স �াও�য় ার প�� �কন্�� ্র ী�য়  �ডিভাই�সর মধ্য �দি��য়  �া�য়  তোই ��স্টে ার ট�পাল�জি। এ সংগঠ�ন �কা�না এক��টি  �নাডি ন�ষ্ট  হ��য়
�গ�লও বো�ক �নটও�য় া�কর্ণ র ওপর এর �কা�না প্র ভাবে প�ডিয়  না। খুবে সহ�জিই ন�ষ্ট  হও�য় া �নাডি��টি  স�র��য়  �নও�য় া �া�য় । তে�বে �কন্�� ্র ী�য়
�ডিভাইস��টি  ন�ষ্ট  হ��য়  �গ�ল পু�রা �নটও�য় াকর্ণ ��টি  অ�ক�জিা হ��য়  প�ডিয় ।
অন্য�দি�ক �� ট�পাল�জি�তে �নাডিগু�লা গা�চ্ছের শাখা-প্র শাখার ম�তো �বেন্য�ত  �া�ক তো�ক ��টি ট্রি  ট�পাল�জি বে�ল। এ ট�পাল�জি�তে এক বো
একা�ধক �ত �র �নাডিগু�লা �হা��স্টে  �না�ডির সা�� �ুত্ত� ক্তি  �া�ক। অ�র্ণ াৎ প্র �ম �ত �রর �নাডিগু�লা �দ্� তেী�য়  �ত �রর �না�ডির �হা��স্টে  হ�য় । �দ্� তেী�য়
�ত �র  �নাডিগু�লা  হ�য়  তৃেতেী�য়  �ত �রর  �না�ডির।  ��টি ট্রি  ট�পাল�জি�তে একা�ধক হাবে  বো  সুইচি  বে্যবেহার  ক�র  শাখা-প্র শাখা  সৃ��ষ্টি র  মাধ্য�ম
�নটও�য় াকর্ণ  স�প্র সার� করা হ�য় । ��স্টে ার ট�পাল�জির �ক্ষি�ত্রি বুেট �নাডি চ্ছোডিয় া অন্য �কা�না �না�ডির উপর �নটও�য় া�কর্ণ র সচিল �াকা না �াকা
�নভর্ণ র ক�র না। তে�বে ��টি ট্রি  এর �ক্ষি�ত্রি �না�ডির একা�ধক �ত র �া�ক �বেধা�য়  �কা�না �ত �রর �হা��স্টে  �নাডি ক্ষি�তেগ্র �ত  হ�ল ঐ �ত �র তোর প্র ভাবে
প�ডিয় ।  ��স্টে ার  ট�পাল�জির তুেলনা�য়  ��টি ট্রি  ট�পাল�জি অ�নক �বে�শ জি��টি ল এবেং তুেলনামূলক বে্য�য় ও �বে�শ। ��স্টে ার  ট�পাল�জির �ন�য় ন্ত্র �-ও
প�র্ণ �বেক্ষি� ��টি ট্রি  ট�পাল�জির �চি��য়  তুেলনামূলক সহজি।
তোই সবে �দিক �বে�বেচিনা�য়  �নটও�য় াকর্ণ  �তে�রর জিন্য ��স্টে ার ট�পাল�জি অ�ধকতের সু�বেধাজিনক। 
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প্র শ� ্ব  ৭

উদ্দীপক:
এক��টি  কল �সন্�� স্টে া�র আট �পা�ট� র �তেন��টি  �নটও�য় াকর্ণ  �ডিভাই�সর সাহা��্য ক��পউটারগু�লা�ক �ুত্ত� ক্তি  ক�র গ��ঠি তে �তেন��টি  LAN
�নটও�য় াকর্ণ �ক ফাইবোর -  অপ��টি ক ক্যাবেল �দি��য়  এক��টি  �নটও�য় াকর্ণ  ট�পাল�জির আওতো�য়  আনা হ�য় ।  ��খা�ন 'এক��টি  �বে�শষ
অনলাইন �সবোমূলক প্র �ু�ত্ত� ক্তি র সাহা��্য ক্ল া��য় ন্�� স্টে �দির�ক 24 × 7 ঘণ্�স্টে া On Demand সা� র্ণভর্কিস �দিও�য় া হ�য়  এবেং ক্ল া��য় ন্�� স্টে রা Pay as
You go পদ্� � ধ �তে�তে �বে�ভন্��ন  কা�জির মূল্য প�র�শাধ কর�তে পা�র। 

[Chittagong — 2025]

ক.
NIC কী?

উ�র:
দুিই বো তে�তো�ধক ক��পউটা�রর ম�ধ্য ��াগা��াগ �স্থি াপ�নর জিন্য �স্থি া�পতে কাডির্ণ �ক �নটও�য় াকর্ণ  ইন্�� স্টে ার�ফস কাডির্ণ  (NIC) বো ল্যান কাডির্ণ  বো
�নটও�য় াকর্ণ  অ্যাডিা��স্টে ার বে�ল। এ��টি �ক �নটও�য় াকর্ণ  ইন্�� স্টে ার�ফস ক�ন্�� স্টেন্ট্রি ালারও বেলা হ�য় । 

খ.
�গটও��য় �ক প্র �টাকল কনভিাটর্ট ার বিলা হ�য় - বি্যাখ্যা কর।

উ�র:
প্র �তে��টি  ক��পউটার বো �নটও�য় াকর্ণ  �ডিভাইস তে�্য আদিান-প্র দিা�নর জিন্য এক��টি  �ন� র্ণদির্কি�ষ্ট  প্র �টাকল অনুসর� ক�র (��মন- TCP/IP, HTTP
ইতে্যা�দি)। �কন্তু  �খন দুি��টি  �ভন্��ন  �প্র া�টাক�লর �ডিভাইস পরস্প�রর সা�� ��াগা��াগ কর�তে চিা�য় , তেখন তো�দির ভাষা আলাদিা হও�য় া�য়
সরাস�র তে�্য আদিান-প্র দিান সম্ভ বে হ�য়  না। এই সমস্যা সমাধা�ন �গটও��য়  বে্যবেহ� ক্তি তে হ�য় । এ��টি  এক��টি  �ডিভাইস বো সফটও�য় ্যার �া এক
প্র �টাকল ���ক অন্য প্র �টাক�ল তে�্য রূপান্ত র ক�র ফ�ল �ভন্��ন  প্র �টাক�লর �ডিভাইসগু�লা এ�ক অপ�রর সা�� ��াগা��াগ কর�তে
পা�র। এ কার�� �গটও��য় �ক প্র �টাকল কনভাট� ার বেলা হ�য় । 

গ.
�চিত্র অঙ্কনপূবি� ক উদ্দীপ�কর উ���ল্লে �খত �নটও�য় াক�  ট�পাল�জ���  বি্যাখ্যা কর। 

উ�র:
উদ্দীপ�ক উ�ল্�ল্লে �খতে �নটও�য় াকর্ণ  ট�পাল�জি��টি  হ��চ্ছে ��টি ট্রি  ট�পাল�জি।
�ন�চি এর, বে্যাখ্যা �দিও�য় া হ�লা:
��টি ট্রি  ট�পাল�জি এমন এক��টি  �নটও�য় াকর্ণ  ট�পাল�জি �া�তে এক��টি  রুট �না�ডির সা�� সাভর্ণ ার বো �বে�শষ ক��পউটার �ুত্ত� ক্তি  �া�ক। এই রুট
�না�ডির সা�� হা�য় ারার� র্ণকর্কি অনুসা�র �বে�ভন্��ন  �ত �রর �ডিভাইস �নটও�য় াকর্ণ  হাবে বো সুই�চির মাধ্য�ম �ুত্ত� ক্তি  �া�ক। এ��টি �ক হা�য় ারার� র্ণকর্কিক্যাল
ট�পাল�জিও বেলা হ�য় । মূলতে, ��স্টে ার ট�পাল�জির স�প্র সা�রতে রূপই হ�লা ��টি ট্রি  ট�পাল�জি। উদ্দীপ�কর ��টি ট্রি -ট�পাল�জি �চিত্রি��টি  �নম্ন রূপ হ�বে- 
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উপ�রর �চি�ত্রি �কন্�� ্র ী�য়  সুইচি ���ক �তেন��টি  শাখা �বের হ��য়  প্র �তে��টি  শাখা�য়  এক��টি  ক�র LAN-সুইচি �ুত্ত� ক্তি  আ�চ্ছে। প্র �তে��টি  LAN-এ সুই�চির
সা�� একা�ধক ক��পউটার (বো �ডিভাইস)  সং�ুত্ত� ক্তি ,  �া �ন�জি এক��টি  ��স্টে ার ট�পাল�জি �তে�র ক�র। অন্য�দি�ক,  �তেন��টি  সুইচি�ক এক��টি
�কন্�� ্র ী�য়  �না�ডির সা�� ফাইবোর ক্যাবে�ল �ুত্ত� ক্তি  করার ফ�ল �ত রত্রিক্তি� �মক গা�চ্ছের ম�তো �বেন্যাস গ�ডিয়  উ�ঠ�চ্ছে। এ�তে প্র �তে��টি  LAN �নজিস্� ক্তি ভা�বে
��স্টে ার ট�পাল�জি�তে এবেং সবেগু�লা এক�ত্রি গা�চ্ছের ম�তো হা�য় ারার� র্ণকর্কিক্যাল গঠ�ন �ুত্ত� ক্তি  �া�ক। 

ঘ.
“উ�দে্যা�� ক্তি া�দের বি্যবিসা��য় ক সু��াগ সৃ��ষ্টি �ত উদ্দীপ�কর অনলাইন �সবিামূলক প্র �ু��� ক্তি ���  সহা�য় ক ভূি�মকা পালন কর�বি” –�বি�শপ্লে ্ব ষেণে
ক�র মতামত দোও। 

উ�র:
উদ্দীপ�ক উ�ল্�ল্লে �খতে অনলাইন �সবোমূলক প্র �ু�ত্ত� ক্তি ��টি  হ�লা ক্ল াউডি ক��পউ��টি ং।
�বে�ভন্��ন  ধর�নর ক��পউটার �র�সাসর্ণ  ��মন- �নটও�য় াকর্ণ , সাভর্ণ ার, ���স্টে া�রজি, সফটও�য় ্যার ও সা� র্ণভর্কিস �নটও�য় া�কর্ণ র মাধ্য�ম �ত্রিক্তি� তোর সু�বেধা
অনুসা�র, চিা�হবোমাত্রি ও চিা�হদিা অনুসা�র সহ�জি বে্যবেহার করার সু��াগ প্র দিান ও ভাডিয় া �দিও�য় ার �স���স্টে ম হ�লা ক্ল াউডি ক��পউ��টি ং। এ��টি
অবেকাঠা�মাগতে, �� াটফমর্ণ  ও সফটও�য় ্যার �সবো প্র দিান ক�র �া�ক। ক্ল াউডি ক��পউ��টি ং এর মাধ্য�ম �কান ধর�নর সফটও�য় ্যার বেসা�না
হ�বে,  কীভা�বে  কাজি  চিালা�না  হ�বে,  ক��পউটারগু�লা  কীভা�বে  �ন�জি�দির  ম�ধ্য  ��াগা��াগ  কর�বে,  সবে�কচু্ছে  বে্যবেহারকারী  �ন�জির
ই��চ্ছেম�তো �ন�য় ন্ত্র � কর�তে পা�র। এ বে্যবে�স্থি া�য়  বে্যবেহারকারীর �তে সু�বেধা প্র ��য় াজিন হ�য়  �সবোদিাতো তেতে প�রমা� �সবো �দি�তে পা�র, এ�তে
�ত্রিক্তি� তোর আ�গ ���কই �কা�না �সবো সংরক্ষি� কর�তে হ�য়  না। �ত্রিক্তি� তো �তেটুকু বে্যবেহার কর�বে, শুধুমাত্রি তেতেটুকু মূল্য প�র�শাধ কর�বে।
এচ্ছোডিয় া এ��টি  সবেসম�য়  বে্যবেহার করা �া�য় । এ��টি  মূলতে এক��টি  বে্যবেসা��য় ক ম�ডিল, �ার দ্� ারা বে্যবেহারকারী ও সা� র্ণভর্কিস প্র দিানকারী উভ��য় ই
উপকৃতে হন।
উদ্দীপ�ক উ�দি্যাত্ত� ক্তি া�দির বে্যবেসা��য় ক সু��াগ সৃ��ষ্টি �তে ক্ল াউডি ক��পউ��টি ং প্র �ু�ত্ত� ক্তি ��টি  ����ষ্ট  সহা�য় ক ভূ�মকা পালন ক�র। এ��টি  বে্যবেহা�রর
ফ�ল উ�দি্যাত্ত� ক্তি া�দির  �ন�জি�দির  বে্যবেসার  জিন্য  বে্য�য় বেহুল হাডির্ণ ও�য় ্যার,  সফটও�য় ্যার  ও  অন্যান্য  �ডিভাইস  �কনার  প্র ��য় াজিন  প�ডিয়  না।
ক্ল াউ�ডির মাধ্য�ম তোর বে্যবেসার জিন্য �তেটুকু �সবো প্র ��য় াজিন, ��ঠি ক তেতেটুকুই �স �ন� র্ণদির্কি�ষ্ট  মূল্য প�র�শাধ করার মাধ্য�ম বে্যবেহার কর�তে
পা�র। এ�তে এক�দি�ক ��মন ঐ উ�দি্যাত্ত� ক্তি ার খরচি বঁো�চি, �তেম�ন তুেলনামূলক কম �লাকবেল বে্যবেহার ক�রই �স তোর বে্যবেসা প�রচিালনা
কর�তে পা�র। 

অধ্যা�য়  ২: Chapter 2 : ক�মউ�ন�কশন �স���ট মস ও �নটও�য় া� �কর্সিং

RK Knowledge 49 https://rkknowledge.com/



প্র শ� ্ব  ৮

উদ্দীপক:
�সজুি�তে তোর অ�ফ�সর অভ্যন্ত �র ল্যাপটপগু�লা�ক তোর�বেহীন প্র �ু�ত্ত� ক্তি র মাধ্য�ম এক��টি  �কন্�� ্র ী�য়  �ডিভাই�সর সা�� �ুত্ত� ক্তি  ক�র �ডিটা
আদিান-প্র দিান ক�র। �া বে্যবেহা�র �কা�না কতৃের্ণ প�ক্ষির অনু�মাদিন প্র ��য় াজিন হ�য়  না। �কন্তু  �স অন্য তোর�বেহীন প্র �ু�ত্ত� ক্তি  বে্যবেহার ক�র
�বে�ভন্��ন  �জিলার শাখা অ�ফ�সর সা�� �ডিটা আদিান-প্র দিান ক�র �া�ক। 

[Sylhet — 2025]

ক.
�জও���ট শনা�র স্যা�টলাইট কী?

উ�র:
�কা�না স্যা�টলাইট�ক পৃ��বেীপৃ�ষ্ঠ  ���ক ৩৬,০০০ �ক.�ম. ঊধ্বর্ণ কা�শ �স্থি াপন করা হ�ল তো পৃ��বেীর অ�ক্ষি ঘূ�র্ণ �নর সমান গ�তে�তে
পৃ��বেী�ক প�রত্রিক্তি� ম� ক�র। এ ধর�নর স্যা�টলাইট�ক �জিও���স্টে শনা�র স্যা�টলাইট বে�ল। 

খ.
"ক্ল াউডি ক��পউ��� ং এ গ্র াহ�কর ত�থ্যর �গাপনী�য় তা ভিঙ্গ হ�ত পা�র" - বুি�ঝ��য়  �লখ

উ�র:
ক্ল াউডি ক��পউ��টি ং তে��্যর জিগ�তে �বেশাল �নরাপত্তার ঝঁু�ক সৃ��ষ্টি  ক�র�চ্ছে। এই সা� র্ণভর্কি�স আপ�লাডি করা তে�্য �কা�া�য়  সংর�ক্ষিতে এবেং
প্র �ত্রিক্তি� �য় াকর� হ�য় , তো বে্যবেহারকারী জিান�তে পা�র না। �সই তে�্য বো �ডিটার উপর এবেং �প্র াগ্র াম বো সফটও�য় ্যা�রর উপর বে্যবেহারকারীর
একক �ন�য় ন্ত্র � �া�ক না।' অ�র্ণ াৎ তে��্যর �গাপনী�য় তো ও �নরাপত্তা তুেলনামূলকভা�বে কম বে�ল গ্র াহ�কর তে��্যর �গাপনী�য়  ভঙ্গ হ�তে
পা�র। 

গ.
উদ্দীপ�ক �কান �নটও�য় াক�  ট�পাল�জ�ক �ন�দে� শ করা হ�চ্ছে? বি্যাখ্যা কর।

উ�র:
�সজুি�তে তোর অ�ফ�সর অভ্যন্ত �রর ল্যাপটপগু�লা�ক তোর�বেহীন প্র �ু�ত্ত� ক্তি র মাধ্য�ম এক��টি  �কন্�� ্র ী�য়  �ডিভাই�সর সা�� �ুত্ত� ক্তি  ক�র �ডিটা
আদিান-প্র দিান ক�র। এ ধর�নর �নটও�য় াকর্ণ  ��স্টে ার ট�পাল�জি�ক �ন�দির্ণ শ ক�র। �ন�চি ��স্টে ার ট�পাল�জি বে্যাখ্যা করা হ�লা-

��স্টে ার  ট�পাল�জি হ�লা  এক��টি  �নটও�য় াকর্ণ ,  কন�ফগা�রশন ��খা�ন প্র �তে্যক��টি  �ডিভাইস (��মন-ক��পউটার,  �প্র ন্�� স্টে ার  ইতে্যা�দি)  এক��টি
�কন্�� ্র ী�য়  �ডিভাই�সর (��মন- হাবে বো সুইচি) সা�� সং�ুত্ত� ক্তি  �া�ক। এই ট�পাল�জি�তে, �কন্�� ্র ী�য়  �ডিভাইস��টি  �নও�য় া�কর্ণ র সকল �ডিটা আদিান-
প্র দি�ন মধ্য�স্থি তোকারী �হসা�বে কাজি ক�র। সহজি ভাষা�য় , এ��টি  �দিখ�তে অ�নকটা তোরার ম�তো, ��খা�ন এক��টি  �কন্�� ্র ী�য়  �বেন্দি� ু  ���ক �বে�ভন্��ন
�দি�ক শাখা �বের হ�য় । সং�কতে আদিান-প্র দিা�ন কম সম�য়  প্র ��য় াজিন হ�য়  এবেং সং�কতে সংঘ�ষর্ণ র আশঙ্কা কম �া�ক। সং�কতে প্র বোহ,

অধ্যা�য়  ২: Chapter 2 : ক�মউ�ন�কশন �স���ট মস ও �নটও�য় া� �কর্সিং

RK Knowledge 50 https://rkknowledge.com/



�দ্� মুখী হ�য় । হাবে বো সুইচি-বো সাভর্ণ ার �দি��য়  �কন্�� ্র ী�য় ভা�বে �ন�য় �ন্ত্র তে ��স্টে ার ট�পাল�জির �নটও�য় া�কর্ণ  �কা�না সমস্যা �দিখা �দি�ল তো শনাত্ত� ক্তি  করা
সহজি হ�য় ।  এই ট�পাল�জি�তে অ�পক্ষিাকৃতে দ্র ুতেগ�তে�তে �ডিটা আদিান-প্র দিান হ�য়  এবেং সং�কতে সংঘষর্ণ  ঘটার আশঙ্কা কমা�য় ।  স�পূ�র্ণ
�নটও�য় াকর্ণ  সচিল �র�খই ���কা�না সম��য়  �নটও�য় া�কর্ণ  নতুেন �নাডি �ুত্ত� ক্তি  করা �া�য় । �কা�না �নাডি �বে��চ্ছেন্��ন  বো অচিল হ�লও �নটও�য় াকর্ণ
স�পূ�র্ণ  সচিল �া�ক। 

ঘ.
�সজু�তর বি্যবিহ� ক্তি ত প্র �ু��� ক্তি  দুে��� র ম�ধ্য ত� লনামূলক �বি�শপ্লে ্ব ষেণে কর।

উ�র:
�সজুি�তে �� প্র �ু�ত্ত� ক্তি র মাধ্য�ম �কা�না অনু�মাদিন চ্ছোডিয় াই তোর অ�ফ�সর �নটও�য় াকর্ণ গু�লা�ক �ুত্ত� ক্তি  ক�র �ডিটা আদিান-প্র দিান কর�চ্ছে তো
হ�লা Wi-Fi। আবোর �স �� প্র �ু�ত্ত� ক্তি  বে্যবেহার ক�র �বে�ভন্��ন  �জিলার শাখা অ�ফ�সর সা�� �ডিটা আদিান-প্র দিান কর�চ্ছে তো হ�লা WiMax।
�ন�চির এ�দির তুেলনামূলক �বে�শ� ্ব ষ� করা হ�লা- 

১. Wi-Fi এর কভা�রজি 50 100 �মটার। পক্ষিান্ত �র WiMax এর কভা�রজি প্র া�য়  10-50 �ক�লা�মটার।
২. Wi-Fi �নটও�য় া�কর্ণ  খরচি কম, �কন্তু  WiMax �নটও�য় াকর্ণ  বে্য�য় বেহুল।
৩. Wi-Fi এর �নটও�য় াকর্ণ  WLAN, WiMax এর �নটও�য় াকর্ণ  WMAN।
8. Wi-Fi এর গ�তে 11-200 Mbps, WiMax এর গ�তে 80-1000 Mbps । 
৫. Wi-Fi এর ��স্টে ্যান্�� াডির্ণ  IEEE 802.11 অন্য�দি�ক WiMax এর ��স্টে ্যান্�� াডির্ণ  IEEE 802.16 । 

৬. Wi-Fi এ হাফ ডুি��� �ক্সং �মাডি বে্যবেহার করা হ�লও WiMax এ ফুল ডুি��� �ক্সং �মাডি বে্যবেহার করা হ�য় ।
৭. Wi-Fi এর ��ফ্রি �কা��য় �ন্সি 2.4-5 GHz, WiMax এর ��ফ্রি �কা��য় �ন্সি 2-66 GHz।
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প্র শ� ্ব  ৯

উদ্দীপক:
আসাদি ও বোসার দুিই��টি  �নটও�য় াকর্ণ  �তে�র ক�রন। আসা�দির �নটও�য় াকর্ণ  কাঠা�মা��টি �তে �ডিভাইসগু�লা চিত্রিক্তি� াকা�র পর পর সং�ুত্ত� ক্তি
�া�ক। বোসা�রবে �নটও�য় াকর্ণ  কাঠা�মা��টি �তে প্র �তে��টি  �ডিভাইস পরস্প�রর সা�� সং�ুত্ত� ক্তি  �া�ক। 

[Barisal — 2025]

ক.
�মাবিাইল প্র জন্�� ন্মে কী? 

উ�র:
�মাবোইল প্র জিন্�� ম বেল�তে �মাবোইল �ফা�নর প্র �ু�ত্ত� ক্তি গতে উন্��ন �য় ন ও �বেকা�শর �বে�ভন্��ন  প�র্ণ া�য় �ক �বোঝা�য় । প্র �তে��টি  প্র জি�ন্�� ম নতুেন �বে�শ�ষ্ট ্য�ুত্ত� ক্তি
হ�য়  এবেং পুর�না প্র জি�ন্�� মর �কচু্ছে �বে�শ�ষ্ট ্য �বেলুপত  হ�য় ।

খ.
�ভিন্��� ধমীী  প্র �টাকলভি� �� ক্তি  �নটও�য় া�ক�  �গটও��য় র ভূি�মকা অপ�রসীম- বি্যাখ্যা কর। 

উ�র:
�ভন্��ন  প্র �টাকল এর �নটও�য় াকর্ণ �ক �ুত্ত� ক্তি  কর�তে �গটও��য়  �ডিভাইস এর প্র ��য় াজিন। �গটও��য়  হ�লা এক��টি  �নটও�য় াকর্ণ  �ডিভাইস, �া �ভন্��ন
প্র �টাকল�বে�শ�ষ্ট  দুিই বো তে�তো�ধক �নটও�য় াকর্ণ  (LAN, MAN, WAN)-�ক সং�ুত্ত� ক্তি  ক�র WAN �তে�র ক�র। এ�ক WAN �ডিভাইসও বেলা
হ�য় ।  �গটও��য়  �ভন্��ন  �নটও�য় াকর্ণ  সং�ুত্ত� ক্তি  করার সম�য়  �প্র া�টাকল �স্টেট্রি ান্সি�লট ক�র �া�ক। এটা  মূলতে এক��টি  �নটও�য় াকর্ণ  কা�ন��টি �ভ��টি
�ডিভাইস।  �গটও��য়  PAT  (Protocol  Address  Translation)  বে্যবেহার  ক�র  �নটও�য় াকর্ণ  �চি�হ� ষ্কে তে  ক�র  �া�ক।  এ�ক  �প্র া�টাকল
কনভাট� ারও বেলা হ��য়  �া�ক। রাউটার ও �গটও��য়  বে্যবেহার ক�র �চ্ছো�টা �চ্ছো�টা �নটও�য় াকর্ণ �ক সং�ুত্ত� ক্তি  ক�র বেডিয়  ধর�নর �নটও�য় াকর্ণ  গ�ডিয়
�তোলা �া�য় । 

গ.
উদ্দীপ�ক আসা�দের �নটও�য় াক�  কাঠা�মা���  �কান ধর�নর? বি্যাখ্যা কর। 

উ�র:
উদ্দীপ�কর তে�্যানুসা�র আসা�দির �নটও�য় াকর্ণ  কাঠা�মা�তে �ডিভাইসগু�লা চিত্রিক্তি� াকা�র পর পর সং�ুত্ত� ক্তি । �া �রং ট�পাল�জির �বে�শ�ষ্ট ্য�ক
সম�র্ণ ন ক�র, অ�র্ণ াৎ আসা�দির �নটও�য় াকর্ণ  কাঠা�মা��টি  হ��চ্ছে �রং ট�পাল�জি। �ন�চি এর বে্যাখ্যা �দিও�য় া হ�লা:
�� ট�পাল�জি�তে �রং-এর ন্যা�য়  ক��পউটার �নাডিগু�লা চিত্রিক্তি� াকার প�� পরস্প�রর সা�� সং�ুত্ত� ক্তি  হ��য়  �নটও�য় াকর্ণ  গঠন ক�র তোই �রং
ট�পাল�জি। সাধার�তে কাচ্ছোকা�চ্ছে বো একই ভবে�নর �বে�ভন্��ন  ক��পউটার�ক ক্যাবেল দ্� ারা সং��া�গর �ক্ষি�ত্রি �রং ট�পাল�জি বে্যবেহার করা
হ��য়  �া�ক। এ�ক্ষি�ত্রি ক��পউটার �নাডিগু�লা চিত্রিক্তি� াকার প�� পরস্প�রর সা�� �ুত্ত� ক্তি  হ��য়  �নটও�য় াকর্ণ  গঠন ক�র। এই বৃেত্তাকার �নটও�য় া�কর্ণ
প্র �ম ও সবের্ণ �শষ ক��পউটার পরস্প�রর সা�� �ুত্ত� ক্তি  �া�ক এবেং এ�তে �কন্�� ্র ী�য়  �কা�না �ডিভাইস বো সাভর্ণ া�রর প্র ��য় াজিন হ�য়  �নটও�য় া�কর্ণ
�ুত্ত� ক্তি  প্র �তে��টি  না। ক��পউটার �ডিটা �প্র র��র জিন্য সমান অ�ধকার পা�য় । 
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তো�রর প�রমা� কম প্র ��য় াজিন হ�য়  বে�ল এর বো�ত বো�য় ন খরচি কম লা�গ। তে�বে �রং ট�পাল�জি�তে �কা�না এক��টি  ক��পউটার অ�ক�জিা
হ��য়  �গ�ল স�পূ�র্ণ  �নটও�য় াকর্ণ ই অ�ক�জিা হ��য়  �া�য়  এবেং এ�দির পরস্প�রর মা�ঝ �ডিটা আদিান-প্র দিান বে্যাহতে হ�য় । এ�তে ক�র �ডিটা
ক�মউ�ন�কশ�নর �ক্ষি�ত্রি অসু�বেধা সৃ��ষ্টি  হ�য় । 

ঘ.
উদ্দীপ�ক বিাসা�রর �নটও�য় াক�  ট�পাল�জর সা�থ ��ট ার �নটও�য় াক�  ট�পাল�জর ত� লনামূলক �বি�শপ্লে ্ব ষেণে কর। 

উ�র:
উদ্দীপ�ক তে�্য ম�তে, বোসা�রর �নটও�য় াকর্ণ  কাঠা�মা�তে প্র �তে��টি  �ডিভাইস পরস্প�রর সা�� সং�ুত্ত� ক্তি , �া �মশ ট�পাল�জির �বে�শ�ষ্ট ্য�ক সম�র্ণ ন
ক�র। �মশ ও ��স্টে ার ট�পাল�জি হ�লা দুি��টি  গুরুত্ব পূ�র্ণ  �নটও�য় াকর্ণ  ট�পাল�জি। �ন�চি এ�দির তুেলনামূলক �বে�শ� ্ব ষ� �দিও�য় া হ�লা 

১. �মশ ট�পাল�জি�তে প্র �তে��টি  �ডিভাইস অন্য প্র �তে��টি  �ডিভাই�সর স�ঙ্গ সরাস�র সং�ুত্ত� ক্তি  �া�ক। পক্ষিান্ত �র ��স্টে ার ট�পাল�জি�তে সবে �ডিভাইস
এক��টি  �কন্�� ্র ী�য়  �নাডি বো হাবে/সুই�চির সা�� �ুত্ত� ক্তি  �া�ক।
��� �মন্�� স্টে
২. �মশ ট�পাল�জি�তে এক��টি  �লঙ্ক বো �নাডি বে্য�র্ণ  হ�লও �নটও�য় াকর্ণ  চিালু �া�ক, কার� �বেকল্�প  প� �া�ক। পক্ষিান্ত �র ��স্টে ার ট�পাল�জি�তে
�কন্�� ্র ী�য়  হাবে/সুইচি ন�ষ্ট  হ�ল পু�রা �নটও�য় াকর্ণ  অচিল হ��য়  প�ডিয় ।
৩.  �মশ ট�পাল�জি�তে একা�ধক রুট �াকার কার�� �ডিটা  দ্র ুতে এবেং �নভর্ণ র��াগ্যভা�বে �পৌচ্ছো�তে পা�র। পক্ষিান্ত �র ��স্টে ার  ট�পাল�জি
�কন্�� ্র ী�য়  �ডিভাই�সর ওপর �নভর্ণ র ক�র; একসা�� অ�নক �ডিটা এ�ল জি্যাম হ�তে পা�র।
৪. �মশ ট�পাল�জি�তে অ�নক তোর ও হাডির্ণ ও�য় ্যার প্র ��য় াজিন হ�য় , তোই বে্য�য় বেহুল। পক্ষিান্ত �র ��স্টে ার ট�পাল�জি তুেলনামূলকভা�বে সা�্র �য় ী, কম
তোর প্র ��য় াজিন হ�য় ।
৫.  �মশ ট�পাল�জি জি��টি ল এবেং সম�য় সা�পক্ষি,  রক্ষি�া�বেক্ষি� ক��ঠি ন। পক্ষিান্ত �র ��স্টে ার ট�পাল�জি সহ�জি �স্থি াপন��াগ্য এবেং প�রচিালনা
সু�বেধাজিনক।
৬. �মশ ট�পাল�জি�তে নতুেন �নাডি ��াগ করা জি��টি ল। পক্ষিান্ত �র ��স্টে ার ট�পাল�জি�তে সহ�জিই নতুেন �ডিভাইস সং�ুত্ত� ক্তি  করা �া�য় । 
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প্র শ� ্ব  ১০

উদ্দীপক:
দৃিশ্যকল্�প -১: �স�য় াদি �ট�ল�ভশ�ন T-20 �বেশ� ্ব কা�পর ফাইনাল ম্যাচি��টি  উপ�ভাগ কর�চ্ছেল। হঠাৎ �বেদুি্যৎ চি�ল �গল। �স �খলার সবের্ণ �শষ
আপ�ডিট জিানার জিন্য �কচু্ছেক্ষি� পর তোর বেন্�� � � ধু র কা�চ্ছে �মাবোই�ল কল করল। 

দৃিশ্যকল্�প -২: 

[Dinajpur — 2025]

ক.
WAN কী? 

উ�র:
�খন এক��টি  �দি�শর গুরুত্ব পূ�র্ণ  এক শহ�রর সা�� অন্য শহর, এক �দি�শর সা�� অন্য �দিশ, এক মহা�দি�শর সা�� অন্য মহা�দি�শর
(সাধার�তে 100 km হ�তে 1000 km) ম�ধ্য ক��পউটার �নটও�য় া� র্ণকর্কিং বে্যবে�স্থি া �স্থি াপন করা হ�য়  তেখন উত্ত� ক্তি  �নটও�য় াকর্ণ �ক WAN বে�ল। 

খ.
ক্ল াউডি ক��পউ��� ং��য় র সু�বিধাসমূহ বি্যাখ্যা কর। 

উ�র:
ক্ল াউডি ক��পউ��টি ং এর সু�বেধাসমূহ হ�লা-
১. �ত্রিক্তি� তোর �তে সু�বেধা প্র ��য় াজিন হ�বে �সবোদিাতো তেতে প�রমা� �সবো �দি�তে পার�বে।
২. �ত্রিক্তি� তো�ক আ�গ ���কই �কা�না �সবো সংরক্ষি� কর�তে হ�বে না।
৩. �ত্রিক্তি� তো �তেটুকু বে্যবেহার কর�বে, শুধুমাত্রি তেতেটুকু মূল্য প�র�শাধ কর�বে।
৪. �ত্রিক্তি� তো ক্ল াউডি এর উপর চিল�চ্ছে এমন সফটও�য় ্যার বে্যবেহার কর�তে পার�বে।

গ.
দৃেশ্যক��ল্পে -১ এ �স�য় াদে �কান �কান �ডিটা �টট্রি ান্স�মশন �মাডি বি্যবিহার ক�র�ছে বি্যাখ্যা কর। 

উ�র:
উদ্দীপ�কর দৃিশ্যকল্�প -১ এ �স�য় াদি �ট�ল�ভশন �দিখ�চ্ছেল ��খা�ন শুধুমাত্রি �ডিটা  এক�দিক ���ক প্র বো�হতে হ��চ্ছে। তোই এ��টি  �সম��� ক্স
�মা�ডির উদিাহর�। আবোর, �স�য় াদি �মাবোইল বে্যবেহার ক�র ক�া বেল�চ্ছে ও শুন�চ্ছে অ�র্ণ াৎ �ডিটা দুিই�দি�ক সমানভা�বে আদিান-প্র দিান করা
হ��চ্ছে। তোই এ��টি  ফুল-ডুি��� ক্স �মা�ডির উদিাহর�। �ন�চি �সম��� ক্স ও ফুল-ডুি��� ক্স �মা�ডির বে্যাখ্যা �দিও�য় া হ�লা-'

�সম��� ক্স �মাডি: �� পদ্� � ধ �তে�তে �ডিটা শুধু এক�দি�ক �প্র র� করা �া�য়  তো�ক �সম��� ক্স �মাডি বে�ল। এ পদ্� � ধ �তে�তে শুধু এক�দি�ক �ডিটা
পাঠা�না সম্ভ বে হ�য় , �প্র রক শুধু �ডিটা �প্র র� ক�র এবেং গ্র াহক শুধু �ডিটা গ্র হ� ক�র।
অ�র্ণ াৎ �প্র রক প্র াপ�কর কা�চ্ছে �ডিটা পাঠা�তে পা�র, �কন্তু  প্র াপক �প্র র�কর কা�চ্ছে পাঠা�তে পার�বে না। উদিাহর�- �র�ডিও, �ট�ল�ভশন।
একইভা�বে কী�বোডির্ণ  ���ক ক��পউটা�র �ডিটা পাঠা�না �সম��� ক্স �মা�ডির অন্ত গর্ণ তে। তোচ্ছোডিয় া মা�ল্�� �ম�ডি�য় া প্র �জি�ক্ট র বে্যবেহার ক�র ক্ল াস
�নও�য় াও এ �মা�ডির ম�ধ্য প�ডিয় ।

ফুল-ডুি��� ক্স �মাডি: �� পদ্� � ধ �তে�তে �ডিটা একই সা�� উভ�য় �দি�ক আদিান-প্র দিান করা �া�য়  তো�ক ফুল-ডুি��� ক্স �মাডি বে�ল। অ�র্ণ াৎ �প্র রক ও
প্র াপক উভ�য় ই এক সা�� �ডিটা আদিান-প্র দিান কর�তে পা�র। বেতের্ণ মা�ন আমরা স্� ক্তি া�চ্ছে�ন্দি� ্য ক�া বেলার জিন্য ��সবে প্র �ু�ত্ত� ক্তি  বে্যবেহার ক�র
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�া�ক, �সগু�লার প্র া�য়  সবেগু�লাই ফুল-ডুি��� ক্স �ডিভাইস। উদিাহর�-ল্যান্��  �ফান, �মাবোইল �ফান। এসবে প্র �ু�ত্ত� ক্তি  বে্যবেহার ক�র �প্র রক ও
গ্র াহক একই সা�� তে�্য আদিান-প্র দিান কর�তে পা�র।

ঘ.
দৃেশ্যক��ল্পে -২ এর ট�পাল�জ�� ��য় র ম�ধ্য �কান���  �বি�শ উপ��াগী? �বি�শপ্লে ্ব ষেণেপূবি� ক মতামত দোও। 

উ�র:
উদ্দীপ�ক দৃিশ্যকল্�প -২ এর ট�পাল�জিগু�লা হ�লা ��াত্রিক্তি� �ম �রং
ট�পাল�জি ও ��স্টে ার ট�পাল�জি। �রং ট�পাল�জি ���ক ��স্টে ার ট�পাল�জি অ�ধক উপ��াগী। �ন�চি তো বে�র্ণ না করা হ�লা-
১. ��স্টে ার ট�পাল�জি�তে অ�পক্ষিাকৃতে দ্র ুতেগ�তে�তে �ডিটা আদিান-প্র দিান হ�য় । অন্য�দি�ক �রং ট�পাল�জি�তে এ �ত্রিক্তি� �য় া অতে্যন্ত  ধীরগ�তেস�পন্��ন ।
২. ��স্টে ার ট�পাল�জি�তে স�পূ�র্ণ  �নটও�য় াকর্ণ  সচিল �র�খই ���কা�না সম�য়  �নটও�য় া�কর্ণ  নতুেন �নাডি �ুত্ত� ক্তি  করা �া�য় । �কন্তু  �রং ট�পাল�জি�তে
নতুেন �নাডি সং��াজিন বো �বে��য় াজি�ন পু�রা �নটও�য় া�কর্ণ র কা�র্ণ ত্রিক্তি� ম বে্যাহতে হ�য় ।
৩. ��স্টে ার ট�পাল�জি�তে �কা�না �নাডি �বে��চ্ছেন্��ন  বো অচিল হ�লও �নটও�য় াকর্ণ  স�পূ�র্ণ  সচিল �া�ক। �কন্তু  �রং ট�পাল�জি�তে �কা�না �নাডি-
অকা�র্ণ কর হ�ল স�পূ�র্ণ  �নটও�য় াকর্ণ  অকা�র্ণ কর হ��য়  প�ডিয় ।
৪. সুইচি বে্যবেহা�রর কার�� ��স্টে ার ট�পাল�জির �ডিটা �নরাপত্তা �রং ট�পাল�জি অ�পক্ষিা �বে�শ।
৫. ��স্টে ার ট�পাল�জি �ন�য় ন্ত্র � বো ম্যা�নজি করা সহজি, �কন্তু  �রং ট�পাল�জি �ন�য় ন্ত্র ��র জিন্য জি��টি ল সফটও�য় ্যা�রর প্র ��য় াজিন হ�য় । 
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প্র শ� ্ব  ১১

উদ্দীপক:
আই�স��টি  �শক্ষিক ক্ল া�স ক্যা�র�ক্ট ার বোই ক্যা�র�ক্ট ার �ডিটা �স্টেট্রি ান্সি�মশন �শখা��চ্ছেন। ম�নর আই�স��টি  স্যা�রর কা�চ্ছে �ল ব্রিক আকা�র সমান
�বের�তে�তে �ডিটা  �স্টেট্রি ান্সি�মশন স�প�কর্ণ  জিান�তে চিাই�লা।  সা�দি�য় া  আ�লার গ�তে�তে �ডিটা  �স্টেট্রি ান্সি�মট হ�য়  এমন ক্যাবেল �দি��য়  বোসা�য়
ইন্�� স্টে ার�নট সং��াগ �ন��য়  ইউ��টি উবে �দি�খ �ডিটা �স্টেট্রি ান্সি�মশ�নর পদ্� � ধ �তে স�প�কর্ণ  অ�ধকতের জ্ঞান অজির্ণ ন কর�লা।

[Dhaka — 2024]

ক.
ক্ল া��য় ন্�� ট -সাভি� ার �নটও�য় াক�  কী?

উ�র:
একা�ধক ক্ল া��য় ন্�� স্টে /ও�য় াকর্ণ ���স্টে শন ও এক��টি  �কন্�� ্র ী�য়  সাভর্ণ া�রর সমন্�� � ��য়  গ��ঠি তে �নটও�য় াকর্ণ  হ�লা ক্ল া��য় ন্�� স্টে -সাভর্ণ ার �নটও�য় াকর্ণ ।

খ.
“�মাবিাইল �ফিা�নর �সল �নটও�য় াক�  ষেডিয় ভি� জাকৃ�তর হ�য় ”- বি্যাখ্যা কর।

উ�র:
�মাবোইল �নটও�য় া�কর্ণ র �ক্ষি�ত্রি �নরবে��চ্ছেন্��ন ' সং��াগ �াকা গুরুত্ব পূ�র্ণ । �নরবে��চ্ছেন্��ন  সং��াগ না �াক�ল �সগন্যালগু�লা বোধাপ্র াপত  হ��য়  ক�া
বেলার মা�ঝ সং��াগ �বে��চ্ছেন্��ন  হ��য়  �া�বে। এ কার�� �মাবোইল �ফা�নর �সল �নটও�য় াকর্ণ  ষডিয় ভুজিাকৃ�তের করা হ�য় । �ডিয় ভুজিাকৃ�তের �সল
�নটও�য় া�কর্ণ  �কা�না ফঁাকা �স্থি ান না �র�খই �নটও�য় াকর্ণ গু�লা ভা�লাভা�বে পাশাপা�শ অবে�স্থি ান কর�তে পা�র। এচ্ছোডিয় া এই �বে�শষ আকৃ�তের
কার�� �সগন্যালগু�লা �ন�জি�দির ম�ধ্য বোধাপ্র াপত ও হ�য়  না ।

গ.
সা�দে�য় ার বিাসা�য়  ইন্�� ট ার�নট সং��া�গর জন্য বি্যবিহ� ক্তি ত ক্যাবি�লর গঠন বিণে� না কর।

উ�র:
উদ্দীপ�ক সা�দি�য় ার বোসা�য়  ইন্�� স্টে ার�নট সং��া�গর জিন্য বে্যবেহ� ক্তি তে ক্যাবেল��টি  হ�লা অপ��টি ক্যাল ফাইবোর । �ন�চি এর গঠন বে�র্ণ না করা হ�লা
— �বে�শষভা�বে প�রশুদ্� � ধ  কা�চির অতে্যন্ত  সূক্ষ্ম তেন্তু  �দি��য়  �তে�র �� ক্যাবে�লর মাধ্য�ম আ�লার গ�তে�তে �ডিটা আদিান-প্র দিান করা হ�য়  তো�ক
অপ��টি ক্যাল ফাইবোর ক্যাবেল বে�ল। অপ��টি ক্যাল ফাইবোর ক্যাবেল �তেন��টি  অং�শর সমন্�� � ��য়  গ��ঠি তে । অংশ �তেন��টি  হ�লা— ১. �কার, ২.
ক্ল া�ডিং এবেং ৩. জি্যা�কট ।

১.  �কার :  অপ��টি ক্যাল ফাইবোর ক্যাবে�লর সবে�চি��য়  �ভতে�রর অংশ��টি  হ��চ্ছে �কার,  �া কাচি বো �� া���� �কর �তে�র এক বো একা�ধক
আঁ�শর সমন্�� � ��য়  গ��ঠি তে। �কা�রর প্র �তেসরাংক ক্ল া�ডিং-এর প্র �তেসরাং�কর তুেলনা�য়  �বে�শ। আ�লাক �সগন্যাল সঞ্চাল�নর প্র ধান কাজি��টি
�কার ক�র �া�ক। �কা�রর বে্যাস 8 ���ক 100 মাই�ত্রিক্তি� া�মটার (um) প�র্ণ ন্ত  হ��য়  �া�ক ।

২. ক্ল া�ডিং �কা�রর ��ঠি ক বোই�রর �ত র��টি  হ��চ্ছে ক্ল া�ডিং। ক্ল া�ডিং-এর বে্যাস 125 মাই�ত্রিক্তি� া�মটার। ক্ল া�ডিং কাচি বো �� া���� �কর �তে�র, �কার
���ক �নগর্ণ তে আ�লাক র�শম্ব  প্র �তেফ�লতে ক�র পুনরা�য়  �কা�র �ফরতে পাঠা�য় । ক্ল া�ডিং-এর বে�হঃ�স্থি  বোফার-এর বে্যাস 250 মাই�ত্রিক্তি� া�মটার ।

৩. জি্যা�কট : অপ��টি ক্যাল ফাইবোর ক্যাবে�লর বোই�রর অংশ��টি  হ�লা জি্যা�কট, �া ক্ল া�ডিং ও �কার�ক আবৃেতে ক�র রা�খ। জি্যা�কট-এর
বে্যাস 400 মাই�ত্রিক্তি� া�মটার।

ঘ.
উদ্দীপ�ক উ���ল্লে �খত �টট্রি ান্স�মশন �মথডি দুেই��� র ম�ধ্য �কান��� র দেক্ষিতা �বি�শ তা গা�ণে�তকভিা�বি প্র মাণে কর। বি্যবিহা�রর �স�� � দ্ধি ান্ত ���
বি্য�য় বিহুল না�ক সাশ্র �য় ী? �বি�শপ্লে ্ব ষেণেপূবি� ক মতামত দোও।

অধ্যা�য়  ২: Chapter 2 : ক�মউ�ন�কশন �স���ট মস ও �নটও�য় া� �কর্সিং
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উ�র:
উদ্দীপ�ক বে্যবেহ� ক্তি তে �স্টেট্রি ান্সি�মশন �ম�ডি দুি��টি  হ�লা অ্যা�সন�ত্রিক্তি� ানাস �স্টেট্রি ান্সি�মশন ও �সন�ত্রিক্তি� ানাস �স্টেট্রি ান্সি�মশন ।

�ডিটা আদিান প্র দিা�নর �ক্ষি�ত্রি পদ্� � ধ �তে দুি��টি র দিক্ষিতোর গা���তেক �বে�শ� ্ব ষ� �ন�চি �দিখা�না হ�লা-
�সন�ত্রক্তি� ানাস �টট্রি ান্স�মশ�নর �ক্ষি�ত্রঃ 

80 বোইট প�রমা��র এক��টি  ক্যা�র�ক্ট ার �ল ব্রিক �স্থি ানান্ত �র 2 বোইট �হডিার 1 ও 2 বোইট �টলার' ইনফর�মশন �ুত্ত� ক্তি  কর�তে হ�বে।

সুতেরাং, 1 Block �ডিটা =  2 byte Header + 80 byte + 2 byte teller = 84 byte

∴ প্র কৃতে �ডিটা = 80 byte, �মাট �ডিটা =84 byte

অ্যা�সন�ত্রক্তি� ানাস �টট্রি ান্স�মশ�নর �ক্ষি�ত্র :

80 bytc =8×80 bit =640 bit 

1 byte = 8 bit �ডিটা �স্থি ানান্ত �র অ�তে�রত্ত� ক্তি  1��টি  ��স্টে াট�  bit 2��টি  ��স্টে প bit প্র ��য় াজিন হ�য় ।

∴ 640 bit এর সা�� অ�তে�রত্ত� ক্তি  প্র ��য় াজিন হ�য়  =3×6408bit

=240bit
∴ �মাট �ডিটা

=(640+240)bit=880bit

উত্ত� ক্তি  গা���তেক �বে�শ� ্ব ষ� ���ক �দিখা �া�য়  �� �সন�ত্রিক্তি� ানাস �স্টেট্রি ান্সি�মশ�ন �ুত্ত� ক্তি  �রডিা�ডিন্�� স্টে  �বে�টর সংখ্যা অ্যা�সন�ত্রিক্তি� ানাস �স্টেট্রি ান্সি�মশ�নর �ুত্ত� ক্তি
�রডিা�ন্�� ন্�� স্টে  �বে�টর �চি��য়  কম। অ�র্ণ াৎ একই প�রমা� বোইনা�র �বেট �সকু��য় �ন্সির �ক্ষি�ত্রি �সন�ত্রিক্তি� ানাস �স্টেট্রি ান্সি�মশ�ন অ�ধক �ডিটা উপ��স্থি তে
�া�ক।  সুতেরাং  �সন�ত্রিক্তি� ানাস  �স্টেট্রি ান্সি�মশন  অ্যা�সন�ত্রিক্তি� ানাস  �স্টেট্রি ান্সি�মশ�নর  �চি��য়  দিক্ষি  এবেং  বে্যবেহা�রর  �সদ্� � ধ ান্ত ��টি  বে্য�য় বেহুল।  কার�  এর
ইন্সিট�লশন খরচি অতে্যন্ত  �বে�শ।

অধ্যা�য়  ২: Chapter 2 : ক�মউ�ন�কশন �স���ট মস ও �নটও�য় া� �কর্সিং
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প্র শ� ্ব  ১২

উদ্দীপক:
�ন�চির �চিত্রি দুি��টি  লক্ষি কর-

[Rajshahi — 2024]

ক.
�গটও��য়  কী?

উ�র:
�� �ন্ত্র  �ভন্��ন ধমীী  প্র �টাকল�বে�শ�ষ্ট  �নটও�য় া�কর্ণ র ম�ধ্য সং��াগ �স্থি াপ�নর জিন্য বে্যবেহ� ক্তি তে হ�য়  �স��টি ই হ��চ্ছে �গটও��য় । 

খ.
�মাবিাইল �নটও�য় া�ক�  �সন�ত্রক্তি� ানাস প�� � দ্ধি �ত বি্যাপকভিা�বি বি্যবিহ� ক্তি ত হ�য়  – বুি�ঝ��য়  �লখ।

উ�র:
�সন�ত্রিক্তি� ানাস �স্টেট্রি ান্সি�মশ�ন �ডিটার আকার �চ্ছোট হও�য় া�য়  �ডিটা �রট �বে�শ বে�ল �স্টেট্রি ান্সি�মশ�ন সম�য়  কম লা�গ এবেং অল্�প  সম��য়  �বে�শ ডিাটা
�স্টেট্রি ান্সি�মট করা �া�য়  । �বের�তেহীন �স্টেট্রি ান্সি�মশন �বে�শ��ষ্ট ্যর জিন্য এর গ�তে ও �স্টেট্রি ান্সি�মশন দিক্ষিতো অ�পক্ষিাকৃতে �বে�শ। এ কার�� �সন�ত্রিক্তি� ানাস
�স্টেট্রি ান্সি�মশ�ন �নকট �কংবো দূিরবেতেীী  �মাবোইল ���ক �মাবোই�ল একই সা�� অসংখ্য �ডিটা �স্টেট্রি ান্সিফার করা �া�য় । তোই �মাবোইল �ফা�ন
�সন�ত্রিক্তি� ানাস �স্টেট্রি ান্সি�মশন বে্যাপকভা�বে বে্যবেহার করা হ�য় ।

গ.
উদ্দীপ�ক �চিত্র-১ এর ক্যাবিল��� র গঠন বিণে� না কর

উ�র:
উদ্দীপ�ক �চিত্রি-১ এর ক্যাবেল��টি  হ�লা �কা-এ�ক্স�য় াল ক্যাবেল । এর গঠন বে�র্ণ না করা হ�লা-

�কা-এ�ক্স�য় াল ক্যাবেল তোমা বো কপার �ন� র্ণমর্কিতে মূলতে �তেন��টি  �ত র�বে�শ�ষ্ট  তো�রর ক্যাবেল, �কন্�� ্র �স্থি �ল এক��টি  শত্ত� ক্তি  তোমার তো�রর কন্�� া�ক্ট র,
�স��টি �ক বৃেত্তাকা�র �ঘ�র �� া���� �কর অপ�রবোহী �ত র এবেং এ �ত র�ক �ঘ�র তোমার তো�রর এক��টি  জিাল বো �শশু (Braided Shield)।
বোই�রর �শল্� এবেং �কন্�� ্র ী�য়  তোমার তো�রর অক্ষি একই �াকার দিরুন এর নামকর� �কা- এ�ক্স�য় াল করা হ��য় �চ্ছে। অ�নক সম�য়  �শল্�
এবেং �� া���� �কর অপ�রবোহী �ত �রর মা�ঝ এক��টি  �মটা�লক ফ��য় লও �া�ক। সবে�শ�ষ রাবো�রর অপ�রবোহী পুরু �ত র এ ক্যাবেল��টি �ক
আবৃেতে ক�র রা�খ। তোমার তো�রর জিা�ন এবেং �মটা�লক ফ��য় ল��টি  একসা�� আউটার কন্�� া�ক্ট র �হ�স�বে বোই�রর সকল প্র কার �বেদুি্য�তেক
প্র ভাবে ���ক মুত্ত� ক্তি  রা�খ। বোই�রর �শশু এবেং �কন্�� ্র ী�য়  তোমার তো�রর অক্ষি একই �াকার দিরুন এর নামকর� �কা-  এ�ক্স�য় াল করা
হ��য় �চ্ছে। এ ক্যাবেল বে্যবেহার ক�র এক �ক�লা�মটার প�র্ণ ন্ত  �ডি�জিটাল �ডিটা �প্র র� করা �া�য় । এ�ক্ষি�ত্রি �ডিটা �স্টেট্রি ান্সিফার �রট 10 Mbps
প�র্ণ ন্ত  হ�তে হ�তে পা�র। Bayonet - Neil - Concelman ( BNC ) কা�ন�ক্ট �রর সাহা��্য এ �নটও�য় া�কর্ণ  সং��াগ প্র দিান করা হ�য়  ।

ঘ.
অ�ধক দূের�ত্ব  �ডিটা �প্র র�ণের �ক্ষি�ত্র উদ্দীপ�কর ক্যাবিল�� ��য় র ম�ধ্য �কান���  সু�বিধাজনক? �ু��� ক্তি সহ মতামত �বি�শপ্লে ্ব ষেণে কর।

উ�র:
উদ্দীপ�কর �চিত্রি-১ ও ২ এর ক্যাবেলদ্� �য়  হ�লা ��াত্রিক্তি� �ম �কা-  এ�ক্স�য় াল ক্যাবেল ও ফাইবোর অপ��টি ক ক্যাবেল। অ�ধক দূির�ত্ব  �ডিটা
�প্র র��র �ক্ষি�ত্রি এ দুিধর�নর ক্যাবে�লর ম�ধ্য �কান ক্যাবেল��টি  �বে�শ সু�বেধাজিনক তো �ন�চি �বে�শ� ্ব ষ� করা হ�লা—

�কা-এ�ক্স�য় াল ক্যাবে�ল ডিাটা �স্থি ানান্ত র গ�তে �বে�শ, তে�বে ফাইবোর অপ��টি ক ক্যাবে�ল �ডিটা আ�লার গ�তে�তে �স্থি ানান্ত র হ�য়  �া সবের্ণ া�পক্ষিা
দ্র তেগ�তেস�পন্��ন । ফাইবোর অপ��টি ক ক্যাবেল �কা-এ�ক্স�য় াল ক্যাবেল অ�পক্ষিা অ�ধক উ�চি বে্যান্�� উই�স�পন্��ন  । ��দিও �কা-এ�ক্স�য় াল ক্যাবে�ল
�স্টেট্রি ান্সি�মশন লস অ�নকটাই কম তে�বে ফাইবোর অপ��টি �ক এই লস প্র া�য়  হ�য়  না বেল�লই চি�ল। �কা-এ�ক্স�য় াল ক্যাবে�লর �ক্ষি�ত্রি তো�রর �দিঘর্ণ ্য
�বে�শ হ�ল �নটও�য় াকর্ণ  দুিবের্ণ ল হ��য়  প�ডিয়  ��খা�ন �কান রকম �র�পটার চ্ছোডিয় াই ফাইবোর অপ��টি ক 50 �ক�লা�মটার প�র্ণ ন্ত  �ডিটা পাঠা�তে
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পা�র। ফাইবোর অপ��টি ক ক্যাবে�লর · �ক্ষি�ত্রি প�র�বে�শর তোপ, চিাপ ইতে্যা�দি �ডিটা চিলাচি�ল বোধা সৃ��ষ্টি  কর�তে পা�র না, তোই �ডিটা �কা�না
রকম ঝা�মলা চ্ছোডিয় াই অ�ধক দূির�ত্ব  �প্র র� করা �া�য় ।

তোই সবে�দিক �বে�বেচিনা�য় , অ�ধক দূির�ত্ব  �ডিটা �প্র র��র �ক্ষি�ত্রি ফাইবোর অপ��টি ক ক্যাবেল অ�ধক সু�বেধাজিনক ।
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প্র শ� ্ব  ১৩

উদ্দীপক:

[Jessore — 2024]

ক.
 ক্ল া��য় ন্�� ট  সাভি� ার �নটও�য় াক�  কী?

উ�র:
একা�ধক ক্ল া��য় ন্�� স্টে /ও�য় াকর্ণ ���স্টে শন ও এক��টি  �কন্�� ্র ী�য়  সাভর্ণ া�রর সমন্�� � ��য়  গ��ঠি তে �নটও�য় াকর্ণ  হ�লা ক্ল া��য় ন্�� স্টে -সাভর্ণ ার �নটও�য় াকর্ণ  ।

খ.
হাবি ও সুই�চির ম�ধ্য �ভিন্��� তা কী? বি্যাখ্যা কর ।

উ�র:
হাবে এবেং সুই�চির ম�ধ্য �ভন্��ন তোগু�লা �ন�চি বে্যাখ্যা করা হ�লা-

১. হাবে দুিই বো তে�তো�ধক ক��পউটা�রর ম�ধ্য �নটও�য় াকর্ণ  �তে�র কর�তে বে্যবেহার করা হ�য় । অপর�দি�ক সুইচি হ�লা ক��পউটা�রর এক��টি
�নটও�য় াকর্ণ  �ডিভাইস �া �ডিটা আদিান প্র দিা�ন সহা�য় তো ক�র ।

২. ��খা�ন হাবে কাজি কর�তে �বে�শ সম�য়  �ন�য়  �সখা�ন সুই�চির সম�য়  তুেলনামূলক কম লা�গ ।

৩. সুই�চির �পাট�  সংখ্যা হা�বের ���ক অ�নক �বে�শ �া�ক ।

৪. হা�বে �ডিটা ক�লশ�নর আশংকা �া�ক �া সুই�চি তুেলনামূলক কম ।

গ.
উদ্দীপ�ক �চিত্র-১ এর ট�পাল�জ �কান��� ? বি্যাখ্যা কর।

উ�র:
�চিত্রি-১ এর �নটও�য় াকর্ণ  ট�পাল�জি��টি  হ�লা �রং ট�পাল�জি । �� ট�পাল�জি�তে �রং-এর ন্যা�য়  ক��পউটার �নাডিগু�লা চিত্রিক্তি� াকার প��
পরস্প�রর সা�� সং�ুত্ত� ক্তি  হ��য়  �নটও�য় াকর্ণ  গঠন ক�র তোই �রং ট�পাল�জি । সাধার�তে কাচ্ছোকা�চ্ছে বো একই ভবে�নর �বে�ভন্��ন  ক��পউটার�ক
ক্যাবেল দ্� ারা সং��া�গর �ক্ষি�ত্রি �রং ট�পাল�জি বে্যবেহার করা হ��য়  �া�ক। এ�ক্ষি�ত্রি ক��পউটার �নাডিগু�লা চিত্রিক্তি� াকার প�� পরস্প�রর
সা�� �ুত্ত� ক্তি  হ��য়  �নটও�য় াকর্ণ  গঠন ক�র। এই বৃেত্তাকার �নটও�য় া�কর্ণ  প্র �ম ও সবের্ণ �শষ ক��পউটার•পরস্প�রর সা�� �ুত্ত� ক্তি  �া�ক এবেং এ�তে
�কন্�� ্র ী�য়  �কা�না �ডিভাইস বো সাভর্ণ া�রর প্র ��য় াজিন হ�য়  না। �নটও�য় া�কর্ণ  �ুত্ত� ক্তি  প্র �তে��টি  ক��পউটার �ডিটা �প্র র��র জিন্য সমান অ�ধকার পা�য়
।
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তো�রর প�রমা� কম প্র ��য় াজিন হ�য়  বে�ল এর বো�ত বো�য় ন খরচি কম লা�গ। তে�বে �রং ট�পাল�জি�তে �কা�না এক��টি  ক��পউটার অ�ক�জিা
হ��য়  �গ�ল স�পূ�র্ণ  �নটও�য় াকর্ণ ই অ�ক�জিা হ��য়  �া�য়  এবেং এ�দির পরস্প�রর মা�ঝ �ডিটা আদিান-প্র দিান বে্যাহতে হ�য় । এ�তে ক�র �ডিটা
ক�মউ�ন�কশ�নর �ক্ষি�ত্রি অসু�রধা সৃ��ষ্টি  হ�য় ।

ঘ.
উদ্দীপ�ক �চিত্র-২ ও �চিত্র-৩ এর ট�পাল�জ দুেই��� র ম�ধ্য �কান���  �বি�শ সু�বিধাজনক হ�বি? উ��রর সপ�ক্ষি �ু��� ক্তি  দোও।

উ�র:
উদ্দীপ�কর �চিত্রি-২ ও �চিত্রি-৩ এর ট�পাল�জিদ্� �য়  হ�লা ��াত্রিক্তি� �ম বোস ও ��টি ট্রি  ট�পাল�জি। এই দুিই ধর�নর ট�পাল�জির ম�ধ্য বোস ট�পাল�জি
�বে�শ সু�বেধাজিনক বে�ল আ�ম ম�ন ক�র। �ন�চি উত্ত�রর সপ�ক্ষি �ু�ত্ত� ক্তি  উপ�স্থি াপন করা হ�লা-

�� ট�পাল�জি�তে ক��পউটারগু�লা পরস্প�রর সা�� শাখা-প্র শাখা �হ�স�বে �বেন্য�ত  �া�ক �া �দিখ�তে অ�নকটা গা�চ্ছের ম�তো (��মন-
গা�চ্ছের মূল এবেং শাখা-প্র শাখা �া�ক) তো�ক ��টি ট্রি  ট�পাল�জি বে�ল। এ ট�পাল�জি�তে একা�ধক হাবে বে্যবেহার করা হ�য় । এই ট�পাল�জির রুট
বো সাভর্ণ ার ক��পউটা�র �কা�না ত্রিু��টি  �দিখা �দি�ল স�পূ�র্ণ  �নটও�য় াকর্ণ  অচিল হ��য়  �া�য় । তোচ্ছোডিয় া �নটও�য় াকর্ণ  �তে�র করা তুেলনামূলকভা�বে
জি��টি ল এবেং �বেশ বে্য�য় বেহুল কার� অ�ধক ক্যাবে�লর দিরকার হ�য়  ।

বোস ট�পাল�জি�তে এক��টি  মূল তো�রর সা�� সবেক��টি  ও�য় াকর্ণ ���স্টে শন বো ক��পউটার সং�ুত্ত� ক্তি  �া�ক। এ ট�পাল�জি �নটও�য় াকর্ণ  বে্যবেহার খুবে
সহজি সা�্র �য় ী ও �বেশ� ্ব �ত । এ ট�পাল�জি�তে সবে�চি��য়  কম ক্যাবেল প্র ��য় াজিন হ�য় । ফ�ল খরচিও সা�্র �য়  হ�য় । প্র ��য় াজি�ন �র�পটার বে্যবেহার
ক�র �নটও�য় া�কর্ণ র বে্যাক�বোন স�প্র সার� করা �া�য় । এ সংগঠ�ন �কা�না j ক��পউটার ন�ষ্ট  হ��য়  �গ�ল স�পূ�র্ণ  �স���স্টে ম ন�ষ্ট  হ��য়  �া�য়  না।
এ সংগঠ�ন �কা�না ক��পউটার বো �ন্ত্র পা�তে ��াগ কর�ল বো স�র��য়  �ন�ল পু�রা  �নটও�য় া�কর্ণ র কা�র্ণ ত্রিক্তি� ম বে্যাহতে হ�য়  না।

উপ�র বে��র্ণ তে আ�লাচিনার আ�লা�ক বেলা �া�য়  ��, ��টি ট্রি  ট�পাল�জির তুেলনা�য়  বোস ট�পাল�জি অ�ধক সু�বেধাজিনক।
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অধ্যা�য়  ৩: Chapter 3 : সংখ্যা প�� � দ্ধি �ত ও �ডি�জটাল �ডিভিাইস

জ্ঞানমূলক প্র শ� ্ব  (ক)

১.
অ্যাডিার কী?

উ�র:
�� �ডি�জিটাল সা� র্ণকর্কি�টর মাধ্য�ম বোইনা�র সংখ্যা ��াগ করা �া�য়  তোই হ��চ্ছে অ্যাডিার।

২.
ল�জক �গই�টর সংজ্ঞা দোও।

উ�র:
বুে�ল�য় ান অ্যাল�জিবেরা�য়  �মৌ�লক কাজিগু�লা বো�ত বো�য় �নর জিন্য �� �ডি�জিটাল ই�লক�স্টেট্রি �নক সা� র্ণকর্কিট বো বেতের্ণ নী বে্যবেহার করা হ�য় , তো�ক ল�জিক
�গইট বে�ল।

৩.
সবি� জনীন ল�জক �গইট কী?

উ�র:
�কা�� সকল �গইট �দি��য়  �মৌ�লক �গইটসহ অন্যান্য সকল প্র কার �গইট �তে�র বো বো�ত বো�য় ন করা �া�য়  �সসবে �গইট হ��চ্ছে সবের্ণ জিনীন �গইট।

৪.
ক��পউটার �কাডি কী?

উ�র:
ক��পউটা�র বে�র্ণ , অক্ষির, শব্দ বো �চিহ� ষ্কে �ক বোইনা�র�তে রূপান্ত র করার প্র �ত্রিক্তি� �য় া�ক �কাডি বেলা হ�য় ।

৫.
ল�জক �গইট কী?

উ�র:
বুে�ল�য় ান অ্যাল�জিবেরা�য়  �মৌ�লক কাজিগু�লা বো�ত বো�য় �নর জিন্য �� �ডি�জিটাল ই�লক�স্টেট্রি �নক সা� র্ণকর্কিট বো বেতের্ণ নী বে্যবেহার করা হ�য় , তোই ল�জিক
�গইট।

৬.
কাউন্�� ট ার এর সংজ্ঞা দোও।

উ�র:
কাউন্�� স্টে ার হ�লা এমন এক��টি  �সকু��য় �ন্সি�য় াল সা� র্ণকর্কিট, �া ��ল প-�ল প ও ল�জিক �গই�টর সমন্�� � ��য়  গ��ঠি তে এবেং �া ইনপুট পাল�সর সংখ্যা গু��তে
পা�র।

৭.
Flip Flop কী?

উ�র:
Flip Flop হ�লা এক ধর�নর সা� র্ণকর্কিট ��খা�ন এক��টি  ইনপুট �দি��য়  �সই ইনপু�টর মান সংরক্ষি� করা �া�য় ।
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৮.
NAND �গইট কী?

উ�র:
AND �গই�টর আউটপু�টর সা�� NOT �গইট �ুত্ত� ক্তি  ক�র �� �গইট �তে�র করা হ�য়  তোই NAND �গইট।

৯.
অ্যাডিার কী?

উ�র:
�� �ডি�জিটাল সা� র্ণকর্কি�টর মাধ্য�ম বোইনা�র সংখ্যা ��াগ করা �া�য়  তো হ��চ্ছে অ্যাডিার।

১০.
অ্যাডিার কী?

উ�র:
�� �ডি�জিটাল সা� র্ণকর্কি�টর মাধ্য�ম বোইনা�র সংখ্যা ��াগ করা �া�য়  তো হ��চ্ছে অ্যাডিার।

১১.
অস্থ া�নক সংখ্যা প�� � দ্ধি �ত বিল�ত কী বুিঝ?

উ�র:
�� সংখ্যা পদ্� � ধ �তে�তে প্র তেীক বো �চিহ� ষ্কে গু�লা ��খা�নই বে্যবেহার করা �হাক তোর মান একই �া�ক, �স পদ্� � ধ �তে হ��চ্ছে অ�স্থি া�নক সংখ্যা পদ্� � ধ �তে।

১২.
�ডি�কাডিার কী?

উ�র:
�কা�ডি�কাডিার হ�লা এমন এক ধর�নর সা� র্ণকর্কিট �ার ইনপু�ট বোইনা�র �কান সংখ্যা �দি�ল আউটপু�ট �সই সংখ্যার লাইন��টি �তে এক��টি  �সগন্যাল
প্র দিান ক�র।

১৩.
সাইন �বিট কী?

উ�র:
বোইনা�র সংখ্যা পদ্� � ধ �তে�তে �চিহ� ষ্কে �ুত্ত� ক্তি  সংখ্যা উপ�স্থি াপ�নর জিন্য প্র কৃতে মা�নর পূ�বের্ণ  এক��টি  অ�তে�রত্ত� ক্তি  �বেট ��াগ করা হ�য় । এই অ�তে�রত্ত� ক্তি  �বেট�ক
সাইন �বেট বে�ল।

১৪.
�বি�স�ডি �কাডি �ক?

উ�র:
BCD বো Binary Coded Decimal হ�লা দিশ�মক সংখ্যার প্র তেী�তে অঙ্ক�ক সমতুেল্য বোইনারী সংখ্যা দ্� ারা প্র কা�শর এক��টি  মাধ্যম। 

১৫.
সংখ্যা প�� � দ্ধি �তর �বিজ বিা �ভি�� �ক? 

উ�র:
�কান সংখ্যা পদ্� � ধ �তে�তে এক��টি  সংখ্যা �বোঝা�নার জিন্য সবের্ণ �মাট �তেগু�লা অংক বে্যবেহার কর�তে হ�য়  �স��টি  হ��চ্ছে সংখ্যা��টি র �ভ�ত্ত বো �বেজি।
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অনুধাবিনমূলক প্র শ� ্ব  (খ)

১.
9+7=10 কীভিা�বি সম্ভ বি? বি্যাখ্যা ক�রা।

উ�র:
দিশ�মক সংখ্যা পদ্� � ধ �তে�তে 9 + 7 = 16 হ�য়  �া �হক্সা�ডি�স�মল সংখ্যা পদ্� � ধ �তে�তে হ�য়  10।

(9)10+(7)10=(16)i0

এখন, (16)10=(?)16

∴(16)10=(10)16

সুতেরাং দিশ�মক সংখ্যা বে্যবে�স্থি া�য়  9 + 7 এর ��াগফ�লর সমতুেল্য �হক্স�ডি�স�মল মান 10। এভা�বেই 9+7= 10 সম্ভ বে হ�য় ।
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২.
5+3=10 হ�য় - বি্যাখ্যা ক�রা।

(5)10+(3)10=(8)10=(?)8

∴(8)10=(10)8

অথ� াৎ 5 + 3 = ৪ এর অ�� াল সমত� ল্য মান 10।

উ�র:
দিশ�মক সংখ্যা পদ্� � ধ �তে�তে 5 + 3 = ৪ হ�য়  �া অ�ক্ট াল সংখ্যা পদ্� � ধ �তে�তে হ�য়  10।

৩.
ASCII-এক���  বিহুল প্র চি�লত �কাডি- বি্যাখ্যা ক�রা।

উ�র:
ASCII এর পূ�র্ণ  নাম American Standard Code for Information Interchange। এ��টি  প্র া��মকভা�বে �ট�ল�প্র ন্�� স্টে া�র বে্যবেহার করার
জিন্য �তে�র করা হ��য় �চ্ছেল এবেং পরবেতেীী কা�ল ক��পউটা�র এ��টি  সমন্�� � �য়  করা হ�য় । এই �কাডি �া�ন্ত্র ক �ন�য় ন্ত্র ��র জিন্য �চ্ছো�টা হা�তের, বে�ডিয় া
হা�তের, ইং�র�জি অক্ষির, সংখ্যা, ��তে�চিহ� ষ্কে , গা���তেক �চিহ� ষ্কে  ইতে্যা�দির জিন্য বে্যবেহার করা হ�য় ।
�ম�ন ও মাই�ত্রিক্তি� াক��পউটা�র এই �কা�ডির বেহুল প্র চিলন র��য় �চ্ছে। ক��পউটার ইনপুট/আউটপুট ��ন্ত্র র ম�ধ্য তে�্য �স্থি ানান্ত �রর জিন্য এই �কাডি
বে্যবেহার করা হ�য় । কী-�বোডির্ণ , মাউস, ম�নটর, �প্র ন্�� স্টে ার ইতে্যা�দির ম�ধ্যই আলফা�নউ�ম�রক �ডিটা আদিান-প্র দিা�নর জিন্য ASCII �কাডি বে্যবেহার
করা হ�য় । অ�র্ণ াৎ, বেহু�বেধ বে্যবেহা�রর জিন্য ASCII-এক��টি  বেহুল প্র চি�লতে �কাডি।
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৪.
�তন চিল�কর জন্য এক্স-অর �গই�টর �চিত্র ও সত্যক সার�ণে �দেখাও।

উ�র:
�তেন��টি  চিলক A, B ও C এর জিন্য XOR �গই�টর আউটপুট হ�বে Y=A⊕B⊕C

এর �মৌ�লক সমীকর�, Y=A―B―C+A―BC―+AB―C―+ABC

৫.
0+1=1 উপপাদে্য���  বি্যবিহার ক�র কখন 1.0 = 0 হ�য় ? বি্যাখ্যা ক�রা।

উ�র:
0+1=1 উপপাদি্য��টি  �দ্� তে নী�তে �ম�ন চিল�ল 1.0 = 0 হ�য় । AND এবেং OR অপা�রশ�নর সা�� স�পকর্ণ �ুত্ত� ক্তি  সূত্রি�ক �দ্� তে নী�তে বে�ল। AND এবেং
OR অপা�রশ�নর সা�� স�পকর্ণ �ুত্ত� ক্তি  সকল উপপাদি্য �দ্� তে নী�তে �ম�ন চি�ল। ��মন- AND (.) এবেং OR (+) অপা�রটর পরস্পর �বে�নম�য়  হ�য় ।
অ�র্ণ াৎ AND(.) এর প�রবে�তের্ণ  OR (+) এবেং OR (+) এর প�রবে�তের্ণ  AND(.) বে্যবেহ� ক্তি তে হ�য় । সা�� 0 এবেং 1 পরস্পর �বে�নম�য়  ক�র। অ�র্ণ াৎ, ০ এর
প�রবে�তের্ণ  । এবেং 1 এর প�রবে�তের্ণ  । বে্যবেহ� ক্তি তে হ�য় ।
সুতেরাং, �দ্� তে নী�তে �ম�ন 0+1 = 1 উপপাদি্য��টি  1.0 = 0 হ�য় ।

৬.
�ভিন্���  �ভিন্���  সংখ্যা প�� � দ্ধি �তর �বিস �ভিন্���  হ�য় - বি্যাখ্যা ক�রা।

উ�র:
�ভন্��ন  �ভন্��ন  সংখ্যা পদ্� � ধ �তে�তে বে্যবেহ� ক্তি তে অ�ঙ্কর সংখ্যা �ভন্��ন  হও�য় া�য়  তো�দির �বেস বো �ভ�ত্তও �ভন্��ন  হ�য় । দিশ�মক পদ্� � ধ �তে�তে ০ ���ক ৯, অ�র্ণ াৎ ১০��টি
অঙ্ক বে্যবেহার করা হ�য় , তোই এর �বেস ১০। অন্য�দি�ক, বোইনা�র পদ্� � ধ �তে�তে �কবেল ০ এবেং ১ অ�র্ণ াৎ ২��টি  অঙ্ক বে্যবেহার করা হ�য় , তোই এর �বেস ২।
একইভা�বে, অ�ক্ট াল পদ্� � ধ �তের �বেস ৮ এবেং �হক্সা�ডি�সমাল পদ্� � ধ �তের �বেস ১৬। এই �ভন্��ন  �ভন্��ন  �বে�সর কার�� সংখ্যাগু�লা�ক �বে�ভন্��ন ভা�বে প্র কাশ
করা হ�য়  এবেং তো�দির গা���তেক �ত্রিক্তি� �য় াকলাপও �ভন্��ন  হ�য় ।
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৭.
১ এর প�রর সংখ্যা���  ১০ হ�ত পা�র- বি্যাখ্যা ক�রা।

উ�র:
বোইনা�র সংখ্যা পদ্� � ধ �তের �ন�য় �ম ১-এর প�রর সংখ্যা ১০ হ�তে পা�র। �� সংখ্যা পদ্� � ধ �তে�তে ০, ১ এই ২��টি  অংক বে্যবেহার হ�য়  তো�ক বোইনা�র বো ২
�ভ�ত্তক সংখ্যা পদ্� � ধ �তে বে�ল। �কান সংখ্যা পদ্� � ধ �তে�তে এক��টি  সংখ্যার প�রর সংখ্যা বেল�তে বুেঝা�য়  ঐ সংখ্যা পদ্� � ধ �তে�তে সংখ্যা��টি র সা�� ১ ��াগ
কর�তে হ�বে। বোইনা�র সংখ্যা পদ্� � ধ �তে�তে ১ এর সা�� ১ ��াগ কর�ল ১০ হ�য় । অ�র্ণ াৎ ১ + ১ = ১০। তোই বেলা �া�য়  ১-এর প�রর সংখ্যা��টি  ১০ হ�তে
পা�র।

৮.
9+7=20 বি্যাখ্যা ক�রা।

উ�র:
দিশ�মক সংখ্যা পদ্� � ধ �তে�তে 9 + 7 = 16, �া অ�ক্ট াল সংখ্যা পদ্� � ধ �তে�তে হ�য়  20।

(9)10+(7)10=(16)10

এখন, (16)10=(?)8

∴(16)10=(20)8

সুতেরাং দিশ�মক সংখ্যা বে্যবে�স্থি া�য়  9+7 এর সমতুেল্য অ�ক্ট াল মান 20। এভা�বেই 9 + 7 = 20 সম্ভ বে হ�য় ।

৯.
�ভিন্���  �ভিন্���  সংখ্যা প�� � দ্ধি �তর �বিস �ভিন্���  �ভিন্���  হ�য় - বি্যাখ্যা কর।

উ�র:
�বে�ভন্��ন  সংখ্যা পদ্� � ধ �তে�তে বে্যবেহ� ক্তি তে অ�ঙ্কর সংখ্যা �ভন্��ন  হও�য় া�য়  তো�দির �বেস বো �ভ�ত্তও �ভন্��ন  হ�য় । দিশ�মক পদ্� � ধ �তে�তে ০ ���ক ৯, অ�র্ণ াৎ ১০��টি  অঙ্ক
বে্যবেহার করা হ�য় , তোই এর �বেস ১০। অন্য�দি�ক, বোইনা�র পদ্� � ধ �তে�তে �কবেল ০ এবেং ১ অ�র্ণ াৎ ২��টি  অঙ্ক বে্যবেহার করা হ�য় , তোই এর �বেস ২।
একইভা�বে, অ�ক্ট াল পদ্� � ধ �তের �বেস ৮ এবেং �হক্সা�ডি�সমাল পদ্� � ধ �তের �বেস ১৬। এই �ভন্��ন  �ভন্��ন  �বে�সর কার�� সংখ্যাগু�লা�ক �বে�ভন্��ন ভা�বে প্র কাশ
করা হ�য়  এবেং তো�দির গা���তেক �ত্রিক্তি� �য় াকলাপও �ভন্��ন  হ�য় ।
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১০.
১+১=১ বি্যাখ্যা কর।

উ�র:
বুে�ল�য় ান ��া�গর �ক্ষি�ত্রি 1 + 1 = 1 হ�য় । এ�তে বুেঝা �া��চ্ছে ��, বুে�ল�য় ান ��াগ (+) �চিহ� ষ্কে  সাধার�তে + �চিহ� ষ্কে �ক বুেঝা�য়  না। বুে�ল�য় ান ��াগ�ক বেলা
হ�য়  Logical Addition অ�বো Logical OR operation ।

১১.
7+1 = 10 বি্যাখ্যা কর।

উ�র:
এ��টি  এক��টি  অ�ক্ট াল সংখ্যা পদ্� � ধ �তের ��াগ। দিশ�মক সংখ্যা পদ্� � ধ �তে�তে 7 + 1 =8 হ�য় । �কন্তু  অ�ক্ট াল সংখ্যা পদ্� � ধ �তে�তে 7 এর সা�� । ��াগ কর�ল
��াগফল 7+1=(108 হ�য় । কার�, 7 হ�লা অ�ক্ট াল সংখ্যা পদ্� � ধ �তের স�বের্ণ া�চি অঙ্ক। তোই, অ�ক্ট াল সংখ্যা পদ্� � ধ �তে�তে 7+1 = 10।

১২.
স্থ ানী�য়  মান কী? বি্যাখ্যা কর।

উ�র:
�কা�না সংখ্যা পদ্� � ধ �তে�তে এক��টি  সংখ্যা�য়  বে্যবেহ� ক্তি তে �কা�না অঙ্ক তোর অবে�স্থি া�নর জিন্য �� সংখ্যা প্র কাশ ক�র, তো�ক ঐ অ�ঙ্কর �স্থি ানী�য়  মান বেলা
হ�য় । �কা�না সংখ্যা পদ্� � ধ �তে�তে ডিান ���ক বো�মর �স্থি ানী�য়  মান�ক ঐ সংখ্যা পদ্� � ধ �তের �বে�জির ত্রিক্তি� মবেধর্ণ মান সূচিক (1, 2, 3...... ইতে্যা�দি) দ্� ারা প্র কাশ
করা হ�য় । ��মন 555 সংখ্যা�য়  ডিান�দি�কর প্র �ম অঙ্ক��টি র মান হ�লা 5 �দ্� তেী�য়  অঙ্ক��টি র মান হ�লা 50 এবেং তেতেী�য়  অঙ্ক��টি র মান হ�লা 500
কার� এ��টি �ক দিশ�ভ�ত্তক সংখ্যা ধর�ল এর ডিান�দি�কর প্র �ম অঙ্ক��টি র  �স্থি ানী�য়  মান হ�লা 10° বো 1, প�রর অঙ্ক��টি র �স্থি ানী�য়  মান হ�লা 101  বো
10 এবেং সবের্ণ বো�মর অঙ্ক��টি র �স্থি ানী�য়  মান হ�লা 102 বো 100 । 

১৩.
হা�বির �চি��য়  সুইচি উ�ম- বি্যাখ্যা কর।

উ�র:
সুইচি এবেং হাবে দুি�টাই এক ধর�নর �নটও�য় াকর্ণ  �ডিভাইস �া তো�দির আওতোধীন �ডিভাইসগু�লা�ক এক�ত্রি সং�ুত্ত� ক্তি  ক�র। 

হাবে ও সুই�চির কাজি প্র া�য় ই একই। তে�বে হাবে তোর কা�চ্ছে �প্র �রতে �সগন্যাল গ্র হন করার পর তো একই সা�� সকল
ক��পউটা�রর কা�চ্ছে পাঠা�য় , �কন্তু  সুইচি �প্র �রতে �সগন্যাল গ্র হ�নর পর শুধুমাত্রি টা�গর্ণ ট ক��পউটা�র পাঠা�য় । এচ্ছোডিয় া সুইচি দুিবের্ণ ল
�সগন্যাল�ক বে� র্ণধর্কিতে ক�র টা�গর্ণ ট ক��পউটা�র পাঠা�য় ।�ডিটার সংঘষর্ণ  বো ক�লশন সম্ভ াবেনা কমা�য় । এসবে কার�� হা�বের চিাই�তে সুইচি
উত্তম।
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১৪.
�ডিটা সুরক্ষিার প�� � দ্ধি �ত বি্যাখ্যা ক�রা।

উ�র:
�ডিটা সুরক্ষিার জিন্য �ডিটা �স�কউ�র��টি র �বে�ভন্��ন  পদ্� � ধ �তে �বেদি্যমান। বে্যবেহারকারী �ক �ক অবে�জি�ক্ট  বে্যবেহার কর�তে পার�বে এবেং �ক ধর�নর
অ্যাকশন প্র ��য় াগ কর�তে পার�বে তো পরীক্ষিা ক�র প্র ��য় াজিনী�য়  বে্যবে�স্থি া গ্র হ� করা�ক �ডিটা �স�কউ�র��টি  বে�ল। �ডিটা �স�কউ�র��টি  রক্ষিার জিন্য
উৎস ���ক �ডিটা �প্র র��র সম�য়  �ডিটা�ক এন�ত্রিক্তি� ��স্টে  ক�র পাঠা�না হ�য়  গন্ত �বে্য আবোর �ডিটা�ক �ডি�ত্রিক্তি� ��স্টে  ক�র �প্র র�কর তে�্য পাও�য় া �া�য় ।
এন�ত্রিক্তি� ��স্টে  ক�র �ডিটা �প্র র��র ফ�ল �প্র র�কর �প্র �রতে তে�্য স�প�কর্ণ  জিানা ও তো প�রবেতের্ণ ন কর�তে পা�র না। �ডিটা এন�ত্রিক্তি� ��স্টে  ও �ডি�ত্রিক্তি� ��স্টে  করার
প্র �ত্রিক্তি� �য় া�ক �ত্রিক্তি� ���স্টে াগ্র া�ফ বে�ল।

১৫.
"ASCII এবিং EBCDIC Code এক ন�য় ”- বি্যাখ্যা ক�রা। 

উ�র:
VA ASCII এবেং EBCDIC Code এক ন�য় । ASCII এক��টি  বেহুল প্র চি�লতে 7 �বেট �কাডি �া দিারা 27=128 ��টি  �ভন্��ন  অবে�স্থি া �ন�দির্ণ শ করা �া�য় ।
ক��পউটার ইনপুট/আউটপুট ��ন্ত্র র ম�ধ্য তে�্য �স্থি ানা�ত �রর জিন্য এই �কাডি বে্যবেহার করা হ�য় । অপর�দি�ক EBCDIC হ�লা এক��টি  ৪�বেট �কাড� ক্তি
�ার দ্� ারা 28=256 ��টি  অঙ্ক, অক্ষির এবেং �বে�শষ �চিহ� ষ্কে  �ন�দির্ণ শ ক�য় া �া�য় । এক সম�য়  আই�বেএম 360 এবেং 370 ক��পউটা�র এ��টি  বে্যবেহার করা
হ�লও বেতের্ণ মা�ন এর বে্যবেহার �নই বেল�লই চি�ল।

গুরুত্ব পূণে�  ট�পক

সংখ্যা পদ্� � ধ �তে রূপান্ত র (Decimal ↔ Binary ↔ Octal ↔ Hexadecimal)

X ও Y এর ন�� ক্তি �রর/দিা�মর পা�র্ণ ক্য ��া�গর মাধ্য�ম/২ এর প�রপূর�কর মাধ্য�ম �বের করা

সতে্যক সার��

উদ্দীপক ���ক সরলীকৃতে মান �ন�র্ণ �য়

ল�জিক �গইট (�মৌ�লক �গইট, ��ৌ�গক �গইট, সবের্ণ জিনীন �গইট, �বে�শষ �গইট, বো�ত বো�য় ন)

অ্যাডিার (হাফ অ্যাডিার, ফুল অ্যাডিার বো�ত বো�য় ন)

বুে�ল�য় ান উপপাদি্য

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 
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সৃজনশীল প্র শ� ্ব
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প্র শ� ্ব  ১

উদ্দীপক:
A=(52)10B=(103)8C=(A25.6C)16

[Dhaka — 2025]

ক.
ASCII কী 

উ�র:
ASCII এক��টি  বেহুল প্র চি�লতে �বেট �কাডি। ASCII এর পূ�র্ণ নাম American Standard Code for Information Interchange | 

খ.
6 + 5 + 3 =1110- বি্যাখ্যা কর।

উ�র:
6+5+3=1110, এখা�ন 6 + 5 + 3 = 14 �া এক��টি  দিশ�মক সংখ্যার ��াগ। দিশ�মক সংখ্যা 14 এর বোইনা�র 1110 হ�তে পা�র। �ন�চি তো
�দিখা�না হ�লা- 

∴6+5+3=(14)10=(1110)2 হ�তে পা�র । 

গ.
A এর মান (34)n হ�ল, n এর মান �নণে� �য়  কর। 

উ�র:
A এর মান (34)n এর জিন্য n এর মান �ন�র্ণ �য়  করা হ�লা

A=(52)10

বো, (34)n=(52)10
বো, 3×n1+4×n0=52
বো, 3n+4×1=52
বো, 3n+4=52
বো, 3n=52−4
বো, . 3n=48
বো, n=483

∴n=16
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অ�র্ণ াৎ, A এর মান (34)n  হ�ল n এর মান 16.

ঘ.
A ও B এর পাথ� ক্য (S), ��া�গর সাহা��্য �নণে� �য়  কর এবিং S ও C এর ��াগফিল বিাইনা�র�ত �নণে� �য়  কর। 

উ�র:
A ও B এর পা�র্ণ ক্য (S) ��া�গর সাহা��্য অ�র্ণ াৎ, 2 এর প�রপূরক পদ্� � ধ �তে�তে �ন�র্ণ �য়  করা হ�লা- 

A=(52)10=(?)2

∴(52)10=(110100)2B=(103)8=(7)10(103)8=1×82+0×81+3×80=1×64+0×8+3×1=64+3=67

∴(103)8=(67)10=(7)2
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∴(67)10=(1000011)2=(01000011)2 [৮��টি  �বেট �র�জি��স্টে া�র] 

A=(52)10      =      00110100 [৮��টি  �বেট �র�জি��স্টে া�র। 

1 এর প�রপূরক    = 11001011 

1 ��াগ                      =     1

___________________________________________________

2 এর প�রপূরক (−52)10=11001100

এখন, (67)10=01000011

(−52)10=11001100
________________________________________________

S=(15)10=[1]00001111

��াগফ�লর নবেম �বে�ট [1] অঙ্ক��টি  ওভার��ল া �হ�স�বে চি�ল এ�স�চ্ছে। 

তোই �স��টি  �বে�বেচিনা করা হ�য়  না। অ�র্ণ াৎ, সংখ্যাদ্� ��য় র পা�র্ণ ক্য (1111)2 বো (15)10

S ও C এর ��াগফল �ন�চি বোইনা�র�তে �ন�র্ণ �য়  ক�র �দিখা�না হ�লা-

C=(A25.6C)16=(?)2

(A25.6C)16

=10100010010101101100A256C

=101000100101.01101100

∴(A25.6C)16=(101000100101.01101100)2

S ও C এর ��াগফল �ন�র্ণ �য়  : 

S  =          1111 

C  = 101000100101.01101100

_________________________________________

       101000110100.01101100 
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অ�র্ণ াৎ ও C এর ��াগফল বোইনা�র�তে (1010001·10100.01101100)2
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প্র শ� ্ব  ২

উদ্দীপক:

[Dhaka — 2025]

ক.
�ডি�কাডিার কী?

উ�র:
�ডি�কাডিার হ�লা এমন এক ধর�নর সা� র্ণকর্কিট �া�য়  ইনপু�ট বোইনা�র �কান সংখ্যা �দি�ল আউটপু�ট �সই সংখ্যার লাইন��টি �তে এক��টি
�সগন্যাল প্র দিান ক�র।

খ.
�চিত্র-১ এর P �চি�হ� ক ত ল�জক �গইট���  সবি� জনীন �গইট- প্র মাণে কর। 

উ�র:
�চিত্রি-১ এর P �চি�হ� ষ্কে তে ল�জিক �গইট��টি  হ�লা NAND �গইট। NAND �গইট এক��টি  সবের্ণ জিনীন �গইট কার� এ �গইট দ্� ারা সকল �মৌ�লক
�গইট (OR,AND,NOT) বো�ত বো�য় ন করা �া�য় । �ন�চি তো প্র মা� ক�র �দিখা�না হ�লা- 

(i)NOT �গইট বো�ত বো�য় ন: �চি�ত্রির দুি��টি  ইনপুট A সমান। 

অ�র্ণ াৎ NAND �গইট��টি  এক��টি  NOT �গইট �হ�স�বে কাজি ক�র।

(ii)AND �গইট বো�ত বো�য় ন: দুি��টি  NAND �গইট সং��া�গ এক��টি  AND �গইট �তে�র হ�য় । 

অধ্যা�য়  ৩: Chapter 3 : সংখ্যা প�� � দ্ধি �ত ও �ডি�জটাল �ডিভিাইস

RK Knowledge 75 https://rkknowledge.com/



�চি�ত্রির সা� র্ণকর্কিট��টি  এক��টি  AND �গইট �হ�স�বে কাজি ক�র। 

(iii)OR �গইট বো�ত বো�য় ন: দুি��টি  NAND �গই�টর আউটপুট�ক পুনরা�য়  NAND �গইট �দি��য়  প্র বো�হতে কর�ল OR �গইট �হ�স�বে কাজি
ক�র। 

�চি�ত্রির সা� র্ণকর্কিট��টি  এক��টি  OR �গইট �হ�স�বে কাজি ক�র। 

গ.
�চিত্র-১ এ F এর সরলীকৃত মান �নণে� �য়  কর। 

উ�র:
�চিত্রি-১ এ F এর সরলীকৃতে মান �ন�চি �ন�র্ণ �য়  ক�র �দিখা�না হ�লা- 

অ�র্ণ াৎ, F=A+(B·(B¯+C―))+(B·(B¯+C)―)―

=A+(B·B¯+BC―)+(B·B¯+BC―)―

=A+(0+BC―)+(0+BC―)―=A+BC―+BC――=A+BC――=A¯·BC――=A¯BC

ঘ.
“�চিত্র-১ এর Q �চি�হ� ক ত ল�জক �গ�টর সাহা��্য �চিত্র-২ বিাস্ত বিা�য় ন করা �া�য় ”- �বি�শপ্লে ্ব ষেণে কর। 

উ�র:
�চিত্রি-১ এর Q �চি�হ� ষ্কে তে ল�জিক �গইট��টি  হ�লা NOR �গইট। �চিত্রি-২ হ�লা ফুল অ্যাডিা�রর �ল ব্রিক ডিা�য় াগ্র াম। NOR �গই�টর সাহা��্য ফুল
অ্যাডিার বো�ত বো�য় ন করা �া�য় । �ন�চি তো �দিখা�না হ�লা- 

আমরা জিা�ন, ফুল অ্যাডিা�রর �ক্ষি�ত্রি, 
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প্র শ� ্ব  ৩

উদ্দীপক:
অ�য় ন ফ�লর �দিাকান ���ক (3A)16 টাকার আ�পল ও (57)৪ টাকার কমলা �কনল।

[Rajshahi — 2025]

ক.
Radix point কী?

উ�র:
প�জিশনাল সংখ্যা পদ্� � ধ �তে�তে �কা�না সংখ্যার পূ�র্ণ সংখ্যা ও ভ�ন ্ব াংশ�ক �� �চিহ� ষ্কে  দ্� ারা আলাদিা করা হ�য়  তোই Radix point। 

খ.
A=004116− বি্যাখ্যা কর। 

উ�র:
A=(0041)16  সংখ্যা��টি  এক��টি  �হক্সা�ডি�স�মল সংখ্যা। অ�র্ণ াৎ, A এর �বেজি 16। �হক্সা�ডি�স�ম�ল 0-9 প�র্ণ ন্ত  সংখ্যা ও A - F প�র্ণ ন্ত
অক্ষির বে্যবেহার করা হ�য় । A = (0041)16 সংখ্যা��টি র বোম�দি�কর শূন্য (০) দুিই��টি  সংখ্যার মা�ন �কা�না প্র ভাবে �ফ�ল না। তোই সংখ্যা��টি �ক 
(41)16  আকা�রও �লখা �া�য় । সংখ্যা��টি  প্র ��য় াজিন অনু�া�য় ী বোইনারী, অ�ক্ট াল ও দিশ�মক সংখ্যা পদ্� � ধ �তে�তে রূপান্ত র করা সম্ভ বে। 

গ.
উদ্দীপ�ক উ���ল্লে �খত আ�পল ও কমলার �মাট মূল্য বিাইনা�র�ত কত? 

উ�র:
উদ্দীপ�ক উ�ল্�ল্লে �খতে আ�প�লর মূল্য (3Λ)16  এবেং কমলার মূল্য (57)8 । 

এখন, (3 A)16=(7)10

(3A)16=3×161+A×160&=3×16+10×1&=48+10&=58

∴(3 A)16=(58)10

এবেং (57)8=(7)10

(57)8=5×81+7×80&=5×8+7×1&=40+7&=47

∴(57)8=(47)10

আ�পল ও কমলার �মাট মূল্য =(58)10+(47)10=(105)10
এখন, (105)10=(?)2
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∴(105)10=(1101001)2

আ�র্ণ াৎ আ�পল ও কমলার �মাট মূল্য বোইনা�র�তে (1101001)2

ঘ.
উদ্দীপ�ক উ���ল্লে �খত আ�পল ও কমলার মূ�ল্যর পাথ� ক্য ��া�গর মাধ্য�ম �নণে� �য়  কর।

উ�র:
উদ্দীপ�ক উ�ল্�ল্লে �খতে আ�পল ও কমলার মূ�ল্যর পা�র্ণ ক্য ��া�গর মাধ্য�ম অ�র্ণ াৎ ২ এর প�রপূরক পদ্� � ধ �তে�তে �ন�চি �ন�র্ণ �য়  ক�র �দিখা�না
হ�লা- 

আ�প�লর মূল্য (3 A)16=(58)10 [গ হ�তে পাই] 
কমলার মূল্য, (57)8=(47)10 [গ হ�তে পাই] 
এখন, (3\AA)16=(58)10=(?)2
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∴(58)10=(111010)2=(00111010)2 [৮ �বেট �র�জি��স্টে া�র] আবোর, (57)8=(47)10=(?)2
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∴(47)10=(101111)2=(00101111)2[৮ �বেট �র�জি��স্টে া�র] 

(47)10=00101111

1 এর প�রপূরক = 11010000 
1 ��াগ =

________________________________

(−47)10=11010001

এখন, (58)10=00111010

(−47)10=11010001
________________________________

��াগফল (11)10=[1]00001011

��াগফ�লর নবেম �বে�ট [1] অঙ্ক��টি  ওভার��ল া �হ�স�বে চি�ল এ�স�চ্ছে।
তোই �স��টি  �বে�বেচিনা করা হ�য়  না। 

অ�র্ণ াৎ, আ�পল ও কমলার মূ�ল্যর পা�র্ণ ক্য (1011)2 বো (11)10
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প্র শ� ্ব  ৪

উদ্দীপক:

[Rajshahi — 2025]

ক.
এন�কাডিার কী? 

উ�র:
এন�কাডিার হ�লা এমন এক ধর�নর সা� র্ণকর্কিট �া আলাদিা আলাদিা লাই�নর �সগন্যাল�ক এন�কাডি ক�র আউটপুট �হ�স�বে বোইনা�র
সংখ্যা প্র দিান ক�র। 

খ.
0+ 1 = 1 উপপাদে্য���  কখন 1.0 = 0 হ�য় ? বি্যাখ্যা কর। 

উ�র:
0+1 = 1 উপপাদি্য��টি  �দ্� তে নী�তে �ম�ন চিল�ল 1.0 = 0 হ�য় । AND এবেং OR অপা�রশ�নর সা�� স�পকর্ণ �ুত্ত� ক্তি  সূত্রি�ক �দ্� তে নী�তে বে�ল।
AND এবেং OR অপা�রশ�নর সা�� স�পকর্ণ �ুত্ত� ক্তি  সকল উপপাদি্য �দ্� তে নী�তে �ম�ন চি�ল। ��মন- AND (.) এবেং OR (+) অপা�রটর
পরস্পর �বে�নম�য়  হ�য় । অ�র্ণ াৎ AND(.) এর প�রবে�তের্ণ  OR (+) এবেং OR (+) এর প�রবে�তের্ণ  AND(.) বে্যবেহ� ক্তি তে হ�য় । সা�� ০ এবেং। পরস্পর
�বে�নম�য়  ক�র। অ�র্ণ াৎ, ০ এর প�রবে�তের্ণ  । এবেং। এর প�রবে�তের্ণ  । বে্যবেহ� ক্তি তে হ�য় ।
সুতেরাং, �দ্� তে নী�তে �ম�ন 0+1=1 উপপাদি্য��টি  1.0 = 0 হ�য় । 

গ.
উদ্দীপ�কর বিত� নী���  �মৌ�লক �গইট �দে��য়  বিাস্ত বিা�য় ন কর।

উ�র:
উদ্দীপ�কর বেতের্ণ নী��টি  ফুল অ্যাডিার এর �ল ব্রিক ডিা�য় াগ্র াম। �মৌ�লক �গই�টর সাহা��্য ফুল অ্যাডিার বো�ত বো�য় ন �ন�চি �দিও�য় া হ�লা-ফুল
অ্যাডিা�রর ইনপুট A ও B এবেং পূ�বের্ণ র ক্যা�র Ci  এর আউটপুট ��াগফল S এবেং বেতের্ণ নী ক্যা�র C0 । 
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সতে্যক সার�� 

ফুল অ্যাডিা�রর সতে্যক সার�� ���ক �লখা �া�য়  ��, 

S=A¯B¯Ci+A¯BC¯i+AB¯C¯i+ABCiC0=A¯BCi+AB¯Ci+ABC¯i+ABCi
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�চিত্রি: �মৌ�লক ল�জিক �গইট �দি��য়  ফুল অ্যাডিা�রর ল�জিক সা� র্ণকর্কিট 

ঘ.
উদ্দীপ�কর বিত� নী��� র এক���  ইনপু�টর সংখ্যা বৃি��� � দ্ধি  কর�ল নত� ন �� বিত� নী���  পাও�য় া �া�বি NAND �গইট �� ারা বিাস্ত বিা�য় ন ক�র
�দেখাও। 

উ�র:
উদ্দীপ�কর বেতের্ণ নী��টি র এক��টি  ইনপুট সংখ্যা বৃে�দ্� � ধ  কর�ল প্র াপত  বেতের্ণ নী��টি  হ�লা 4 to 2 লাইন এন�কাডিার। শুধুমাত্রি NAND �গইট দ্� ারা 4
to 2 লাইন এন�কাডিার �ন�চি বো�ত বো�য় ন ক�র �দিখা�না হ�লা-  

সতে্যক সার�ী 

সতে্যক সার�� হ�তে পাই, E1=D2+D3 এবেং E2=D1+D3

=D2+D3――=D1+D3――

=D¯2·D¯3―=D¯1·D¯3―

NAND �গইট দ্� ারা 4 to 2 এন�কাডিা�রর �গইট: 

অধ্যা�য়  ৩: Chapter 3 : সংখ্যা প�� � দ্ধি �ত ও �ডি�জটাল �ডিভিাইস

RK Knowledge 84 https://rkknowledge.com/



অধ্যা�য়  ৩: Chapter 3 : সংখ্যা প�� � দ্ধি �ত ও �ডি�জটাল �ডিভিাইস

RK Knowledge 85 https://rkknowledge.com/



প্র শ� ্ব  ৫

উদ্দীপক:

[Jessore — 2025]

ক.
সবি� জনীন �গইট কী? 

উ�র:
�� সকল �গইট �দি��য়  �মৌ�লক �গইটসহ অন্যান্য সকল প্র কার �গইট �তে�র বো বো�ত বো�য় ন করা �া�য়  �সসবে �গইট হ��চ্ছে সবের্ণ জিনীন �গইট। 

খ.
x+y―=x¯,y¯ সত্যক সার�ণের সাহা��্য বি্যাখ্যা কর। 

উ�র:
x+y―=x¯,y¯ সতে্যক সার��র সাহা��্য �ন�চি বে্যাখ্যা করা হ�লা- 

অ�র্ণ াৎ, উপ�রাত্ত� ক্তি  সতে্যক সার�� ���ক �দিখা �া�য়  ��, x+y― ও x¯·y¯ এর মান সমান। 

গ.
উদ্দীপ�কর �চিত্র-১ ও �চিত্র-২ এর সত্যক সার�ণে �দেখাও। 

উ�র:
উদ্দীপ�কর �চিত্রি-১ হ�লা OR �গইট এবেং �চিত্রি-২ হ�লা NOT �গইট। �ন�চি �গইট দুিই��টি র সতে্যক সার�� �দিখা�না হ�লা-
OR �গইট: উদ্দীপ�কর �চিত্রি-১ অনু�া�য় ী OR �গই�টর দুি��টি  ইনপুট A ও B এর �ক্ষি�ত্রি আউটপুট Y = A + B. 
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OR �গই�টর সতে্যক সার��

ইনপুট A এর �ক্ষি�ত্রি আউটপুট 𝐘=𝐀―

                                             NOT �গই�টর সতে্যক সার��

ঘ.
উদ্দীপ�কর �চিত্র-৪ এর সাহা��্য �চিত্র-১ ও �চিত্র-৩ বিাস্ত বিা�য় ন ক�র �দেখাও। 

উ�র:
উদ্দীপ�কর �চিত্রি-৪ হ�লা NAND �গইট। �চিত্রি-১ হ�লা OR �গইট ও �চিত্রি-৩ হ�ল AND �গইট। �ন�চি NAND �গই�টর সাহা��্য OR ও
AND �গইট বো�ত বো�য় ন ক�র �দিখা�না হ�লা- 

OR �গইট বো�ত বো�য় ন: দুিই��টি  NAND �গই�টর আউটপুট�ক পুনরা�য়  NAND �গইট �দি��য়  প্র বো�হতে কর�ল OR �গইট �হ�স�বে কাজি ক�র। 
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�চি�ত্রির সা� র্ণকর্কিট��টি  এক��টি  AND �গইট �হ�স�বে কাজি ক�র। 
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প্র শ� ্ব  ৬

উদ্দীপক:

[Comilla — 2025]

ক.
বুি�ল�য় ান ��� তনী�ত কী? 

উ�র:
বুে�ল�য় ান অ্যাল�জিবেরার উপপা�দি্য �� দুি��টি  �ন�য় ম �ম�ন এক��টি  �বেধ সমীকর� ���ক অপর এক��টি  �বেধ সমীকর� �ন�র্ণ �য়  করা �া�য় , তোই
বুে�ল�য় ান �দ্� তেনী�তে। 

খ.
8+8=10 বি্যাখ্যা কর। 

উ�র:
দিশ�মক সংখ্যা পদ্� � ধ �তে�তে 8+8= 16 �া �হক্সা�ডি�স�মল সংখ্যা পদ্� � ধ �তে�তে হ�য়  10। 

(8)10+(8)10=(16)10

এখন, (16)10=(10000)2

এখা�ন, (10000)2=00010000=(10)16

                                    1                 0 

∴(10000)2=(10)16

সুতেরাং, �হক্সা�ডি�স�মল সংখ্যা পদ্� � ধ �তে�তে 8+8 = 10 হ�য় । 

গ.
�চিত্র-১ এ X-এর মান সরলীকরণে কর এবিং এর সত্যক সার�ণে �লখ।

উ�র:
�চিত্রি-১ এর ল�জিক সা� র্ণকর্কিট ���ক প্র াপত  X আউটপু�টর সরলীকৃতে মান �নম্ন রূপ- 
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X এর সরলীকৃতে মা�নর সতে্যক সার�� �নম্ন রূপ- 

ঘ.
�চিত্র-২ এ উ���ল্লে �খত সমীকরণে���  শুধুমাত্র NAND Gate �দে��য়  বিাস্ত বিা�য় ন সম্ভ বি- �বি�শপ্লে ্ব ষেণে কর। 

উ�র:
�চিত্রি-২ এ উ�ল্�ল্লে �খতে সমীকর���টি  শুধুমাত্রি NAND �গইট �দি��য়  বো�ত বো�য় ন সম্ভ বে। �ন�চি তো �বে�শ� ্ব ষ� ক�র �দিখা�না হ�লা-
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প্র শ� ্ব  ৭

উদ্দীপক:
দৃিশ্যকল্�প -১ : (56)10+(?)8=(BD)16

দৃিশ্যকল্�প -২ : আকাশ র�ফক�ক 2 এর প�রপূরক পদ্� � ধ �তে বে্যবেহার ক�র (20)10 ���ক (42)10 �বে��য় াগ ক�র �দিখাল। 

[Sylhet — 2025]

ক.
UTF এর পূণে� রূপ কী?

উ�র:
UTF এর পূ�র্ণ রূপ হ��চ্ছে Unicode Transformation Format. 

খ.
স্থ ানী�য়  মান কী? বি্যাখ্যা কর।

উ�র:
�কা�না সংখ্যা পদ্� � ধ �তে�তে এক��টি  সংখ্যা�য়  বে্যবেহ� ক্তি তে �কা�না অঙ্ক তোর অবে�স্থি া�নর জিন্য �� সংখ্যা প্র কাশ ক�র, তো�ক ঐ অ�ঙ্কর �স্থি ানী�য়  মান
বেলা হ�য় । �কা�না সংখ্যা পদ্� � ধ �তে�তে ডিান ���ক বো�মর �স্থি ানী�য়  মান�ক ঐ সংখ্যা পদ্� � ধ �তের �বে�জির ত্রিক্তি� মবেধর্ণ মান সূচিক (1, 2, 3...... ইতে্যা�দি)
দ্� ারা প্র কাশ করা হ�য় । ��মন 555 সংখ্যা�য়  ডিান�দি�কর প্র �ম অঙ্ক��টি র মান হ�লা 5 �দ্� তেী�য়  অঙ্ক��টি র মান হ�লা 50 এবেং তেতেী�য়  অঙ্ক��টি র
মান হ�লা 500 কার� এ��টি �ক দিশ�ভ�ত্তক সংখ্যা ধর�ল এর ডিান�দি�কর প্র �ম অঙ্ক��টি র  �স্থি ানী�য়  মান হ�লা 10° বো 1, প�রর অঙ্ক��টি র
�স্থি ানী�য়  মান হ�লা 101  বো 10 এবেং সবের্ণ বো�মর অঙ্ক��টি র �স্থি ানী�য়  মান হ�লা 102 বো 100 । 

গ.
দৃেশ্যক��ল্পে -১ এ উ���ল্লে �খত (?)8 এর মান �নণে� �য়  কর।

উ�র:
দৃিশ্যকল্�প -১ এ �দিও�য় া আ�চ্ছে- 

(56)10+(7)8=(BD)16

এখা�ন, (BD)16=(?)10

(BD)16=B×161+D×160=11×16+13×1=176+13=189∴(BD)16=(189)10

ধ�র, (x)10=(?)8
সুতেরাং, (56)10+(x)10=(189)10
বো, (x)10=(189)10−(56)10
∴(x)10=(133)10
এখন, (133)10=(?)8

অ�র্ণ াৎ, দৃিশ্যকল্�প -১ এ উ�ল্�ল্লে �খতে (?)8 এর মান (205)8

ঘ.
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দৃেশ্যক��ল্পে -২ অনু�া�য় ী আকাশ র�ফিক�ক �� অঙ্ক���  ক�র �দেল তা সমাধানপূবি� ক বি্যাখ্যা কর। 

উ�র:
বোইনা�র সংখ্যা পদ্� � ধ �তে�তে 2 এর প�রপূরক পদ্� � ধ �তে�তে (20)10  ���ক (42)10  �বে��য় াগ করা সম্ভ বে। �ন�চি তো �দিখা�না হ�লা-
(20)10=(?)2

এখন, 4210=00101010 [৮ �বেট �র�জি��স্টে ার]

1 এর প�রপূরক    = 11010101 

1 ��াগ                  =1

____________________________________________
2 এর প�রপূরক (−42)10=11010110

(20)10=00010100 [৮ �বেট �র�জি��স্টে ার]
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(−42)10=11010110

____________________________________________ 

��াগফল (−22)10=11101010

�চিহ� ষ্কে �ুত্ত� ক্তি  সংখ্যা পদ্� � ধ �তের কার�� (20)10 ���ক (42)10 এর �বে��য় াগফ�র্ণ  হ�বে (11101010)2 বো (−22)10
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প্র শ� ্ব  ৮

উদ্দীপক:
দৃিশ্যকল্�প -১: F=(A+B―)·BC

দৃিশ্যকল্�প -২: 

[Sylhet — 2025]

ক.
ল�জক �গইট কী? 

উ�র:
বুে�ল�য় ান অ্যাল�জিবেরা�য়  �মৌ�লক কাজিগু�লা বো�ত বো�য় �নর জিন্য �� �ডি�জিটাল ই�লক�স্টেট্রি �নক সা� র্ণকর্কিট বো বেতের্ণ নী বে্যবেহার করা হ�য় , তোই
ল�জিক �গইট। 

খ.
বুি�ল�য় ান ��াগ ও বিাইনা�র ��াগ এক ন�য় - বি্যাখ্যা কর। 

উ�র:
বোইনা�র ��া�গর �ক্ষি�ত্রি দুি��টি  �বেট ��াগ ক�র ��াগফল এবেং ক্যা�র প্র কাশ করা হ�য় । �কন্তু  বুে�ল�য় ান ��া�গর �ক্ষি�ত্রি দুি��টি  �বেট ��াগ ক�র
�কবেল এক��টি  �বেট প্র কাশ ক�র। 

বোইনা�র ��া�গর সতে্যক সার��- 
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বোইনা�র ��া�গর �ক্ষি�ত্রি 1+1 = 10 �কন্তু  বুে�ল�য় ান ��া�গর �ক্ষি�ত্রি 1+ 1 = 1. সুতেরাং বোইনা�র এবেং বুে�ল�য় ান ��াগ এক ন�য় । 

গ.
দৃেশ্যক��ল্পে -১ এর সত্যক সার�ণে অঙ্কন কর। 

উ�র:
দৃিশ্যকল্�প -১ এ �দিও�য় া আ�চ্ছে- 
F=(A+B¯)·BC

এর সতে্যক সার�� �নম্ন রূপ- 
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ঘ.
দৃেশ্যক��ল্পে -২ এ �ন�দে� �শত �গইট���  �দে��য়  কী দৃেশ্যক��ল্পে -১ এর সমীকরণে�ক বিাস্ত বিা�য় ন সম্ভ বি? �ু��� ক্তি সহ �বি�শপ্লে ্ব ষেণে কর। 

উ�র:
দৃিশ্যকল্�প -১ প্র দিত্ত সমীকর���টি  হ�লা- 

F=(A+B¯)·BC

দৃিশ্যকল্�প -২ এ এক��টি  NOR �গই�টর সতে্যক সার�� �দিও�য় া আ�চ্ছে। NOR �গইট �দি��য়  দৃিশ্যকল্�প -১ এর সমীকর���টি র বো�ত বো�য় ন সম্ভ বে।
�ন�চি তো �বে�শ� ্ব ষ� ক�র �দিখা�না হ�লা- 
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প্র শ� ্ব  ৯

উদ্দীপক:
�মনহাজি (3E)16 এবেং (65)8 টাকা �দি��য়  দুিই��টি  বেই ত্রিক্তি� �য়  করল । 

[Barisal — 2025]

ক.
ইউ�ন�কাডি কী?

উ�র:
ইউ�ন�কাডি হ��চ্ছে পৃ��বেীর প্র া�য়  সবে ভাষার �লখা�ল�খ�ক এক��টি  পদ্� � ধ �তে�তে সম�ন্�� � তে করার �কাডি। 

খ.
চিার �বি�টর �কাডি বুি�ঝ��য়  �লখ। 

উ�র:
চিার �বে�টর �কাডি��টি  হ�লা BCD �কাডি। BCD এর পূ�র্ণ  নাম Binary Coded Decimal। দিশ�মক পদ্� � ধ �তের সংখ্যা�ক বোইনা�র সংখ্যা�য়
প্র কা�শর জিন্য এ �কাডি বে্যবেহার করা হ�য় । দিশ�মক সংখ্যা পদ্� � ধ �তের প্র �তে��টি  অংক�ক সমতুেল্য চিার �বেট বোইনা�র সংখ্যা দ্� ারা প্র কাশ
করা�ক �বে�স�ডি �কাডি বে�ল। এ �কা�ডির মাধ্য�ম '0' হ�তে '9' প�র্ণ ন্ত  �মাট 10��টি  সংখ্যা�ক 4 �বেট বোইনা�র সংখ্যা দ্� ারা �ন�দির্ণ শ করা �া�য় । 

গ.
�মনহাজ �মাট কত টাকার বিই ত্রক্তি� �য়  করল তা �হক্সা�ডি�স�ম�ল প্র কাশ কর। 

উ�র:
উদ্দীপ�কর তে�্যানুসা�র �মনহাজি (3E)16 এবেং (65)8 টাকা �দি��য়  দুিই��টি  বেই ত্রিক্তি� �য়  করল। �ন�চি �মনহাজি �মাট �তে টাকার বেই ত্রিক্তি� �য়  করল
তো �হক্সা�ডি�স�ম�ল প্র কাশ করা হ�লা- 

এখন, (3E)16=(?)10

(3E)16=3×161+E×160=3×16+14×1=48+14=62∴(3E)16=(62)10

আবোর, (65)8=(7)10

(65)8=6×81+5×80=6×8+5×1=48+5=53∴(65)8=(53)10

�মনহাজি �মাট বেই ত্রিক্তি� �য়  কর�লন (62)10+(53)10=(115)10 টাকার 

অ�র্ণ াৎ �মনহাজি �মাট (73)16 টাকার বেই �কনল । 

ঘ.
�মনহা�জর ত্রক্তি� �য়  করা বিই দুে��� র ম�ধ্য পাথ� ক্য ��া�গর মাধ্য�ম �নণে� �য়  সম্ভ বি �কনা- গা�ণে�তকভিা�বি �বি�শপ্লে ্ব ষেণে কর। 

উ�র:
�মনহা�জির ত্রিক্তি� �য়  করা বেই দুিই��টি র ম�ধ্য পা�র্ণ ক্য ��া�গর মাধ্য�ম অ�র্ণ াৎ ২ এর প�রপূরক পদ্� � ধ �তে�তে �ন�র্ণ �য়  করা সম্ভ বে। �ন�চি তো
গা���তেকভা�বে �বে�শ� ্ব ষ� ক�র �দিখা�না হ�লা- 

এক��টি  বেই��য় র মূল্য : (3E)16=(62)10 [গ হ�তে] 
অপর বেই��য় র মূল্য : (65)8=(53)10 [গ হ�তে] 
এখন, (3E)16=(62)10=(?)2
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(53)10 = 00110101 [৮ �বেট �র�জি��স্টে া�র] 

1 এর প�রপূরক = 11001010 

1 ��াগ                   1 

________________________________________

2 এর প�রপূরক (−53)10=11001011

এখন, (62)10      = 00111110 [৮ �বেট �র�জি��স্টে া�র ]

(−53)10      = 11001011 _____________________________________________

(9)10                      = [1]00001001 
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��াগফ�লর নবেম �বে�ট [1] অঙ্ক��টি  ওভার��ল া �হসা�বে চি�ল এ�স�চ্ছে। 

তোই �স��টি  �বে�বেচিনা করা হ�বে না।
অতেএবে, �মনহা�জির ত্রিক্তি� �য়  করা বেই দুিই��টি র ম�ধ্য পা�র্ণ ক্য ��া�গর -মাধ্য�ম �ন�র্ণ �য়  করা সম্ভ বে এবেং বেই দুিই��টি র পা�র্ণ ক্য হ��চ্ছে (9)10  বো, 
(1001)2. 
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প্র শ� ্ব  ১০

উদ্দীপক:
F=A―B+ABC―

[Barisal — 2025]

ক.
অ্যাডিার কী? 

উ�র:
�� �ডি�জিটাল সা� র্ণকর্কি�টর মাধ্য�ম বোইনারী সংখ্যা ��াগ করা �া�য়  তো হ��চ্ছে অ্যাডিার। 

খ.
NOR Gate �� ারা OR Gate বিাস্ত বিা�য় ন �কৌশল বি্যাখ্যা কর। 

উ�র:
NOR �গইট দ্� ারা OR �গইট বো�ত বো�য় ন �কৌশল �ন�চি বে্যাখ্যা করা হ�লা-দুি��টি  NOR �গই�টর সং��া�গ এক��টি  OR �গইট �তে�র হ�য় । 

গ.
উদ্দীপ�ক F ফিাংশন��� র সত্যক সার�ণে �ত�র কর। 

উ�র:
উদ্দীপ�কর ফাংশন��টি  হ�লা 𝐅=A¯𝐁+AB𝐂―

�ন�চি F ফাংশন��টি র সতে্যক সার�� �তে�র ক�র �দিখা�না হ�লা- 

ঘ.
উদ্দীপ�ক F ফিাংশন��� �ক শুধুমাত্র NAND Gate �� ারা বিাস্ত বিা�য় ন
কর এবিং �কন বিাস্ত বিা�য় ন সম্ভ বি, তার কারণে �বি�শপ্লে ্ব ষেণে কর । 
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উ�র:
NAND �গইট এক��টি  Universal gate বো সাবের্ণ জিনীন �গইট। ���হতুে ন্যান্��  �গইট সাবের্ণ জিনীন �গইট এ��টি  দ্� ারা ���কা�না ফাংশন
বো�ত বো�য় ন সম্ভ বে। �ন�চি NAND �গইট দ্� ারা উদ্দীপ�কর ফাংশন��টি  বো�ত বো�য় ন ক�র �দিখা�না হ�লা- 

F=A¯B+ABC¯

=A―B+ABC―――

=A―B―·ABC―――

ল�জিক সা� র্ণকর্কিট : 
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প্র শ� ্ব  ১১

উদ্দীপক:
��ন হা লাই��ফ্রি ব্রি�র ���ক  (250)10 টাকা�য়  এক��টি  গ�ল্�প র বেই ত্রিক্তি� �য়  ক�র। তোর বোন্�� � � ধ বেী  অ� র্ণচির্কি  (25)8 টাকা চ্ছো�ডিয়  উত্ত� ক্তি  বেই��টি  একু�শ
বেই�মলা ���ক সংগ্র হ ক�র। তোরা দুিজি�নই (11011011)2 টাকা এবেং (BC)16 টাকা �দি��য়  আলাদিা দুি��টি  স্� �ষ্কেু ল বে্যাগ ত্রিক্তি� �য়  ক�র।

[Comilla — 2025]

ক.
সাইন �বিট কী?

উ�র:
বোইনা�র সংখ্যা পদ্� � ধ �তে�তে �চিহ� ষ্কে �ুত্ত� ক্তি  সংখ্যা উপ�স্থি াপ�নর জিন্য প্র কৃতে মা�নর পূ�বের্ণ  এক��টি  অ�তে�রত্ত� ক্তি  �বেট ��াগ করা হ�য় । এই অ�তে�রত্ত� ক্তি
�বেট�ক সাইন �বেট বে�ল।

খ.
16 �বি�টর �কাডি���  বি্যাখ্যা কর।

উ�র:
16 �বে�টর আলফা�নউমা�রক �কা�ডির নাম ইউ�ন�কাডি। ইউ�ন�কাডি হ��চ্ছে পৃ��বেীর প্র া�য়  সবে ভাষার �লখা�ল�খ�ক এক��টি  পদ্� � ধ �তে�তে
সম�ন্�� � তে করার �কাডি। 2020 সা�ল ইউ�ন�কা�ডির 13-তেম সংস্� �ষ্কে র�� 154 ��টি  ভাষা �স্থি ান �প��য় �চ্ছে। সবের্ণ �শষ ইউ�ন�কা�ডির Standard
অনু�া�য় ী ��খা�ন প্র �তে্যকটা বে��র্ণ র জিন্য 000016 ���ক শুরু ক�র 10FFFF16 এর �ভতের এক��টি  সংখ্যা �ন� র্ণদির্কি�ষ্ট  ক�র �দিও�য় া আ�চ্ছে।
ইউ�ন�কা�ডি প্র �তে��টি  ভাষার জিন্য 65,536 ��টি  �স্থি া�ন সংরক্ষি� করা আ�চ্ছে। �সজিন্য আ�গ �স সম�ত  ভাষা ক��য় ক হাজিার �চিত্রিকল্�প  �দি��য়
�লখ�তে হ�তো (চিীনা, জিাপা�ন �কংবো �কা�র�য় ান) বে�ল ক��পউটা�র প্র �ত্রিক্তি� �য় া করা ক��ঠি ন �চ্ছেল, �সগু�লাও এখন ইউ�ন�কা�ডি সংকুলান
করা �গ�চ্ছে।

গ.
�স্স্নে হা ও অ� �চির্সির বিই��য় র �মাট মূল্য অ�� া�ল প্র কাশ কর।

উ�র:
��ন হা ও অ� র্ণচির্কির বেই��য় র �মাট মূল্য �ন�চি অ�ক্ট া�ল প্র কাশ করা হ�লা-

��ন হার বেই��য় র মূল্য =(250)10

অ� র্ণচির্কির বেই��য় র মূল্য চ্ছোডিয়  =(25)8=(?)10

(25)8=2×81+5×80

=16+5=(21)10

সুতেরাং অ� র্ণচির্কির বেই��য় র মূল্য =(250)10−(21)10=(229)10 টাকা

∴ ��ন হা ও অ� র্ণচির্কির বেই��য় র �মাট মূল্য =(250)10+(229)10 - টাকা

=(479)10

এখন, (479)10=(?)8

∴(479)10=(737)8

∴ ��ন হা ও অ� র্ণচির্কির বেই��য় র �মাট মূল্য অ�ষ্ট া�ল (737)8

ঘ.
��া�গর মাধ্য�ম কার বি্যা�গর মূল্য কত �বি�শ তা �নণে� �য়  করা সম্ভ বি- গা�ণে�তক �বি�শপ্লে ্ব ষেণে কর।

উ�র:
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��ন হা ও অ� র্ণচির্কির ম�ধ্য �ার বে্যা�গর মূল্য �বে�শ তো ��া�গর মাধ্য�ম অ�র্ণ াৎ 2 এর প�রপূরক পদ্� � ধ �তে�তে �ন�র্ণ �য়  করা সম্ভ বে। �ন�চি
গা���তেকভা�বে �বে�শ� ্ব ষ� ক�র �দিখা�না হ�লা-

��ন হার বে্যা�গর মূল্য (11011011)2 টাকা

এখন, (11011011)2=(?)10.

(11011011)2=1×27+1×26+0×25+

1×24+1×23+0×22+1×21+1×20

=128+64+0+16+8+0+2+1

=219

(11011011)2=(219)10

অ� র্ণচির্কির বে্যা�গর মূল্য (BC)16 টাকা

এখন, (BC)16=B×161+C×160

=11×16+12×1

=176+12

= 188

(BC)16=(188)10

এখন (188)10=(?)2
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প্র শ� ্ব  ১২

উদ্দীপক:
ইমন বো� র্ণষর্কিক পরীক্ষিার ফলাফল �বে�শ� ্ব ষ� কর�তে �গ��য়  �দিখল বোংলা, ইং�র�জি ও ICT �বেষ��য়  �স ��াত্রিক্তি� �ম (5C)16,(123)8,
(77)10 ন�� ক্তি র �প��য় �চ্ছে।

[Dhaka — 2024]

ক.
ইউ�নভিাস� াল �গট কী?

উ�র:
�� সকল �গইট �দি��য়  �মৌ�লক �গইটসহ অন্যান্য সকল প্র কার �গইট �তে�র বো বো�ত বো�য় ন করা �া�য়  �সসবে �গইট হ��চ্ছে ইউ�নভাসর্ণ াল
�গইট ।

খ.
17 এর প�রর সংখ্যা���  20- বি্যাখ্যা কর ।

উ�র:
17 সংখ্যা��টি  অ�ক্ট াল সংখ্যা পদ্� � ধ �তে�তে আ�চ্ছে।

এখন, (17)8=(?)10

(17)8=1×81+7×80=15∴(17)8=(15)10

(15)10 এর পরবেতেীী  সংখ্যা (16)10

এখন, (16)10=(?)8

8162−00−2↑(LSD)∴(MSD)∴(16)10=(20)8

অ�র্ণ াৎ 17 এর পরবেতেীী  সংখ্যা 20 হ�বে।

গ.
উদ্দীপ�ক ইম�নর ইং�র�জ �বিষে��য়  প্র াপত  ন�� ক্তি র �হক্সা�ডি�সমা�ল রূপান্ত র কর ।

উ�র:
 উদ্দীপ�ক ইম�নর ইং�র�জি �বেষ��য়  প্র াপত  ন�� ক্তি র (123)8। ন�� ক্তি র��টি �ক �হক্সা�ডি�সমা�ল �ন�চি রূপান্ত র করা হ�লা—

(123)8=(?)10&(123)8=1×82+2×81+3×80&=1×64+2×8+3×1&=64+16+3=83&∴(123)8=(83)10&∴(83)10=(?)16
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∴(83)10=(53)16

∴ ইম�নর ইং�র�জি �বেষ��য়  প্র াপত  ন�� ক্তি র �হক্সা�ডি�সমা�ল (53)16

ঘ.
উদ্দীপ�ক ইম�নর �তন���  �বিষে��য়  �মাট প্র াপত  ন�� ক্তি র বিাইনা�র�ত কত হ�বি? �নণে� �য়  কর।

উ�র:
উদ্দীপ�ক ইম�নর �তেন��টি  �বেষ��য়  �মাট ন�� ক্তি র বোইনা�র�তে �ন�চি �ন�র্ণ �য়  করা হ�লা—

ইমন বোংলা�য়  �প��য় �চ্ছে (5C)16=(?)10

∴(5C)16=5×161+C(12)×160=5×16+12×1=80+12=92∴(5C)16=(92)10

ইং�র�জি�তে �প��য় �চ্ছে (123)8=(83)10 ['গ' নং হ�তে]

এবেং ICT �তে �প��য় �চ্ছে (77)10

∴ �মাট প্র াপত  ন�� ক্তি র = (92)10+(83)10+(77)10

=(252)10

∴(252)10=(?)2

∴ ইম�নর �তেন��টি  �বেষ��য়  �মাট প্র াপত  ন�� ক্তি র বোইনা�র�তে (11111100)2
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প্র শ� ্ব  ১৩

উদ্দীপক:
Y=(A+B)(A+B¯)(A¯+C)

[Dhaka — 2024]

ক.
ASCII কী?

উ�র:
 ASCII হ�লা এক��টি  বেহুল প্র চি�লতে 7 �বেট �কাডি। ASCII এর পূ�র্ণ নাম American Standard Code for Information
Interchange।

খ.
�বি��য় া�গর কাজ ��া�গর মাধ্য�ম করা সম্ভ বি—বি্যাখ্যা কর

উ�র:
�বে��য় া�গর কাজি ��া�গর মাধ্য�ম করা সম্ভ বে। 2 এর প�রপূরক গঠ�ন ��াগ ও �বে��য় া�গর জিন্য একই বেতের্ণ নী বে্যবেহার করা �া�য়  । বোইনা�র
সংখ্যার 1 এর প�রপূর�কর সা�� 1 ��াগ কর�ল 2 এর প�রপূরক পাও�য় া �া�য় । এ�ক্ষি�ত্রি ���কা�না ধনাতমক সংখ্যার ঋ�াতমক মান
�বের করার জিন্য ঐ সংখ্যার 2 এর প�রপূরক �তে�র ক�র সমকক্ষি ৪ ��টি  বোইনা�র সংখ্যার সমান কর�তে হ�বে। অতেঃপর সংখ্যাদ্� ��য় র
চূিডিয় ান্ত  অবে�স্থি া ��াগ ক�র ফলাফল �ন�র্ণ �য়  করা হ�য়  ।

গ.
উদ্দীপ�ক প্র দে� ল�জক ফিাংশন��� র সত্যক সার�ণে �ত�র কর।

উ�র:
উদ্দীপ�ক প্র দিত্ত ল�জিক ফাংশন��টি র সতে্যক সার�� �ন�চি �দিখা�না হ�লা—

ঘ.
"Y-�ক
বুি�ল�য় ান

অ্যাল�জবিরার সাহা��্য সরলীকরণে করার ফি�ল বিত� নী বিাস্ত বিা�য় ন সহজ হ��য় �ছে”–�বি�শপ্লে ্ব ষেণেপূবি� ক উ��� ক্তি ��� র সত্যতা �াচিাই কর ।

উ�র:
উদ্দীপ�ক Y-�ক বুে�ল�য় ান অ্যাল�জিবেরার সাহা��্য সরলীকর� করার ফ�ল বেতের্ণ নী বো�ত বো�য় ন সহজি হ��য় �চ্ছে। �ন�চি উ�ত্ত� ক্তি ��টি র সতে্যতো �াচিাই
করা হ�লা-

Y=(A+B)(A+B¯)(A¯+C)=(AA+AB¯+AB+BB¯)(A¯+C)

=(A+AB¯+AB+0)(A¯+C)[∵AA=A∵AA¯=0]=(A+AB¯+AB)
(A¯+C)=AA¯+AA¯B¯+AA¯B+AC+AB¯C+ABC=0+0+0+AC+AB¯C+ABC[∵AA¯=0]=AC+AB¯C+ABC=AC+AC(B¯+B)=AC+AC[∵B¯+B=1]
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∴Y=AC[∵A+A=A]

Y এর সরলীকৃতে মান ���ক �দিখা �া��চ্ছে ��, বুে�ল�য় ান অ্যাল�জিবেরার সাহা��্য সরলীকর� করার ফ�ল বেতের্ণ নী বো�ত বো�য় ন করা সহজি
হ��য় �চ্ছে। বেতের্ণ নী��টি  হ�লা—
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প্র শ� ্ব  ১৪

উদ্দীপক:

[Rajshahi — 2024]

ক.
সত্যক সার�ণে কী?

উ�র:
 এক��টি  �বে�শষ প্র �ত্রিক্তি� �য় া�য়  �কান ইনপু�টর জিন্য �কান আউটপুট পাও�য় া �া�য়  �স��টি  ��দি এক��টি  সার�� বো �ট�বেল �দি��য়  পু�রাপু�রভা�বে
প্র কাশ করা হ�য়  �স��টি  হ��চ্ছে সতে্যক সার�� বো �স্টেট্রি ু � �ট�বেল

খ.
 A (A+A) = A বি্যাখ্যা কর।

উ�র:
A(A + A )= A। কার� এখা�ন বুে�ল�য় ান উপপা�দি্যর সাহা��্য সরলীকর� করা হ��য় �চ্ছে এবেং সমীকর���টি �তে Logical OR এবেং Logical
AND অপা�রশন চিালনা করা হ��য় �চ্ছে।

A(A + A)

=A·A[∵A+A=A �া এক��টি Logical OR ]
=A[∵A·A=A �া ₫ এক��টি Logical AND]

গ.
K-এর মান �লখ এবিং সরল কর।

উ�র:
উদ্দীপ�ক সতে্যক সার��-১ ���ক পাই,

K=X―Y―+XY―+XY=Y―(X+X―)
+XY=Y―·1+XY[∵A+A―=1]=Y―+XY=XY+Y―=XY+Y―(1+X)=XY+Y―+XY―=XY+XY―+Y―=X(Y+Y―)
+Y―=X·1+Y―=X+Y―

ঘ.
উদ্দীপ�কর �চিত্র-১ এ �ন�দে� �শত �গইট���  �দে��য়  XOR এর সমত� ল্য সা� �কর্সিট বিাস্ত বিা�য় ন কর।

উ�র:
উদ্দীপ�ক �চিত্রি-১ এ �ন�দির্ণ �শতে �গইট��টি  হ�লা NOR �গইট। NOR �গইট �দি��য়  XOR এর সমতুেল্য সা� র্ণকর্কিট �ন�চি বো�ত বো�য় ন ক�র �দিখা�না
হ�লা—

XOR=A⊕B
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=A―B+AB―

=A―B――+AB―――

=A――+B――}+A―+B―――

=A+B――+A―+B―

=A+B――+A―+B―――

XOR এর ল�জিক সা� র্ণকর্কিট-
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প্র শ� ্ব  ১৫

উদ্দীপক:

[Dhaka — 2023]

ক.
কাউন্�� ট ার কা�ক বি�ল?

উ�র:
কাউন্�� স্টে ার হ�লা এমন এক��টি  �সকু��য় �ন্সি�য় াল সা� র্ণকর্কিট, �া ��ল প-�ল প ও ল�জিক �গই�টর সমন্�� � ��য়  গ��ঠি তে সা� র্ণকর্কিট এবেং �া ইনপুট পাল�সর
সংখ্যা গু��তে পা�র ।

খ.
বিাইনা�র ও �বি�স�ডি এক ন�য় । বি্যাখ্যা কর।

উ�র:
�বে�স�ডি ও বোইনা�র �কাডি এক ন�য় - �ন�ম্ন  তো বে্যাখ্যা করা হ�লা- 

১. বোইনা�র �কাডি এক��টি  সংখ্যা পদ্� � ধ �তে। �কন্তু  �বে�স�ডি �কাডি �কা�না সংখ্যা পদ্� � ধ �তে ন�য় । 

২. বোইনা�র সংখ্যা পদ্� � ধ �তে�তে �কবেলমাত্রি দুি��টি  (0, 1) সংখ্যা বে্যবেহ� ক্তি তে হ�য় ৷ অপর�দি�ক BCD দিশ�মক পদ্� � ধ �তের সংখ্যা�ক বোইনা�র সংখ্যা�য়
প্র কা�শর জিন্য বে্যবেহ� ক্তি তে হ�য় ।

৩. �কা�না সংখ্যা�ক বোইনা�র�তে প্র কা�শর জিন্য কম �বেট লা�গ �কন্তু  �কা�না সংখ্যা�ক �বে�স�ডি �কা�ডি প্র কা�শর জিন্য �বে�শ �বেট লা�গ।

গ.
উদ্দীপ�ক প্র দে� ল�জক ফিাংশন��� র সত্যক সার�ণে �ত�র কর।

উ�র:
উদ্দীপ�ক প্র দিত্ত ল�জিক ফাংশন��টি র সতে্যক সার�� �নম্ন রূপ-

ঘ.
উদ্দীপ�ক প্র দে� সমীকরণে��� র সরলীকৃত মান শুধু ন্যান্��  �গট �দে��য়  বিাস্ত বিা�য় ন কর।

উ�র:
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অধ্যা�য়  ৪: Chapter 4 : ও��য় বি �ডিজাইন প�র�চি�ত এবিং HTML

জ্ঞানমূলক প্র শ� ্ব  (ক)

১.
HTML-এ অ্যা��� ট্রি �বিউট কী?

উ�র:
HTML এ অ্যা��টি ট্রি �বেউট হ�লা এ�ল�ম�ন্�� স্টে র ��স্টে াট�  ট্যা�গর ম�ধ্য �াকা �কচু্ছে অ�তে�রত্ত� ক্তি  তে�্য �া ঐ এ�ল�ম�ন্�� স্টে র আচির� বো �বে�শ�ষ্ট ্য �ন�য় ন্ত্র � ক�র।

২.
HTML এর এ�ল�মন্�� ট  কী?

উ�র:
HTML �পই�জির �বে�ভন্��ন  অংশ বো উপাদিানগু�লাই হ�লা HTML এর এ�ল�মন্�� স্টে ।

৩.
ফ্র ন্�� ট  এন্��  �ডি�ভিলপ�মন্�� ট  কী?

উ�র:
�ফ্রি ন্�� স্টে  এন্��  �ডিভলপ�মন্�� স্টে  হ�লা �কা�না ও��য় বেসাইট বো অ্যা��� �কশ�নর দৃিশ্যমান অংশ �তে�র করার কাজি, �া বে্যবেহারকারী সরাস�র �দিখ�তে ও
বে্যবেহার কর�তে পা�রন।

৪.
�ডিা�মইন �নইম কী?

উ�র:
ও��য় বেসাই�টর আই�প অ্যা�ড� ক্তি স�ক সহ�জি বে্যবেহার��াগ্য করার জিন্য ইং�র�জি অক্ষি�রর �কা�না নাম বে্যবেহার করা হ�য় । ক্যা�র�ক্ট ার ফ�মর্ণ  �দি�য় া
ও��য় বেসাই�টর এরূপ নামই হ�লা �ডিা�মইন �নম।

৫.
আই�প অ্যা�ড� ক্তি স কী?

উ�র:
আই�প অ্যা�ড� ক্তি স বো ইন্�� স্টে ার�নট প্র �টাকল অ্যা�ড� ক্তি স হ�লা ইন্�� স্টে ার�ন�ট এক��টি  �ন� র্ণদির্কি�ষ্ট  ��ন্ত্র র ��ঠি কানা।

৬.
ফুিল ��ট ্যাক �ডি�ভিলপার বিল�ত কী বুিঝ?

উ�র:
��সবে �ডি�ভলপার �ফ্রি ন্�� স্টে -এন্��  ও বে্যাক-এন্��  উভ��য় র কাজিই জিা�নন তো�দির�ক সাধার�তে ফুল��স্টে ্যাক �ডি�ভলপার বেলা হ�য় ।

৭.
ও��য় বি �পইজ কী?

উ�র:
ও��য় বে �পইজি হ�লা এক ধর�নর ও��য় বে ডিকু�মন্�� স্টে  �া ইন্�� স্টে ার�নট বে্যবেহারকারী�দির �দিখার জিন্য �বে�ভন্��ন  �দি�শর সাভর্ণ া�র রাখা হ�য় ।
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৮.
�হা���স্টি ং কী?

উ�র:
ইন্�� স্টে ার�ন�ট ও��য় �বের ফাইলগু�লা �কা�না সাভর্ণ া�র রাখাই হ�লা ও��য় বে �হা���� ং।

৯.
ও��য় বিসাইট এর সংজ্ঞা �লখ।

উ�র:
একই �ডিা�মই�নর অধী�ন একা�ধক ও��য় বে �পই�জির সম��ষ্টি ই হ�লা ও��য় বেসাইট।

১০.
HTML কী?

উ�র:
HTML (Hypertext Markup Language) হ�লা ও��য় বে�পজি �তে�রর জিন্য বেহুল বে্যবেহ� ক্তি তে এক��টি  �প্র াগ্র া�মং ভাষা। এ��টি  মূলতে �টক্সট�ভ�ত্তক
ল্যাংগু��য় জি।

১১.
HTML উপাদোন কী?

উ�র:
HTML �পই�জির �বে�ভন্��ন  অংশ বো এ�ল�মন্�� স্টে সমূহই হ�লা HTML উপাদিান।

১২.
অপা�রটর কী?

উ�র:
�কা�না রা�শমালা�য়  a + b (a* b)/C এর +, -, < / প্র ভৃ�তে ক্যা�র�ক্ট ার হ�লা অপা�রটর।

১৩.
HTML-এর এ�ল�মন্�� ট  কী?

উ�র:
HTML �পই�জির �বে�ভন্��ন  অংশ বো উপাদিানগু�লাই হ�লা HTML -এর এ�ল�মন্�� স্টে  ।

১৪.
ও��য় বি সাভি� ার কী?

উ�র:
ও��য় বে�পইজি বো ও��য় বেসাইট �� সাভর্ণ া�র সংর�ক্ষিতে �া�ক তোই ও��য় বে সাভর্ণ ার ।

১৫.
আই�প অ্যা�ড� ক্তি স কী?

উ�র:
আই�প অ্যা�ড� ক্তি স হ�লা ইন্�� স্টে ার�ন�ট এক��টি  �ন� র্ণদির্কি�ষ্ট  ��ন্ত্র র ��ঠি কানা
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অনুধাবিনমূলক প্র শ� ্ব  (খ)

১.
"ও��য় বি ব্্র লাউজার ও সাচি�  ই�ঞ্জিন এক ন�য় "- বি্যাখ্যা ক�রা।

উ�র:
ও��য় বে �ফ্রি ব্রিাউজিার ও সাচির্ণ  ই�ঞ্জিন এক ন�য় । কার�-
�� সফটও�য় ্যার এর মাধ্য�ম একজিন বে্যবেহারকারী ���কা�না ও��য় বে �পইজি, www বো LAN এ অবে��স্থি তে �কা�না সাই�টর ���কা�না �লখা,
চ্ছে�বে  �দিখ�তে  ও  ডিাউন�লাডি  কর�তে  পা�র  তো�ক  ও��য় বে  �ফ্রি ব্রিাউজিার  বে�ল।  আর,  ��  টুলস  এর  সাহা��্য  সম�ত  ইন্�� স্টে ার�নট  �বে�ত ৃ তে  ও��য় বে
সাইটগু�লা�ক আ�য় �ত্তর ম�ধ্য রাখা হ�য়  এবেং তোর ���ক তে�্য খঁু�জি �বের করা হ�য়  তো�ক সাচির্ণ  ই�ঞ্জিন বে�ল। �ফ্রি ব্রিাউজিার সফটও�য় ্যার �হ�স�বে
Mozilla Firefox, Internet Explorer, Google Chrome, Opera, Safari, UC Browser প্র ভৃ�তে বে্যবেহার করা হ�য় । অপর�দি�ক বেহুল
বে্যবেহ� ক্তি তে ক��য় ক��টি  সাচির্ণ  ই�ঞ্জিন হ�লা: yahoo, google, amazon, bing প্র ভৃ�তে।

২.
< meta >  �কান ধর�নর এ�ল�মন্�� ট  বি্যাখ্যা ক�রা।

উ�র:
<  meta  >  হ�লা  এক��টি  empty  এ�ল�মন্�� স্টে ,  �া  HTML  ডিকু�ম�ন্�� স্টে র  <  head  >  অং�শ  বে্যবেহ� ক্তি তে  হ�য় ।  এ��টি  ও��য় বে�পজি স�প�কর্ণ  তে�্য
(metadata) প্র দিান ক�র, ��মন- charset, description, keywords, author ইতে্যা�দি। এই ট্যা�গর �কা�না closing tag �নই এবেং এ��টি
সরাস�র ও��য় বে�প�জি দৃিশ্যমান কন�টন্�� স্টে  প্র দিশর্ণ ন ক�র না; বেরং �ফ্রি ব্রিাউজিার ও সাচির্ণ  ই�ঞ্জিন�ক প্র ��য় াজিনী�য়  তে�্য জিানা�য় ।

৩.
ও��য় বিসাইট পাবি�ল�শং বি্যাখ্যা ক�রা।

উ�র:
ও��য় বেসাইট পাবে�ল�শং বেল�তে �তে�রকৃতে ও��য় বেসাইট �কান ও��য় বে �হা���� ং �সবোর মাধ্য�ম ইন্�� স্টে ার�ন�ট প্র কাশ করা বুেঝা�য় । অ�র্ণ াৎ ও��য় বে�পজি
�তে�র করার পর ও��য় বে সাভর্ণ া�র �হা���� ং প্র �ত্রিক্তি� �য় া�ক ও��য় বে সাইট পাবে�ল�শং বেলা হ�য় । দ্র ুতেতেম সম��য়  মানু�ষর কা�চ্ছে তে�্য �পৌঁ�চ্ছে �দিও�য় ার জিন্য
সবে�চি��য়  কা�র্ণ কর মাধ্যম ও��য় বেসাইট। ও��য় বেসাইট পাবে�ল�শং এর মাধ্য�ম �� �কা�না ও��য় বে �পইজি�ক ইন্�� স্টে ার�ন�টর সাহা��্য �বেশ� ্ব বে্যাপী
চ্ছে�ডিয় ��য়  �দিও�য় া হ�য় ।

৪.
< font > ট্যা�গর দুে���  অ্যা��� ট্রি �বিউট বি্যাখ্যা কর।

উ�র:
ফন্�� স্টে  ট্যা�গর �সনট্যাক্স হ��চ্ছে-

< font face = "fontname" size = "sizenumber" color = "colorname" > Text < /font >

এখা�ন font ট্যা�গর ২ ��টি  অ্যা��টি ট্রি �বেউট হ��চ্ছে face, ও color । face অ্যা��টি ট্রি �বেউট �বে�ভন্��ন  ফ�ন্�� স্টে র নাম বেহন ক�র এবেং ধরন প�রবেতের্ণ �নর �ক্ষি�ত্রি
বে্যবেহ� ক্তি তে হ�য় । color ফ�ন্�� স্টে র রং �নধর্ণ ার� ক�র।

৫.
ও��য় �বি ই-�মইল �লংক স্থ াপন জরু�র �কন?

উ�র:
ও��য় �বে  ই-�মইল �লংক �স্থি াপন  করা  �বে�ভন্��ন  কার��  অতে্যন্ত  জির�র।  সাধার�তে ডিা�য় না�মক ও��য় বেসাই�ট  এ  ধর�নর  বে্যবে�স্থি া  �া�ক।  এ��টি
বে্যবেহারকারী�দির সা�� সরাস�র ��াগা��াগ �স্থি াপ�নর সু��াগ ক�র �দি�য় । �কা�না প্র শন ্ব , মতোমতে বো অ�ভ��াগ �াক�ল বে্যবেহারকারীরা সরাস�র
ই-�মইল  ক�র  ��াগা��াগ  কর�তে  পা�র।  ই-�মইল  �লংক  বে্যবেহার  ক�র  ও��য় বেসাই�ট  এক��টি  �পশাদিার  �চিহারা  �তে�র  করা  �া�য় ।  এ��টি
বে্যবেহারকারী�দির তো�দির প্র �তে�ত্রিক্তি� �য় ার প্র �তে গুরুত্ব  প্র দিশর্ণ ন ক�র।
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৬.
�ডিা�মইন �নইম এ www থা�ক �কন? বি্যাখ্যা কর।

উ�র:
একই �ডিা�মইন �ন�মর অধী�ন স�পকর্ণ �ুত্ত� ক্তি  একা�ধক ও��য় বে �পইজি �া�ক। সাভর্ণ া�রর সমন্�� � ��য়  গ��ঠি তে এক �বেশাল �নটও�য় াকর্ণ  �া সারা �বে�শ� ্ব র
সম�ত  ও��য় বে �পই�জির সংগ্র হ �া�ক। www বো world wide web হ��চ্ছে পৃ��বেীর �বে�ভন্��ন  �দি�শর সাভর্ণ া�র রাখা পরস্প�রর সং��াগ��াগ্য
webpage �া ইন্�� স্টে ার�ন�টর মাধ্য�ম ও��য় বে �ফ্রি ব্রিাউজিার সফটও�য় ্যার বে্যবেহার ক�র �দিখা �া�য় । এজিন্য �ডিা�মইন �নই�ম www �া�ক।

৭.
�ডিা�মইন �নই�মর গুরুত্ব  বি্যাখ্যা কর।

উ�র:
প্র �তে��টি  ও��য় বেসাই�টর �� স্� ক্তি তেন্ত্র  নাম �া�ক তো�ক �ডিা�মইন �নম বেলা হ�য় ।  �ডিা�মইন �নম হ�বে এক এবেং অ�দ্� তেী�য় ।  �ডিা�মইন �নম�ক
ক�ঠারভা�বে �ন�য় ন্ত্র � করা হ�য় ,  �া�তে ক�র একই নাম অন্য �কউ না পা�য় ।  DNS  পদ্� � ধ �তে�তে �ডিা�মইন �নম�ক �ন�য় ন্ত্র � করা হ�য় ।  এখা�ন
www.microsoft.com, �ডিা�মইন �নম এ দুি��টি  অংশ' �দিখা �া��চ্ছে। �ডিা�মইন �ন�মর ডিট প�রর অংশ��টি �ক টপ �ল�ভল �ডিা�মইন বে�ল। এ��টি
�দি�খ সহ�জিই বুেঝা �া�য়  প্র �তে�ষ্ঠ ান��টি  �কান ধর�নর। এজিন্য ���কা�না ধর�নর ও��য় বেসাই�টর জিন্য �ডিা�মইন �নম অতে্যন্ত  গুরুত্ব পূ�র্ণ ।

৮.
<br> �ক এ�প���  ট্যাগ বিলা হ�য়  �কন?

উ�র:
<br> এইচি��টি এমএল এ বে্যবেহ� ক্তি তে এক��টি  এ�প��টি  ট্যাগ। �� ট্যাগ ডিকু�মন্�� স্টে  �ন�দির্ণ শনা�য়  শুধু একবোর বে্যবেহার করা হ�য়  তো�ক এ�প��টি  ট্যাগ বে�ল।
<br> ট্যা�গর �কান �শষ ট্যাগ �নই �বেধা�য়  এ��টি  এক��টি  এ�প��টি  ট্যাগ। <br> দ্� ারা এক লাইন ��ফ্রি ব্রিক �তে�র করা হ�য় । এইচি��টি এমএল ডিকু�ম�ন্�� স্টে র
�খন নতুেন লাইন প্র দিশর্ণ �নর প্র ��য় াজিন প�ডিয়  তেখন এই ট্যাগ��টি  বে্যবেহার করা হ�য় । 

৯.
চিল�কর না�ম আন্�� ার�স� �ক ার বি্যবিহার করা �া�বি- বুি�ঝ��য়  �লখ।

উ�র:
�স �প্র াগ্র া�ম চিল�কর নাম �লখার �ক্ষি�ত্রি �কচু্ছে �ন�য় ম কানুন র��য় �চ্ছে। চিল�কর না�ম বে�র্ণ , অঙ্ক এবেং আন্�� ার�স্� �ষ্কে ার �চিহ� ষ্কে  বে্যতেীতে অন্য �কান �চিহ� ষ্কে  

বে্যবেহার করা �া�য়  না।' তোই চিল�কর না�ম. আন্�� ার�স্� �ষ্কে ার বে্যবেহার করা �া�বে। 
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১০.
ও��য় বি �পই�জ কীভিা�বি ছে�বি �ু�� ক্তি  করা হ�য় ? বি্যাখ্যা কর।

উ�র:
এক��টি  ও��য় বে �পই�জির পুরুত্ব পূ�র্ণ  উপাদিানসমূ�হর এক��টি  হ��চ্ছে ই�মজি �া চ্ছে�বে। এক��টি  ও��য় বে �পইজি�ক সুন্দি� র ও আকষর্ণ �ী�য়  ক�র �তোলার
জিন্য চ্ছে�বের �কা�না �বেকল্�প  �নই। HTML �পই�জি <img> ট্যাগ দ্� ারা ই�ম�জির বে্যাবেহার �নধর্ণ ার� করা হ�য় । <img> ট্যাগ��টি  এ�প��টি  অ�র্ণ াৎ এ��টি
�কবেল অ্যা��টি ট্রি �বেউট বেহন ক�র এবেং এর �কা�না  closing  ট্যাগ �নই। �পই�জি �কা�না  চ্ছে�বে বো  ই�মজি �ুত্ত� ক্তি  কর�তে হ�ল src  (source)
অ্যা��টি ট্রি �বেউট বে্যবেহার কর�তে হ�য় । ও��য় �বে সাধার�তে: gif, jpg, jpeg. png, ico, pex sbmp এক্স�টনশন�ুত্ত� ক্তি  ই�মজি সা�পাট�  ক�র। �কা�না
ই�মজি বো চ্ছে�বে �ুত্ত� ক্তি  করার জিন্য প্র ��য় াজিনী�য়  �কাডি হ�লা: 

তোহ�ল Image.jpg ই�মজি��টি  প্র দি�শর্ণ তে হ�বে। 

১১.
http://www.xyz.com.bd-এর �বি�ভিন্���  অং�শর বি্যাখ্যা �লখ। 

উ�র:
http://www.xyz.com.bd হ�লা এক��টি  URL(Uniform Resource Locator) বো ও��য় বে অ্যা�ড� ক্তি স। URL-এ Protocol, Sub-domain,
Domain Name, Top level Domain (TLD) �া�ক। এ�ক্ষি�ত্রি, 

১২.
ও��য় বি �পই�জর �ত�রর জন্য �বি�শষে এ�ডিটর �প্র াগ্র াম প্র ��য় াজন হ�য়  না- বি্যাখ্যা কর।

উ�র:
ও��য় বেসাইট �তে�র�তে �বে�শষ �কা�না এ�ডিটর সফটও�য় ্যার লা�গ না। 

এক��টি  ও��য় বেসাইট �নমর্ণ ান ও আপ�লা�ডি এক��টি  HTML স�পাদিক এক��টি  ও��য় বে �ফ্রি ব্রিাউজিার এবেং এক��টি  FTP ক্ল া��য় ন্�� স্টে  প্র ��য় াজিন।
এচ্ছোডিয় া �বে�শষ �কা�না এ�ডিটর বো সফটও�য় ্যা�রর প্র ��য় াজিন �নই। 
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১৩.
HTML এ �কান���  ডিকু�ম�ন্�� ট র অংশ ন�য় , ত�বি �লখা জরু�র? বি্যাখ্যা কর।

উ�র:
<!DOCTYPE html> হ�লা ডিকু�মন্�� স্টে  টাইপ �ডিক্ল া�রশন। এর দ্� ারা �ফ্রি ব্রিাউজিার বুেঝ�তে পা�র �� ডিকু�মন্�� স্টে ��টি  HTML 5 ��স্টে ্যান্�� াডির্ণ  অনুসর� ক�র
�লখা হ��য় �চ্ছে এবেং �সই অনু�া�য় ী �রন্�� ার (প্র দিশর্ণ ন) ক�র ৷ ��দিও এ��টি  �পই�জির দৃিশ্যমান �বেষ�য় বে�তু �ক প্র ভা�বেতে ক�র না। �ফ্রি ব্রিাউজিা�রর
স��ঠি কভা�বে মাপা, �কাডি প্র �ত্রিক্তি� �য় া �ন�শচতে করার জিন্য এ��টি  এক��টি  প্র ��য় াজিনী�য়  উপাদিান ৷ তোই <!DOCTYPE html> ডিকু�ম�ন্�� স্টে র অংশ ন�য় ,
তে�বে �লখা জিরু�র।

গুরুত্ব পূণে�  ট�পক

ও��য় বেসাইট কাঠা�মা (��টি ট্রি  বো হা�য় ারা� র্ণকর্কিকাল, �নটও�য় াকর্ণ  বো ও��য় বে �লঙ্কডি, �ল�ন�য় ার, হাই��ফ্রি ব্রিডি)

HTML code (tag, List, Text formatting, hyperlink, Image Insert, table — rowspan, colspan)

ও��য় বেসাইট পাবে�ল�শং, এর মাধ্য�ম ইন্�� স্টে ার�ন�ট ও��য় বে�পইজি �দিখা �া�য়  বে্যাখ্যা

ও��য় বে �পই�জি ই�মজি বে্যবেহা�রর গুরুত্ব

��স্টে ্যা��টি ক ও ডিাইনা�মক ও��য় বেসাইট

• 

• 

• 

• 

• 
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সৃজনশীল প্র শ� ্ব
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প্র শ� ্ব  ১

উদ্দীপক:

[Dhaka — 2025]

ক.
HTML Element কী? 

উ�র:
HTML �পই�জির �বে�ভন্��ন  অংশ বো উপাদিানগু�লাই হ�লা HTML Element I

খ.
“HTML �কস �সন�স��� ভি ভিাষো ন�য় ”- বি্যাখ্যা কর। 
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উ�র:
HTML �কস �সন�স��টি ভ ভাষা ন�য় । কার�, HTML এ এ�ল�মন্�� স্টে গু�লা �লখার সম�য়  বেডিয়  হা�তের অক্ষির ও �চ্ছোট হা�তের অক্ষির অ�বো
উভ��য় র �ম�্র � ও বে্যবেহার করা ���তে পা�র। তে�বে ও�য় াল্�র্ণ  ও�য় াইডি ও��য় বে কন�সা� ��টি র্কি�য় াম (W3C) এর পরামশর্ণ  হ�লা HTML এর জিন্য
�চ্ছোট হা�তের অক্ষির বে্যবেহার করা। 

গ.
�চিত্র-৩ �ক আউটপুট �হ�স�বি প্র দেশ� �নর জন্য HTML �কাডি �লখ। 

উ�র:
�চিত্রি-৩ �ক আউটপুট �হ�স�বে প্র দিশর্ণ �নর জিন্য প্র ��য় াজিনী�য়  HTML
�কাডি �ন�চি �দিও�য় া হ�লা- 

< ! DOCTYPE html >
< html >
<   body  >
<  ol type  ="a"   start=  "5"  >
<   li   > Car  <   /li   >
<   li  >Plane
<  ol type="1" start ="5"   >
<  li   >Fighter plane<   /li  >
<   li  ><   u   >Commercial plane<   /u   ><   /li   >
<   li  >Private plane<   /li  >
<  /ol   >
<   /li  >

<   li   >   Bike
<  ul type  =  "circle"   >
<   li  >Super Bike<  /   li  >
<   li  >Electric Bike<  /   li  >
<   /  ul  >
<  /  li  >
<  /  ol   >
<  /  body   >
<  /  html  >

ঘ.
কুইজ প্র �ত��া�গতা প�রচিালনার জন্য �চিত্র-১/ও �চিত্র-২ এর ও��য় বিসাইট কাঠা�মার ম�ধ্য �কান���  অ�ধক সু�বিধাজনক? �বি�শপ্লে ্ব ষেণে
কর। 

উ�র:
উদ্দীপ�কর �চিত্রি-১ হ�লা �সকু��য় ন্সি বো �ল�ন�য় ার কাঠা�মা এবেং �চিত্রি-
২ হ�লা  ��টি ট্রি  বো  হা�য় ারার� র্ণকর্কিক্যাল কাঠা�মা।  কুইজি প্র �তে��া�গতো প�রচিালনার জিন্য দুি��টি  কাঠা�মার ম�ধ্য  �ল�ন�য় ার কাঠা�মা  অ�ধক
সু�বেধাজিনক। �ন�চি �ু�ত্ত� ক্তি সহ �বে�শ� ্ব ষ� করা হ�লা-
'�ল�ন�য় ার কাঠা�মা�তে বে্যবেহারকারী এক��টি  প্র শন ্ব  ���ক পরবেতেীী  প্র �শন ্ব  সহ�জি ���তে পা�র। কুই�জির প্র শন ্ব গু�লা এক��টি  �ন� র্ণদির্কি�ষ্ট  ধারা�য়
সাজিা�না �া�ক, �া প্র �তে��াগী�ক এক��টি  ধারাবো�হক প্র �ত্রিক্তি� �য় ার ম�ধ্য ���তে সাহা�্য ক�র। এ��টি  কুইজি প�রচিাল�কর জিন্য প্র শন ্ব  ��াগ করা,
স�পাদিনা করা বো স�র��য়  �দিও�য় া সহজি ক�র। এচ্ছোডিয় াও, বে্যবেহারকারীর জিন্য কুই�জির অগ্র গ�তে �স্টেট্রি ্যাক করা সহজি হ�য় ।
��টি ট্রি  কাঠা�মা�তে প্র শন ্ব গু�লা �বে�ভন্��ন  �বেভা�গ �বেভত্ত� ক্তি  �া�ক। বে্যবেহারকারী প্র ��ম �বেভাগ �নবের্ণ াচিন ক�র, তোরপর �সই �বেভা�গর প্র শন ্ব গু�লার
ম�ধ্য ���তে হ�তে পা�র। এ��টি  কুইজি প�রচিাল�কর জিন্য জি��টি ল হ�তে পা�র, কার� তো�ক একা�ধক �বেভাগ এবেং উপ�বেভাগ �তে�র কর�তে
হ�বে। একই সা�� বে্যবেহারকারীর জিন্যও এ��টি  �বেভ্র া�ন্ত কর হ�তে পা�র, �বে�শষ ক�র ��দি কুই�জির �বেষ�য় বে�তু  জি��টি ল হ�য় ।
উপ�রউত্ত� ক্তি  আ�লাচিনা ���ক বেলা �া�য়  ��, �ল�ন�য় ার কাঠা�মা কুইজি প�রচিালনার জিন্য সহজি�বোধ্য এবেং বে্যবেহারকারী-বোন্�� � � ধ বে �বেধা�য়
কুইজি প�রচিালনা�য়  �ল�ন�য় ার কাঠা�মা বে্যবেহার অ�ধক সু�বেধাজিনক। 
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প্র শ� ্ব  ২

উদ্দীপক:

[Dhaka — 2025]

ক.
এ�ল�মন্�� ট 'কী?

উ�র:
HTML �পই�জির �বে�ভন্��ন  অংশ বো উপাদিানগু�লাই হ�লা HTML এ�ল�মন্�� স্টে । 

খ.
<br> �ক এ�প���  ট্যাগ বিলা হ�য়  �কন?

উ�র:
<br> এইচি��টি এমএল এ বে্যবেহ� ক্তি তে এক��টি  এ�প��টি  ট্যাগ। �� ট্যাগ ডিকু�মন্�� স্টে  �ন�দির্ণ শনা�য়  শুধু একবোর বে্যবেহার করা হ�য়  তো�ক এ�প��টি  ট্যাগ
বে�ল। <br> ট্যা�গর �কান �শষ ট্যাগ �নই �বেধা�য়  এ��টি  এক��টি  এ�প��টি  ট্যাগ। <br> দ্� ারা এক লাইন ��ফ্রি ব্রিক �তে�র করা হ�য় । এইচি��টি এমএল
ডিকু�ম�ন্�� স্টে র �খন নতুেন লাইন প্র দিশর্ণ �নর প্র ��য় াজিন প�ডিয়  তেখন এই ট্যাগ��টি  বে্যবেহার করা হ�য় । 

গ.
দৃেশ্যক��ল্পে -১ এর ম�তা ফিলাফিল পাও�য় ার জন HTML �কাডি �লখ।

উ�র:
দৃিশ্যকল্�প -১ এর ম�তো ফলাফল পাও�য় ার জিন্য HTML �কাডি : 

< !DOCTYPE html >
< html >
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<  body >
<  ul >
< li > River
< ul type="circle" >
< li  > Padma < /li >
<  li  > Jamuna < /li >
< li > Meghna < /li >
<  /ul >
<  /li >
<  li  > Flower
<  ul type="square" >
<  li > Adenium < /li >
<  li  > Rose<   /li >
<  li  > Lily < /li >
<  /ul  >
<  /li  >
<  /ul  >
<  /body >
<  /html >

ঘ.
দৃেশ্যক��ল্পে -২ এর সাহা��্য দৃেশ্যক��ল্পে -৩ বিাস্ত বিা�য় ন ক�র �দেখাও।

উ�র:
দৃিশ্যকল্�প -২ এর সাহা��্য �ন�চি দৃিশ্যকল্�প -৩ বো�ত বো�য় ন ক�র �দিখা�না
হ�লা- 

<   !DOCTYPE html   >
<   html   >
<   body   >
<   table border="1" cellspacing="0" cellpadding="5"   >
<tr>
<   td rowspan="3"    align="center">River<   /   td   >
<   td align="center"   >Padma<   /td   >
<   /tr   >
<   tr   >
<   td align="center"   >Jamuna<   /td   >
<   /tr   >
<   tr   >
<   td align="center"   >Meghna<   /td   >
<   /tr   >
<   tr   >
<   td rowspan="3" align="center"   >Flower<   /td   >
<   td align="center"   >Adenium<   /td   >
<   /   tr   >
<   tr   >
<   td align=   "center"   >Rose</td   >
<   /tr   >
<   tr   >
<   td align="center"   >Lily<   /td   >
<   /tr   >
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<   /table   >
<   /body   >
<   /   html   >
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প্র শ� ্ব  ৩

উদ্দীপক:
�শক্ষিক ক্ল া�স ৪�র্ণ  অধ্যা��য় র �ট�বেল �তে�রর আ�লাচিনা �শ�ষ অপু�ক �ফ্রি ব্রিাউজিা�র �ন�চির �চি�ত্রির ন্যা�য়  ফলাফল �দি�য়  এমন এক��টি
ও��য় বে�পজি �তে�র কর�তে বেল�লন, ��খা�ন টাই�ট�ল Apu's Page �লখা��টি  প্র দি�শর্ণ তে হ�বে। অপু webpage ��টি  �তে�র ক�র �হা���� ং
করল, �কন্তু  �ন� র্ণদির্কি�ষ্ট  সম�য়  পর ও��য় বে �পজি��টি  �কা�না �স্থি ান ���ক �দিখা �া��চ্ছে না। 

শতের্ণ : Pipilika �ল��স্টে  আকা�র এবেং Hyperlink করা �াক�বে। 

[Rajshahi — 2025]

ক.
HTML উপাদোন কী?

উ�র:
HTML �পই�জির �বে�ভন্��ন  অংশ বো এ�ল�মন্�� স্টে সমূহই হ�লা HTML উপাদিান।

খ.
ও��য় বিসাই�টর ২���  অংশ থা�ক- বি্যাখ্যা কর।

উ�র:
ও��য় বেসাই�টর দুিই��টি  অংশ �া�ক। ��া- সাভর্ণ ার ও ক্ল া��য় ন্�� স্টে । ক্ল া��য় ন্�� স্টে  হ�লা বে্যবেহারকারীর �ডিভাইস বো �ফ্রি ব্রিাউজিার, ����টি  সাভর্ণ া�র অনু�রাধ
পাঠা�য়  ও তে�্য গ্র হ� ক�র। অন্য�দি�ক সাভর্ণ ার হ�লা এক��টি  শ�ত্ত� ক্তি শালী ও বৃেহৎ ক��পউটার �স���স্টে ম, �া ও��য় বেসাই�টর তে�্য সংরক্ষি� ক�র
এবেং ক্ল া��য় �ন্�� স্টে র অনু�রা�ধ সাডিয় া �দি�য় । বে্যবেহারকারী �খন �কা�না ও��য় বেসাই�ট প্র �বেশ ক�র, তেখন ক্ল া��য় ন্�� স্টে  সাভর্ণ া�র অনু�রাধ 'পাঠা�য়
এবেং সাভর্ণ ার �সই অনু�রাধ অনু�া�য় ী তে�্য পা��ঠি ��য়  �দি�য় । এভা�বেই দুিই��টি  প্র ধান অংশ সাভর্ণ ার ও ক্ল া��য় ন্�� স্টে  এক�ত্রি ও��য় বেসাই�টর কা�র্ণ প্র বোহ
প�রচিালনা ক�র।

গ.
উদ্দীপ�কর ন্যা�য়  আউটপুট �প�ত প্র ��য় াজনী�য়  html �কাডি �লখ।

উ�র:
উদ্দীপ�কর ন্যা�য়  আউটপুট �প�তে প্র ��য় াজিনী�য়  HTML �কাডি:
<   !DOCTYPE html   >
<   html   >
<   body   >
<   table border="1" cellspacing="0"   >
<   tr   >
<   td colspan="2"   >
<   ol   >
<   li   >
<   a href="https://pipilika.com/"   >Pipilika<   /a   > <   /li   >
<   /ol   >
<   /td   >
<   td   ><   img src="map.jpg"   > <   /td   >
<   /tr   >
<   tr   >
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1
<   td colspan="3" align="center"   >Welcome<   /td   >
<   /tr   >
<   tr   >
<   td align="center"   >a<   sup   >b<   sup   >c</sup   ><   /sup   ><   /td   >
<   td   >&nbsp;<   /td   >
<   td   >&nbsp;</td>
<   /tr   >
<   /table   >
<   /body   >
<   /html   >

ঘ.
�ন� �দের্সি�ষ্ট  সম�য়  পর ও��য় বি �পজ���  �দেখা না �াও�য় ার সমস্যা���  সমাধা�নর উপা�য়  �বি�শপ্লে ্ব ষেণে কর।

উ�র:
অপু Apu's Page নামক �� webpage ��টি  �তে�র ক�র তো �ন� র্ণদির্কি�ষ্ট  সম�য়  �দিখা না �াও�য় ার ক��য় ক��টি  কার� �াক�তে পা�র। ��মন-
�ডিা�মইন বো �হা���� ং এর �ম�য় াদি �শষ হ��য়  �াও�য় া, �হা���� ং সাভর্ণ ার �কা�না কার�� ডিাউন বো বেন্�� � � ধ  হও�য় া, বে্যান্�� উই� সীমা অ�তেত্রিক্তি� ম করা,
�ডিা�মই�নর DNS কন�ফগা�রশ�ন ভুল �াকা ইতে্যা�দি। �ন� র্ণদির্কি�ষ্ট  সম�য়  পর ও��য় বে �পজি��টি  �দিখা না �াও�য় ার সমস্যা��টি  সমাধঘা�নর উপা�য়
�ন�চি �বে�শ� ্ব ষ� করা হ�লা-
১. �ডিা�মইন ও �হা���� ং �র�নউ করা �নধর্ণ া�রতে সম��য় র ম�ধ্য
�ডিা�মইন ও �হা���� ং �র�নউ বো নবো�য় ন না কর�ল ও��য় বেসাইট বেন্�� � � ধ  হ��য়  ���তে পা�র। তোই �ন�য় �মতে �র�নউ তো�রখ �দি�খ সম�য় ম�তো
�প�মন্�� স্টে  কর�তে হ�বে।
২. ভা�লা মা�নর �হা���� ং সা� র্ণভর্কিস বে্যবেহার করা: অ�নক সম�য়  কম
দিা�মর �হা���� ং সাভর্ণ া�র সমস্যা �দিখা �দি�য় । এজিন্য ভা�লা মা�নর ও' �নভর্ণ র��াগ্য �হা���� ং �কা�পা�নর সাভর্ণ ার বে্যবেহার করা উ�চিতে, �া�তে
সাভর্ণ ার ডিাউন হও�য় ার সম্ভ াবেনা কম �া�ক।
৩. বে্যান্�� উই� সীমা বৃে�দ্� � ধ  করা: ��দি ও��য় বেসাই�ট হঠাৎ �বে�শ
�ভ�জিটর আ�স, তেখন �নধর্ণ া�রতে বে্যান্�� উই� �শষ হ��য়  ���তে পা�র। এই সমস্যা এডিয় া�তে �হা���� ং �� ্যান আপ�গ্র ডি ক�র অ�ধক বে্যান্�� উই�
�ন�তে হ�বে।
৪.  স��ঠি ক  DNS  কন�ফগা�রশন �ন�শচতে  করা  ভুল  DNS  �স��টি ংস  �াক�ল ও��য় বেসাইট  �লাডি  হ�য়  না।  �ডিা�মই�নর  DNS  �রকডির্ণ
স��ঠি কভা�বে কন�ফগার করা আ�চ্ছে �কনা তো �ন�য় �মতে �াচিাই কর�তে হ�বে এবেং প্র ��য় াজি�ন �বে�শষ�জ্ঞর সাহা�্য �ন�তে হ�বে। 
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প্র শ� ্ব  ৪

উদ্দীপক:
দৃিশ্যকল্�প -১: 

দৃিশ্যকল্�প -২: আই�স��টি  �শক্ষিক তোর ক�ল�জির জিন্য দুিই ধর�নর
ও��য় বেসাইট �ডিজিাইন কর�লন। প্র �ম��টি �তে �হাম�পইজি ���ক ���কা�না �পই�জি সরাস�র �াও�য় া �গ�লও এক �পইজি ���ক অন্য
�পই�জি সরাস�র �াও�য় া �া�য়  না। তে�বে �দ্� তেী�য় ��টি �তে ���কা�না �পইজি ���ক ���কা�না �পই�জি সরাস�র �াও�য় া �া�য় ।

[Comilla — 2025]

ক.
��ট াইল অ্যা��� ট্রি �বিউট কী?

উ�র:
HTML ডিকু�ম�ন্�� স্টে  ও��য় বে �পই�জির �বে�ভন্��ন  এ�ল�ম�ন্�� স্টে র রং, ফন্�� স্টে সহ �বে�ভন্��ন  �বে�শ�ষ্ট ্য বো �প্র াপা� ��টি র্কি উ�ল্�ল্লে খ ক�র �দিও�য় ার জিন্য ��
অ্যা��টি ট্রি �বেউট বে্যবেহার করা হ�য়  তোই ��স্টে াইল অ্যা��টি ট্রি �বেউট। 

খ.
ও��য় বি �ডিজাই�ন < a > ট্যা�গর গঠন ও গুরুত্ব  �লখ। 

উ�র:
�কা�না ডিকু�ম�ন্�� স্টে র অভ্যন্ত �র হাইপার�ল�ঙ্কর গন্ত বে্য�ক �নধর্ণ ার� করার জিন্য অ্যাঙ্কর বে্যবেহার করা হ�য় ।  এর প্র �ম অক্ষির a  �দি��য়
অ্যাঙ্কর এ�ল�ম�ন্�� স্টে র ট্যাগ গ��ঠি তে।
<a> ট্যা�গর গঠন:
<   a    href="   url   "    >    text <   /   a   >
��স্টে াট�  ট্যাগ <a>  এ �লং�কর অ্যা��টি ট্রি �বেউট �া�ক। <     a     >  এবেং <     /     a     >  এর মা�ঝ �� �টক্সট �লখা হ�বে তো নীল র�ঙের
আন্�� ারলাইন ক�র প্র দি�শর্ণ তে। হ�বে। এ �লখা�তে মাউস প��য় ন্�� স্টে ার �ন��য়  �ক্ল ক কর�ল �লংক �পইজি��টি  ও�পন হ�বে। 

<   a   > ট্যা�গর গুরুত্ব : ও��য় বে �ডিজিাই�ন <   a  > ট্যাগ গুরুত্ব পূ�র্ণ । কার� -
১. একা�ধক বো পৃ�ক সাভর্ণ া�র অবে��স্থি তে �বে�ভন্��ন  ও��য় বেসাই�টর সা�� 

সং�ুত্ত� ক্তি  হও�য় া �া�য় । 

২. একই ও��য় বেসাই�টর �বে�ভন্��ন  ও��য় বে�পইজি�ক এ�ক অপ�ররর সা�� সং�ুত্ত� ক্তি  করা �া�য় ।
৩. স�প� র্ণকর্কিতে তে�্য দ্র ুতে প্র দিশর্ণ ন করা �া�য় ।
৪. �ফ্রি ব্রিাউজিকারীর সম�য়  বঁো�চি। 

গ.
দৃেশ্যক��ল্পে -১ প্র দেশ� �নর জন্য HTML �কাডি �লখ। 

উ�র:
দৃিশ্যকল্�প -১ প্র দিশর্ণ �নর জিন্য HTML �কাডি :
<   !DOCTYPE html   >
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<   html   >
<   body   >
<   table border="1"cellspacing="0"width="50%"   >

<   caption   >Test Exam Result   <   /caption   >

<   tr align="center"   >

<   td rowspan="2">ID</td>

<td colspan="2">ICT Marks<   /   td   >

<   /tr   >
<   tr align="center"   >   
<   td   >CQ<   /td   >
<   td   >   MCQ<   /td   >
<   /tr   >

<   tr align   =   "center"   >

<   td   >   A901<   /   td   >

 <   td   >   40   <   /td>

<   td   >   22   <   /td   >

<   /tr   > 

<tr align="center">

<   td   >   A902   <   /td   >

<   td   >   36   <   /td   >

<   t   d   >   19<   /td   > 

<   /   tr   >
<   /table    >

<   /   body   > 

<   /   html   > 

ঘ.
দৃেশ্যক��ল্পে -২ এ উ���ল্লে �খত ও��য় বিসাইট কাঠা�মা�� ��য় র ম�ধ্য �কান���  অ�ধক সু�বিধাজনক? �তামার মতামত দোও। 

উ�র:
দৃিশ্যকল্�প -২ এ উ�ল্�ল্লে �খতে ও��য় বেসাইট কাঠা�মাদ্� �য়  হ�লা  ��াত্রিক্তি� �ম  �ল�ন�য় ার বো  �সকু��য় ন্সি কাঠা�মা  ও ও��য় বে �লংকডি বো  �নটও�য় াকর্ণ
কাঠা�মা। উত্ত� ক্তি  কাঠা�মাদ্� ��য় র ম�ধ্য �নটও�য় াকর্ণ  কাঠা�মা অ�ধক সু�বেধাজিনক। উত্ত�রর সপ�ক্ষি আমার মতোমতে �ন�চি �দিও�য় া হ�লা-
�ল�ন�য় ার কাঠা�মা�তে �হাম�পইজি ���ক ���কা�না �পই�জি সহ�জি �াও�য় া �া�য়  �কন্তু  এক �পইজি ���ক অন্য �পই�জি সরাস�র �াও�য় া
�া�য়  না। প্র �ম �পইজি হ�তে �কা�না �ন� র্ণদির্কি�ষ্ট  �পই�জি ���তে হ�ল প�র্ণ া�য় ত্রিক্তি� �ম মধ্যবেতেীী  সকল �পইজি অ�তেত্রিক্তি� ম ক�র ���তে হ�য় । এ ধর�নর
কাঠা�মা�তে �পইজিগু�লা�তে Next,  Previous,  First,  Last  ইতে্যা�দি �লংক বে্যবেহার করা হ��য়  �া�ক। �পই�জির সংখ্যা কম হ�ল এ
ধর�নর কাঠা�মা �কচু্ছেটা উপ��াগী।
অন্য�দি�ক, �ল�ন�য় ার কাঠা�মার স�পূ�র্ণ  �বেপরীতে হ�লা �নটও�য় াকর্ণ  কাঠা�মা। এ ধর�নর কাঠা�মা�তে প্র �তে��টি  �পই�জির সা�� অন্য��টি র
�লংক করা �া�ক। �হাম �পই�জির ���ক অন্য সকল �পই�জি �কংবো এক �পইজি ���ক অন্য �পই�জি সরাস�র �াও�য় া �া�য় । বেডিয়  ধর�নর
ও��য় বেসাইট �তে�র�তে এ��টি  খুবে জিন�প্র �য়  ও কা�র্ণ কর। এ��টি  নন-�ল�ন�য় ার এবেং কাঠা�মা তুেলনামূলক জি��টি ল হ�লও বে্যবেহারকারী বোন্�� � � ধ বে।
তোই বেলা �া�য়  ��, উত্ত� ক্তি  কাঠা�মাদ্� ��য় র ম�ধ্য �নটও�য় াকর্ণ  কাঠা�মা অ�ধক সু�বেধাজিনক।
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প্র শ� ্ব  ৫

উদ্দীপক:
এক��টি  গা�ডিয়  �বেত্রিক্তি� �য় কারী  প্র �তে�ষ্ঠ া�নর ও��য় বে  সাই�টর �হাম �পই�জি প্র �বেশ কর�ল �সডিান এবেং এসইউ�ভ ক্যাটাগ�রর �লংক
প্র দি�শর্ণ তে হ�য় । �লংকগু�লা�তে প্র �বেশ কর�ল সং�শ� ্ব �ষ্ট  ক্যাটাগ�রর গা�ডিয় র ম�ডি�লর �লংক প্র দি�শর্ণ তে হ�য় । গা�ডিয় র ম�ডি�লর �লং�ক
প্র �বেশ ক�র গা�ডিয় ��টি র �বে�ত া�রতে �দিখা �া�য় । �বেত্রিক্তি� �য় কৃতে গা�ডিয়  স�প�কর্ণ  গ্র াহক�দির মতোমতে সংগ্র �হর জিন্য প্র �তে�ষ্ঠ ান��টি  তো�দির ও��য় বে
সাইট��টি  উন্��ন �য় �নর �সদ্� � ধ ান্ত  �নল ৷

[Dhaka — 2024]

ক.
URL কী?

উ�র:
ইন্�� স্টে ার�ন�টর  ও��য় বে  �পইজিগু�লা�ক  ��  সাভর্ণ া�র  রাখা  হ�য়  তোর  এক��টি  �ন� র্ণদির্কি�ষ্ট  ইউ�নক  অ্যা�ড� ক্তি স  �া�ক,  �া�ক  URL  (Uniform
Resource Locator) বো ও��য় বে অ্যা�ড� ক্তি স বে�ল

খ.
 HTML �প্র াগ্র া�মং ল্যাংগু��য় জ ন�য় —বি্যাখ্যা কর ।

উ�র:
HTML-এর পূ�র্ণ রূপ হ��চ্ছে হাইপার �টক্সট মাকর্ণ আপ ল্যাঙু্গ��য় জি (Hyper Text Markup Language)। এ��টি  �কা�না �প্র াগ্র া�মং ভাষা
ন�য় , বেরং এ�ক মাকর্ণ আপ ভাষা বেলা �া�য়  । এর কাজি হ��চ্ছে �কা�না তে�্য �ফ্রি ব্রিাউজিা�র প্র দিশর্ণ �নর উপ��াগী করা। এখা�ন ��সবে 'ট্যাগ
(tag) বে্যবেহার করা হ�য় , �ফ্রি ব্রিাউজিার �সগু�লা বুেঝ�তে পা�র এবেং �স অনু�া�য় ী ও��য় বেসাই�ট �ডিটা প্র দিশর্ণ ন ক�র ।

গ.
উদ্দীপ�ক বি�ণে� ত ও��য় বি সাই�টর কাঠা�মা���  শনা�� ক্তি  ক�র বি্যাখ্যা কর।

উ�র:
উদ্দীপ�ক বে��র্ণ তে ও��য় বে সাই�টর কাঠা�মা��টি  হ�লা ��টি ট্রি  বো হা�য় ারা� র্ণকর্কিক্যাল কাঠা�মা ৷
��টি ট্রি  বো হা�য় ারা� র্ণকর্কিক্যাল কাঠা�মা�তে সম�ত  ডিকু�ম�ন্�� স্টে র পূ�র্ণ াঙ্গ �চিত্রি সং�ক্ষিপত  আকা�র �া�ক। �বে�ত া�রতে তে��্যর জিন্য �হাম �পই�জি �লঙ্ক
বে্যবেহার ক�র পরবেতেীী  �পইজিগু�লা�তে �াও�য় া �া�য় । ও��য় বেসাই�টর কাঠা�মার ম�ধ্য হা�য় ারা� র্ণকর্কিক্যাল কাঠা�মা সবে�চি��য়  সহজি ও জিন�প্র �য়
। •এ পদ্� � ধ �তে�তে ও��য় বেসাই�টর �বে�ভন্��ন  শাখাগু�লা�ক আলাদিাভা�বে সং�ুত্ত� ক্তি  করা হ��য়  �া�ক। �হাম�পইজি, সাবে-�মনু ও অন্যান্য �পই�জির
�লঙ্ক �া�ক। এ�তে ক�র ও��য় বেসাই�টর �ভ�জিটররা সহ�জিই বুেঝ�তে পা�র �কান অং�শ তোর প্র ��য় াজিনী�য়  তে�্যগু�লা র��য় �চ্ছে। �বে�ভন্��ন
প্র �তে�ষ্ঠ া�নর ও��য় বেসাইট ��মন—  �কা�না স্� �ষ্কেু ল,  ক�লজি বো বে্যবেসা��য় ক প্র �তে�ষ্ঠ া�নর ও��য় বেসাইট এ ধর�নর হ��য়  �া�ক। �বে�শর ভাগ
অনলাইন �স���স্টে �ম এ ধর�নর কাঠা�মা বে্যবেহার করা হ�য় । এ ধর�নর কাঠা�মা�তে মূল �বেষ��য় র তো�লকা বো �মনু �তে�র ক�র সাবে-�মনু
�তে�র করা হ��য়  �া�ক।

ঘ.
গ্র াহক�দের মতামত সংগ্র �হর জন্য ও��য় বি সাইট��� র উন্��� �য় �ন প্র ��য় াজনী�য়  পদে�ক্ষিপগু�লা বিণে� না কর ।

উ�র:
উদ্দীপ�ক গ্র াহক�দির মতোমতে সংগ্র �হর জিন্য ও��য় বেসাইট��টি  উন্��ন �য় �নর প্র ��য় াজিনী�য়  পদি�ক্ষিপ হ�লা ও��য় বেসাইট��টি �ক ডিাইনা�মক করা ।
�� সকল ও��য় বে�প�জি আপ�ডিট তে�্য প্র দিশর্ণ ন ক�র অ�র্ণ াৎ প�রবে� র্ণতের্কিতে তে�্য প্র দিশর্ণ ন ক�র �স সকল ও��য় বে�পইজি�ক ডিাইনা�মক ও��য় বে
�পইজি  বেলা  হ�য় ।  ডিাইনা�মক  ও��য় বেসাই�টর  �ডিটার  মান  ও��য় বে�পইজি  �লা�ডিং  বো  চিালু  করার  পর  প�রবেতের্ণ ন  করা  �া�য় ।  এ�তে
বে্যবেহারকারীরা  ও��য় বেসাই�ট  �বে�ভন্��ন  ধর�নর  ইনপুট  �দি�তে  পা�র  এবেং  �সই  ইনপুট  অনুসা�র  �বে�ভন্��ন  আউটপুট  �তে�র  হ�য় ।  এ
ও��য় বেসাই�টর সা�� �ডিটা�বেজি �ুত্ত� ক্তি  �া�ক । সাধার�তে PHP, ASP, JSP ভাষা বে্যবেহার ক�র ডিাইনা�মক ও��য় বে�পইজি �তে�র করা হ�য় ।
বেতের্ণ মা�ন এ ধর�নর ও��য় বেসাই�টর চিা�হদিা সবে�চি��য়  �বে�শ।
উদ্দীপ�ক গ্র াহক�দির মতোমতে সংগ্র �হর জিন্য ডিাইনা�মক ও��য় বেসাইট গুরুত্ব পূ�র্ণ ।  �কননা এর সাহা��্য বে্যবেহারকারী ���ক সরাস�র
ইনপুট �ন�য় া �া�য়  । অ�র্ণ াৎ গ্র াহক�দির মতোমতে এক��টি  ফমর্ণ  আকা�র �ন��য়  �সই তে�্য �ডিটা�বে�জি �ুত্ত� ক্তি  হ�তে �া�ক। এচ্ছোডিয় াও প্র �তে�ষ্ঠ ান��টি
তো�দির গা�ডিয় র ম�ডি�লর চ্ছে�বেগু�লা ম�ডিল �ভ�ত্তক ও��য় বেসাই�ট আপ�লাডি কর�তে পার�বে। �ার ফ�ল গ্র াহকরা তো�দির পচ্ছেন্দি�  ম�তো
গা�ডিয় ��টি  ও��য় বেসাইট ���ক খুবে সহ�জি �দিখ�তে পার�বে।
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প্র শ� ্ব  ৬

উদ্দীপক:

[Rajshahi — 2024]

ক.
হাইপার�লংক কী ?

উ�র:
এক �পই�জির স�ঙ্গ অন্য �পই�জির বো একই �পই�জির �বে�ভন্��ন  অং�শর ম�ধ্য সং��াগ করার পদ্� � ধ �তে��টি  �খন হাইপার�টক্স�ট �া�ক তেখন
তো�ক বেলা হ�য়  হাইপার�লংক ।

খ.
<font> ট্যাগ— বি্যাখ্যা কর ।

উ�র:
<font> ট্যা�গর সাহা��্য ও��য় বে �প�জি �টক্স�টর কালার, সাইজি ও ফন্�� স্টে  �নধর্ণ ার� করা হ�য়  ।

font ট্যাগ এর �তেন��টি  অ্যা��টি ট্রি �বেউট র��য় �চ্ছে। ��া- face, color, size ইতে্যা�দি । ফন্�� স্টে  ট্যা�গর �সন�টক্স হ�লা—

<font face = "font name" color = "font color" size = "size number">

গ.
�চিত্র-১ এর ম�তা ও��য় বি �পইজ �ত�রর জন্য html �কাডি �লখ ।

উ�র:
�চিত্রি-১ এর ম�তো ও��য় বে �পইজি �তে�রর জিন্য HTML �কাডি �ন�চি �দিও�য় া হ�লা-

<!DOCTYPE html>

< html  >

< body  >

< p >< strong > < u > Book List: < / u >< / strong >< / p >

< ul tpye = "dise" >

< li > Bangla /li >

< /ul >

< ul type="square" > < li > English /li >

< /ul

< ul type="circle" >

< li > ICT < / li >

< / ul > < / body >
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< / htm l >

ঘ.
উদ্দীপ�কর �চিত্র-২ এর ম�তা ও��য় বি �পইজ �ত�র কর ��খান �থ�ক webpage-1 �াও�য় া �া�য় ।

উ�র:
উদ্দীপ�ক �চিত্রি-২ এর ম�তো ও��য় বে �পইজি �তে�রর জিন্য HTML �কাডি

< ! DOCTYPE html >

< html >

< body >

< h3 > WELCOME TO ICT LAB< / h3 >

< p > H< sub > 2 < / sub > SO < sub > 4 < / s ub >< /p > 

< p > (a + b) < sup > 2 < /sup > = a < sup > 2 < /sup > + 2ab + b < sup > 2 < /sup >< /p >

< a href="webpage-1.html"> Go to webpage 1< /a >

< /body >

< /html >

�লংক��টি �তে  �ক্ল ক  ক�র  webpage-1  এ  �াও�য় ার  জিন্য  প্র ��ম  এক��টি  �ফাল্�ার  বো�ন��য়  webpage-1.html  ফাইল  �তে�র  ক�র
�সখা�ন ! webpage-1 এর �কাডি��টি  �সভ রাখ�তে হ�বে এবেং webpage-2.html না�মর আ�রক��টি  ফাইল �তে�র কর�তে হ�বে। এ�তে
ক�র webpage-1 এর �লংক��টি �তে �ক্ল ক কর�ল webpage-1 �দিখা �া�বে।
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প্র শ� ্ব  ৭

উদ্দীপক:
দৃেশ্যক��ল্পে -১ : 

< html >

< head >

<  title >

< / title >

< / head>

< body >

< / body >

</ html >

দৃেশ্যক��ল্পে -২

Welcome to 2024

Class :

                        T

          C

I

ICT Contain 1to10

[Dinajpur — 2024]

ক.
HTML ট্যাগ কী?

উ�র:
HTML ট্যাগ হ�লা এক ধর�নর �কও�য় াডির্ণ , �া �কা�না �ন�দির্ণ শ�ক সু�ন� র্ণদির্কি�ষ্ট  ক�র �দি�য়  এবেং �কভা�বে �বেষ�য় বে�তু  ও��য় বে �ফ্রি ব্রিাউজিা�র প্র দিশর্ণ �নর
জিন্য সাজিা�তে হ�বে তোর �ন�দির্ণ শ �দি�য় ।

খ.
�ডিা�মইন �ন�মর গুরুত্ব  বি্যাখ্যা কর ।

উ�র:
প্র �তে��টি  ও��য় বেসাই�টর �� স্� ক্তি তেন্ত্র  নাম �া�ক তো�ক �ডিা�মইন �নম বেলা হ�য় । �ডিা�মইন �নম হ�বে এক এবেং অ�দ্� তেী�য় । �ডিা�মইন �নম�ক
ক�ঠারভা�বে �ন�য় ন্ত্র � করা হ�য় , �া�তে ক�র একই নাম অন্য �কউ না পা�য় । DNS পদ্� � ধ �তে�তে �ডিা�মইন �নম�ক �ন�য় ন্ত্র � করা হ�য় । ��মন-
www.microsoft.com �ডিা�মইন �নম এ দুি��টি  অংশ �দিখা �া��চ্ছে । �ডিা�মইন �ন�মর ডিট এর প�রর অংশ��টি �ক টপ �ল�ভল �ডিা�মইন
বে�ল। এ��টি  �দি�খ সহ�জিই বুেঝা �া�য়  প্র �তে�ষ্ঠ ান��টি  �কান ধর�নর। এজিন্য ���কা�না ধর�নর ও��য় বেসাই�টর জিন্য �ডিা�মইন �নম অতে্যন্ত
গুরুত্ব পূ�র্ণ ।

গ.
উদ্দীপ�কর দৃেশ্যক��ল্পে -১ এর কাঠা�মার �ল-আউট বিণে� না কর।

উ�র:
উদ্দীপ�কর দৃিশ্যকল্�প -১ এর �কাডি��টি  HTML ভাষা�য়  �লখা হ��য় �চ্ছে । �ন�চি HTML এর �মৌ�লক কাঠা�মা বে্যাখ্যা করা হ�লা-
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'

HTML ট্যাগ : HTML এর �াবেতেী�য়  এ�ল�মন্�� স্টে  রাখ�তে হ�বে এক��টি  মূল এ�ল�ম�ন্�� স্টে র �ভতে�র। �স��টি  হ��চ্ছে html ট্যাগ ।

Head ট্যাগ : �হ�ডির �ভতে�র ও��য় বে �পইজি স�প�কর্ণ  তে�্য �দিও�য় া, �বে�ভন্��ন  �স��টি ংস ��ঠি ক করা, ��স্টে াইল, ��ত্র � ক্তি ��স্টে  এসবে �ন�য় ন্ত্র � করা ইতে্যা�দি
কাজি করা হ�য়  । Title ট্যাগ: <head> ট্যা�গর �ভতে�র <title> ট্যাগ �লখ�তে হ�য় । এ ট্যা�গর মা�ঝ �া �কচু্ছে �লখা হ�য়  তো �ফ্রি ব্রিাউজিা�রর
টাই�টল বো�র �দিখা �া�য়  । Body ট্যাগ : ও��য় বে �পই�জির দৃিশ্যমান সবে�কচু্ছে �দিও�য় া হ�য়  বে�ডির �ভতে�র । এক��টি  ও��য় বে �পই�জির �াবেতেী�য়
কন�টন্�� স্টে  (Image, Text, Table, Form, Frame, Paragraph, Heading etc.) এই �সকশ�ন �লখ�তে হ�য়  ।

ঘ.
উদ্দীপ�কর দৃেশ্যক��ল্পে -২ এর ও��য় বি�পইজ���  প্র দেশ� �নর জন্য html �কাডি �লখ এবিং ও��য় বি�পইজ���  �� �কা�না স্থ া�ন ���কা�না
ক��পউটার হ�ত �দেখা �া�বি এর জন্য ত� �ম �কান ধর�নর পদে�ক্ষিপ �ন�বি �বি�শপ্লে ্ব ষেণে কর।

উ�র:
< ! DOCTYPE html >

< html >

< head >

< title >Page Title< / title >

< / head>

< body >

< p >Welcome to < b >2024< / b >< br >

&nbsp &nbsp < b >Class:< / b >< br >

&nbsp &nbsp &nbsp &nbsp &nbsp &nbsp &nbsp &nbsp < b >T < / b >< br >

&nbsp &nbsp &nbsp &nbsp &nbsp &nbsp < b >C</ b >< br >

&nbsp &nbsp &nbsp &nbsp <b>I< / b>< br >

&nbsp &nbsp ICT Contains < sub > 1 < / sub >to < sup >10< / sup >

< / body>

< / html >
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প্র শ� ্ব  ৮

উদ্দীপক:
�ন�চির উদ্দীপক��টি  লক্ষি কর-

শতের্ণ  : উদ্দীপ�কর �ট�বেল��টি �তে Pipilika ও��য় বেসাইট��টি  �লংক করা আ�চ্ছে এবেং বোংলা�দি�শর মান�চিত্রি (80 x 100) �ুত্ত� ক্তি  করা আ�চ্ছে
।

[Mymensingh — 2024]

ক.
ও��য় বি �পাটর্ট াল কী?

উ�র:
ও��য় বে �পাট� াল হ��চ্ছে এক��টি  ও��য় বেসাই�টর ম�ধ্য �বে�ভন্��ন  �লংক, কন�টন্�� স্টে  ও সা� র্ণভর্কিস বো �সবোর সংগ্র হ �া বে্যবেহারকারী�দির�ক তে�্য
জিানা�নার জিন্য সহজি�বোধ্যভা�বে উপ�স্থি াপন করা হ�য় ।

খ.
 ও��য় বি ব্্র লাউজার ও সাচি�  ই�ঞ্জিন এক ন�য় — বি্যাখ্যা কর।

উ�র:
ও��য় বে �ফ্রি ব্রিাউজিার ও সাচির্ণ  ই�ঞ্জিন এক ন�য়  । কার�-

�� সফটও�য় ্যার এর মাধ্য�ম একজিন বে্যবেহারকারী ���কা�না ও��য় বে �পইজি, www বো LAN এ অবে��স্থি তে �কা�না সাই�টর ���কা�না
�লখা, চ্ছে�বে �দিখ�তে ও ডিাউন�লাডি কর�তে পা�র তো�ক ও��য় বে �ফ্রি ব্রিাউজিার বে�ল । আর, �� টুলস এর সাহা��্য সম�ত  ইন্�� স্টে ার�নট �বে�ত ৃ তে
ও��য় বে সাইটগু�লা�ক আ�য় �ত্তর ম�ধ্য রাখা হ�য়  তো�ক সাচির্ণ  ই�ঞ্জিন বে�ল ।

�ফ্রি ব্রিাউজিার সফটও�য় ্যার �হ�স�বে Mozilla Firefox, Internet Explorer, Google Chrome, Opera, Satari, UC Browser, প্র ভৃ�তে
বে্যবেহার করা হ�য় । বেহুল বে্যবেহ� ক্তি তে ক��য় ক��টি  সাচির্ণ  ই�ঞ্জিন হ�লা : yahoo, google, bing, Pipilika প্র ভৃ�তে ।

গ.
উদ্দীপ�ক উ���ল্লে �খত ও��য় বি�পইজ �ত�রর জন্য HTML �কাডি �লখ ।

উ�র:
উদ্দীপ�ক উ�ল্�ল্লে �খতে ও��য় বে �পইজি �তে�রর HTML �কাডি �লখা হ�লা :

< !DOCTYPE html >
< html >
< body >
< table border="1" cellspacing="0" >
< tr >
< td > < a  href="https://pipilika.com/" >Pipilika< /a >< /td >
< td > < img src="Bangladesh.jpg"
<  /tr >
< tr >
< id colspan="2" align="center" > NCTB < /td >
< /tr > 
< tr >
< td > H < sub > 2 < /sub > O < /td > 
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< td align="center" > A < sup > -m < /sup > < /td >
< /tr >
< /table >
< /body >
< /html >

ঘ.
উদ্দীপ�ক ও��য় বি�পজই���  �ত�র�ত বি্যবিহ� ক্তি ত ট্যাগগু�লার গুরুত্ব  আ�লাচিনা কর ।

উ�র:
উদ্দীপ�কর ও��য় বে �পইজি��টি  �তে�র�তে �বে�ভন্��ন  ট্যাগ বে্যবেহ� ক্তি তে হ��য় �চ্ছে।

��মন : < html >, < body >, < table > < tr > < td >, < a >, < img >, < sub >, < sup > ইতে্যা�দি। �ন�চি এসবে ট্যা�গর গুরুত্ব
আ�লাচিনা করা হ�লা-

< html >......< /html > : এ��টি  এক��টি  Container ট্যাগ �া html এর স�পূ�র্ণ  ডিকু�মন্�� স্টে  বে�র্ণ না ক�র ।

< body >......< / body > : �পই�জির কন�টন্�� স্টে , �টক্সট, ই�মজি এবেং �লংক ইতে্যা�দি এ অং�শ �া�ক। �ফ্রি ব্রিাউজিার body অং�শ �াকা সবে
তে�্যা�দি বে্যবেহারকারী�ক �দিখা�য় ।

< table >......< /table > : অ�নক তে�্য আ�চ্ছে �া কলাম ও সা�র আকা�র প্র কাশ কর�ল অ�র্ণ বেহ হ�য় । এ�ক্ষি�ত্রি HTML �ট�বে�লর }
প্র ��য় াজিন হ�য়  এবেং < table > ট্যাগ বে্যবেহার করা হ�য় ।

< tr >.... < /tr > : �ট�বে�লর সা�র বো Row �তে�র করার জিন্য এ��টি  বে্যবেহ� ক্তি তে হ�য় ।

< td >....</td > : �ট�বেল �সল �তে�র�তে বে্যবেহতে অন্যতেম ট্যাগ হ�লা < td > �া �ট�বেল �ডিটা �ন�দির্ণ শ ক�র ।

< a > ...... < /a > : হাইপার�লংক ও অ্যাঙ্কর উভ�য় ই �নধর্ণ ার� কর�তে HTML অ্যাঙ্কর ট্যাগ < a > বে্যবেহ� ক্তি তে হ�য় । �ল�ঙ্ক �ক্ল ক কর�ল
�কা�া�য়  �া�বে তো �ন� র্ণদির্কি�ষ্ট  করার জিন্য < a > ট্যা�গ href (hyperlink reference ) অ্যা��টি ট্রি �বেউট বে্যবেহার করা  হ�য় । ��মন < a href
=https://pipilika.com > Pipilika < /a >.

< img > : এ��টি  এক��টি  Empty ট্যাগ। HTML �পই�জি �চিত্রি বো চ্ছে�বে ��াগ করার জিন্য এই ট্যাগ বে্যবেহার করা হ�য় । তে�বে ই�মজি
বে্যবেহা�রর �ক্ষি�ত্রি src (source) অ্যা��টি ট্রি �বেউট আবেশ্যক। ��মন : < img src = "Bangladesh.jpg" >

< sub >...< / sub > : সাবে��ত্র � ক্তি ��স্টে  �টক্সট �ন�দির্ণ �শ এই ট্যাগ বে্যবেহ� ক্তি তে হ�য়  । < sup >...< / s  up > : �টক্সট�ক সুপার��ত্র � ক্তি ��স্টে  ক�র
�দিখা�নার জিন্য বে্যবেহার করা হ�য়  ।

উপ�রাত্ত� ক্তি  আ�লাচিনা ���ক বেলা �া�য়  ��, উদ্দীপ�কর ও��য় বে�পইজি��টি  �তে�র�তে বে্যবেহ� ক্তি তে ট্যাগগু�লার প্র ��য় াজিনী�য় তো অপ�রসীম।
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প্র শ� ্ব  ৯

উদ্দীপক:

[Dhaka — 2023]

ক.
ও�য় ার �ফ্র ম কী?

উ�র:
কাগ�জি কল�ম করা ও��য় বে �প�জির �ল-আউট�ক ও�য় ার ��ফ্রি ম বে�ল।

খ.
HTML এ �কান���  ডিকু�ম�ন্�� ট র অংশ ন�য় , ত�বি �লখা জরু�র? বি্যাখ্যা কর।

উ�র:
<!DOCTYPE html> হ�লা ডিকু�মন্�� স্টে  টাইপ �ডিক্ল া�রশন। এর দ্� ারা �ফ্রি ব্রিাউজিার বুেঝ�তে পা�র �� ডিকু�মন্�� স্টে ��টি  HTML 5 ��স্টে ্যান্�� াডির্ণ  অনুসর�
ক�র �লখা হ��য় �চ্ছে এবেং �সই অনু�া�য় ী �রন্�� ার (প্র দিশর্ণ ন) ক�র ৷ ��দিও এ��টি  �পই�জির দৃিশ্যমান �বেষ�য় বে�তু �ক প্র ভা�বেতে ক�র না।
�ফ্রি ব্রিাউজিা�রর স��ঠি কভা�বে মাপা, �কাডি প্র �ত্রিক্তি� �য় া �ন�শচতে করার জিন্য এ��টি  এক��টি  প্র ��য় াজিনী�য়  উপাদিান ৷ তোই <!DOCTYPE html>
ডিকু�ম�ন্�� স্টে র অংশ ন�য় , তে�বে �লখা জিরু�র।

গ.
উদ্দীপ�কর দৃেশ্যক��ল্পে -১ এর ম�তা ও��য় বি�পইজ �ত�রর জন্য প্র ��য় াজনী�য়  HTML �কাডি �লখ।

উ�র:
উদ্দীপ�কর দৃিশ্যকল্�প -১ এর ম�তো ও��য় বে�পইজি �তে�রর জিন্য প্র ��য় াজিনী�য়  HTML �কাডি �ন�চি �লখা হ�লা:

!DOCTYPE html>

<html>

<body>

<table border="1">

<tr>

<th colspan="2">A & H Company Ltd</th>

</tr>

<tr>

<td align="center">Order List</td>

<td align="center">Unorder List</td>

</tr>

 <tr>

 <td>

<ol type="i">
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<li>Book</li>

<li>Paper</li>

<li>Note Book</li>

</ol>

</td>

<td>

 <ul type="square">

<li>Marker</li>

<li>Ink</li>

<li>Pencil</li>

</ul>

</td>

</tr>

</table>

</body>

</html> 

ঘ.
দৃেশ্যক��ল্পে -২ এবিং দৃেশ্যক��ল্পে -৩ এ প্র �তফি�লত ও��য় বিসাই�টর কাঠা�মার ম�ধ্য �কান���  অ�ধক সু�বিধাজনক? �তামার উ��রর সপ�ক্ষি
��ৌ��� ক্তি ক বি্যাখ্যা দোও।

উ�র:
দৃিশ্যকল্�প -২ এর ও��য় বেসাইট কাঠা�মা��টি  হ�লা হা�য় রার�কক্যাল বো ��টি ট্রি  কাঠা�মা এবেং দৃিশ্যকল্�প -৩ এর ও��য় বেসাইট কাঠা�মা��টি  হ�লা
�নটও�য় াকর্ণ  কাঠা�মা৷ এ দুি��টি  কাঠা�মার ম�ধ্য �নটও�য় াকর্ণ  কাঠা�মা অ�ধক সু�বেধাজিনক বে�ল আ�ম ম�ন ক�র। �ন�চি তো বে্যাখ্যা করা হ�লা-
�� ধর�নর ও��য় বেসাইট কাঠা�মা�তে সবেগু�লা �প�জিরই এ�ক অপ�রর সা�� �লংক �া�ক তো�ক �নটও�য় াকর্ণ  কাঠা�মা বে�ল। এ
কাঠা�মা�তে প্র �তে্যক �পই�জির এ�ক অপ�রর সা�� �লংক �া�ক। তোই বেডিয়  ধর�নর ও��য় বেসাইট �তে�র�তে এ কাঠা�মা �বেশ জিন�প্র �য়  এবেং
কা�র্ণ কর৷ এ��টি  নন �ল�ন�য় ার এবেং তুেলনামূলক জি��টি ল ��স্টেন্ট্রি াকচিার হ�লও বে্যবেহা�রর �দিক ���ক এ কাঠা�মা সহজি হ�য় ।

অপর�দি�ক, �� ও��য় বেসাই�টর �পইজিগু�লা শাখা-প্র শাখা�য়  সাজিা�না �া�ক তো�ক ��টি ট্রি  কাঠা�মা বেলা হ�য় । এ��টি  �হাম�পজি �নভর্ণ র ও��য় বে
কাঠা�মা ৷ ��টি ট্রি  কাঠা�মা�তে �হাম�প�জি �মনু, সাবে-�মনু ও অন্যান্য �পই�জি �লংক �া�ক । তোই এক �পইজি ���ক অন্য �পই�জি সরাস�র
�াও�য় া �া�য়  না। প্র �তে্যক বোর এক �পইজি ���ক অন্য �পই�জি �াও�য় ার জিন্য �হাম �পই�জি ���তে হ�য় । 

উপ�রাত্ত� ক্তি  আ�লাচিনা ���ক বেলা �া�য়  ��, উদ্দীপ�কর কাঠা�মা দুি��টি র ম�ধ্য �নটও�য় াকর্ণ  কাঠা�মা অ�ধক সু�বেধাজিনক।
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প্র শ� ্ব  ১০

উদ্দীপক:

একজিন ফল বে্যবেসা�য় ী বে্যবেসা�য় ী তোর প্র �তে�ষ্ঠ া�নর জিন্য এক��টি  ও��য় বেসাইট �তে�র ক�র �ন�য় । ��খা�ন ফ�লর �বেবের��র জিন্য এক��টি
ও��য় বে�পইজি আ�চ্ছে �ার আউটপুট �চিত্রি-১ এর ন্যা�য় । তোর ও��য় বেসাই�ট ফ�লর দিাম �ন�য় �মতে আপ�ডিট হ�য়  না। ফ�ল �ত্রিক্তি� তোরা ভুল
তে�্য পা�য় ।

[Jessore — 2023]

ক.
অ্যা��� ট্রি �বিউট কী?

উ�র:
অ্যা��টি ট্রি �বেউট হ��চ্ছে �কান �কচু্ছের �বে�শ�ষ্ট ্য �নধর্ণ ারক �ন�দির্ণ শন। 

খ.
আই�প ��ঠি কানাই হ�চ্ছে �ডিা�মইন �নইম এর গা�ণে�তক রূপ- বি্যাখ্যা কর।

উ�র:
আই�প ��ঠি কানা ���হতুে সংখ্যা �দি��য়  �লখা হ�য়  �সই কার�� একসা�� অ�নকগু�লা address পৃ�কভা�বে ম�ন রাখা �বে�শ ক�ষ্ট কর। ম�ন
রাখার সু�বেধা��র্ণ  সংখ্যার প�রবে�তের্ণ  �ডিা�মন �নইম বে্যবেহার করা হ�য় । ��মন- আই�প ��ঠি কানা 2002.48.228.2 এর প�রবে�তের্ণ  bijoy.net
�ডিা�মইন �নম বে্যবেহার করা হ�য় । তোই বেলা �া�য়  ��, আই�প ��ঠি কানা হ��চ্ছে �ডিা�মন �নইম এর গা���তেক রূপ। 

গ.
�চিত্র-১ এর ন্যা�য়  ফিলাফিল �প�ত HTML �কাডি �লখ।

উ�র:
�চিত্রি-১ এর ন্যা�য়  ফলাফল �প�তে �ন�চি HTML �কাডি �লখা হ�লা:

<!DOCTYPE html>

< html>

     < body>

          < dl>

                 < dt>Mango:< / dt>

           </ dl>

           < dd>

                 < p>Seasonal Fruit< / p>

                 < ol type="A" >

                       < li>Green< / li>

                       < li>Red< / li>

                 </ol >
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           </ dd>

           < dt>Jack Fruit:< / dt>

           < dd>

                 < p>National Fruit< / p>

                 < ul type="square" >

                       < li>Green< / li>

                       < li>Yellow< / li>

                 < / ul>

           < / dd>

     < / body>

< / html>

ঘ.
উদ্দীপ�কর সা�প�ক্ষি গ্র াহক�দের স��ঠি ক তথ্য �প�ত বি্যবিসা�য় ীর করণেী�য়  কী? মতামত দোও।

উ�র:
উদ্দীপ�কর স্� ক্তি প�ক্ষি গ্র াহক�দির স��ঠি ক তে�্য প্র দিান কর�তে বে্যবেসা�য় ীর ��স্টে ্যা��টি ক ও��য় বেসাইট এর বেদি�ল ডিা�য় না�মক ও��য় বেসাইট বে্যবেহার
প্র ��য় াজিন। 

উদ্দীপ�ক বে্যবেসা�য় ীর ও��য় বেসাইট��টি  প্র �তে�ন�য় তে আপ�ডিট হ�য়  না। অ�র্ণ াৎ বে্যবেসা��য় র ও��য় বেসাইট��টি  হ�লা ��স্টে ্যা��টি ক ও��য় বেসাইট। ��সবে
ও��য় বে �প�জির ডিাটার মান ও��য় বে�পজি চিালু করার পর প�রবেতের্ণ ন করা �া�য়  না তো�ক ��স্টে ্যা��টি ক ও��য় বে �পজি বে�ল। 

পক্ষিান্ত �র ��সবে ও��য় বে �পজি ��টার মান �পজি চিালু করার পর প�রবেতের্ণ ন করা �া�য়  তো�ক ডিা�য় না�মক ও��য় বে�পজি বে�ল। ডিা�য় না�মক
ও��য় বেসাই�টর ��টার মান ও��য় বে�পজি �লা�ডিং বো চিালু করার পর প�রবেতের্ণ ন করা �া�য় । এ�তে বে্যবেহারকারীরা ও��য় বেসাই�ট �বে�ভন্��ন
ধর�নর ইনপুট �দি�তে পা�র এবেং �সই ইনপুট অনুসা�র �বে�ভন্��ন  আউটপুট �তে�র করা হ�য় । 

তোই উদ্দীপ�ক বে্যবেসা�য়  ��দি তোর ��স্টে ্যা��টি ক ও��য় বেসাইট��টি �ক ডিা�য় না�মক ও��য় বেসাই�টর প�র�তে ক�রন তে�বে �তে�ন প্র �তে�ন�য় তে ফ�লর
দিাম আপ�ডিট কর�তে পার�বেন। এর ফ�ল গ্র াহক�দির কা�চ্ছে স��ঠি ক তে�্য �প্র �রতে হ�বে। তোই বেলা �া�য় , গ্র াহক�দির স��ঠি ক তে�্য প্র দিা�নর
বে্যবেসা�য় ী�ক তোর ও��য় বেসাইট��টি �ক ডিা�য় না�মক ও��য় বেসাইট এ রূপান্ত �রতে কর�তে হ�বে। 
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অধ্যা�য়  ৫: Chapter 5 : �প্র াগ্র া�মং ভিাষো

জ্ঞানমূলক প্র শ� ্ব  (ক)

১.
ধ্র ুবিক কী?

উ�র:
�স ভাষা�য়  ধফ্রি ুবেক হ�লা এমন এক��টি  মান �া �প্র াগ্র াম চিলাকালীন সম��য়  কখনও প�রবেতের্ণ ন করা �া�য়  না।

২.
কীও�য় াডি�  কী?

উ�র:
প্র �তে্যক �প্র াগ্র া�মং ভাষা�য়  কতেকগু�লা �ন� র্ণদির্কি�ষ্ট  শব্দ আ�চ্ছে �া ঐ �প্র াগ্র া�মং এ কাজি করার সম�য়  বে্যবেহার করা হ�য় । এই সকল �নধর্ণ া�রতে শব্দ�ক
কীও�য় াডির্ণ  বেলা হ�য় ।

৩.
অপা�রটর কী?

উ�র:
�প্র াগ্র া�মং ভাষা�য়  গা���তেক ও ��ৌ�ত্ত� ক্তি ক কাজি �ন�য় ন্ত্র � করার জিন্য 45 কতেগু�লা �বে�শষ �চিহ� ষ্কে  বে্যবেহ� ক্তি তে হ�য় , এগু�লা�ক অপা�রটর বেলা হ�য় ।

৪.
কী-ও�য় াডি�  কী?

উ�র:
প্র �তে্যক �প্র াগ্র া�মং ভাষা�য়  কতেকগু�লা �ন� র্ণদির্কি�ষ্ট  শব্দ আ�চ্ছে �া ঐ �প্র াগ্র া�মং এ কাজি করার সম�য়  বে্যবেহার করা হ�য় । �সসবে �নধর্ণ া�রতে 'শব্দ�ক
কীও�য় াডির্ণ  বে�ল।

৫.
���স্টি ক্ট্র ং কী?

উ�র:
�স �প্র াগ্র া�মং ভাষা�য়  ক্যা�র�ক্ট ার টাই�পর �ভ�র��য় বে�ল একা�ধক অক্ষির রাখ�তে হ�ল ক্যা�র�ক্ট ার টাই�পর অ্যা�র বে্যবেহার করা হ�য় , �া�ক বেলা
হ�য়  ����ন্ট্রি ং।

৬.
ফিরম্যাট �সপ�সফিা�য় ার কী?

উ�র:
�বে�ভন্��ন  টাই�পর �ডিটা ইনপুট �নও�য় ার জিন্য বো �প্র ন্�� স্টে  করার জিন্য �� সাং�ক�তেক �চিহ� ষ্কে  বে্যবেহার করা হ�য়  �স��টি ই ফরম্যাট �স্প�সফা�য় ার।

৭.
�সাস�  �প্র াগ্র াম এর সংজ্ঞা দোও।

উ�র:
�সাসর্ণ  �প্র াগ্র াম হ�লা এক বো একা�ধক কমা�ন্�� র �ল�খতে রূপ �া ক�পাইল বো ইন্�� স্টে ার�প্র ট ক�র এ�ক্স�কউট হও�য় ার মাধ্য�ম ক��পউটা�র �ন� র্ণদির্কি�ষ্ট
�কা�না কাজি স�পাদিন হ�য় ।
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৮.
রান টাইম এরর কী?

উ�র:
�প্র াগ্র াম �নবের্ণ া�হর সম�য়  ভুল �ডিটা ইনপুট �দি�ল আউটপুট বো ফলাফল ভুল আস�বে অ�বো �প্র াগ্র াম �নবের্ণ াহ হ�বে না। এ ধর�নর ভুল�ক রান
টাইম এরর বে�ল।

৯.
সু�ডিা�কাডি কী?

উ�র:
�গ্র ক শব্দ সু�ডিা (Pseudo) মা�ন �ম�্যা বো চ্ছে�ম। অ�র্ণ াৎ �া সতে্য ন�য় । সু�ডিা�কাডি হ��চ্ছে �সই �কাডি �া �কা�না �কাডি ন�য় , �কন্তু  �প্র াগ্র াম রচিনার
সম�য়  �প্র াগ্র াম�ক �বোঝার সু�বেধা��র্ণ  বে্যবেহার করা হ�য় ।

১০.
ইন্�� ট ার�প্র টার কা�ক বি�ল?

উ�র:
ইন্�� স্টে ার�প্র টার হ�লা এক��টি  অনুবোদিক �প্র াগ্র াম �া �প্র াগ্র া�মর ���স্টে ট�মন্�� স্টে �ক এক��টি  এক��টি  ক�র পরীক্ষিা ক�র তো �ম�শন �কা�ডি রূপান্ত র ক�র
�স��টি �ক এ�ক্স�কউট ক�র।

১১.
ক�পাইলার কী?

উ�র:
ক�পাইলার হ�লা এক��টি  অনুবোদিক �প্র াগ্র াম �া পু�রা �প্র াগ্র াম একসা�� পরীক্ষিা ক�র �সনট্যাক্সগু�লা �ম�শন �কা�ডি রূপান্ত র ক�র।

১২.
চিলক কী?

উ�র:
�স ভাষা�য়  �ম�মা�র�তে �ডিটা সংরক্ষি� কর�তে �� নাম বে্যবেহ� ক্তি তে হ�য়  তো�ক বেলা হ�য়  চিলক।

১৩.
ইন্�� ট ার�প্র টার কী? 

উ�র:
ইন্�� স্টে ার�প্র টার হ�লা এক��টি  অনুবোদিক �প্র াগ্র াম �া পু�রা �প্র াগ্র াম পরীক্ষিা না ক�র �প্র াগ্র া�মর প্র �তে��টি  ���স্টে ট�মন্�� স্টে  �ম�শন �কা�ডি রূপান্ত র ক�র
�স��টি �ক এ�ক্স�কউট ক�র। 

১৪.
অপা�রটর কী?

উ�র:
�কা�না রা�শমালা�য়  a + b - (a* b)/C এর +, -, < / প্র ভৃ�তে ক্যা�র�ক্ট ার হ�লা অপা�রটর। 

১৫.
Keyword কী?

উ�র:
Keyword হ�লা �স �প্র াগ্র া�মং ভাষা�য়  বে্যবেহ� ক্তি তে �বেশ �কচু্ছে সংর�ক্ষিতে শব্দ।
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অনুধাবিনমূলক প্র শ� ্ব  (খ)

১.
for লু�পর গঠন বি্যাখ্যা ক�রা।

উ�র:
for লু�পর গঠন �নম্ন রূপ:
for (initialization; condition; increment/decrement) {
body;
}

এখা�ন for লু�পর শুরু�তে প্র �ম অং�শ ভ্যা�র��য় বেল ই�ন�শ�য় ালাই�জিশন বো প্র া��মক মান �নধর্ণ ার� করা হ�য় । �দ্� তেী�য়  অং�শ �স�ম�কালন �দি��য়
এক��টি  শতের্ণ  �ুত্ত� ক্তি  করা হ�য় । লুপ��টি  তেতেক্ষি� প�র্ণ ন্ত  চিল�তে �া�ক �তেক্ষি� শতের্ণ ��টি  সতে্য �া�ক এবেং প্র �তেবোর চিত্রিক্তি�  �শ�ষ তৃেতেী�য়  অং�শর ইন�ত্রিক্তি� �মন্�� স্টে
বো �ডি�ত্রিক্তি� �মন্�� স্টে  অং�শর মাধ্য�ম কাউন্�� স্টে ার ভ্যা�র��য় বে�লর মান বৃে�দ্� � ধ  বো হ্র াস পা�য় । লু�পর শতের্ণ ��টি  �ম�্যা হ�ল �প্র াগ্র াম লুপ ���ক �বে�র��য়  আ�স
এবেং পরবেতেীী  কমা�ন্��  চি�ল �া�য় ।

২.
a++ এবিং ++a এর ম�ধ্য পাথ� ক্য বি্যাখ্যা ক�রা।

উ�র:
a++: a++ এর �ক্ষি�ত্রি ক�পাইলার প্র ��ম �প্র াগ্র া�ম a এর পুরাতেন মান বে্যবেহার ক�র। অতেঃপর �ভ�র��য় বে�লর মা�নর সা�� ��াত্রিক্তি� �ম এক
��াগ ক�র। এ নতুেন মান পরবেতেীী  ���স্টে ট�মন্�� স্টে  ধাপ ���ক কা�র্ণ কর হ�য় ।

++ a : + + a এর �ক্ষি�ত্রি ক�পাইলার প্র ��ম a এর প্র ার�ম্ভ ক মা�নর সা�� এক ��াগ ক�র। অতেঃপর �প্র াগ্র া�মর একই ���স্টে ট�মন্�� স্টে  এই বে� র্ণধর্কিতে
মান বে্যবেহার ক�র।

৩.
"�স” এক���  �কস-�সন�স��� ভি ভিাষো- বি্যাখ্যা ক�রা।

উ�র:
�স ভাষা�য়  সাধার�তে সবে �প্র াগ্র াম �চ্ছোট হা�তের অক্ষি�র �লখা হ�য় ।
অ�র্ণ াৎ  �স  �প্র াগ্র া�ম  �চ্ছোট  হা�তের  অক্ষির  ও  বেডিয়  হা�তের  অক্ষি�রর  ম�ধ্য,  পা�র্ণ ক্য  প�রল�ক্ষিতে  হ�য় ।  এজিন্য  �স  ল্যাংগু��য় জিয় �ক  �কস
�সন�স��টি ভ(case sensitive) ভাষা বেলা হ�য় ।

৪.
C �প্র াগ্র াম এ "/" ও "%" অপা�রটর দুে��� র গা�ণে�তক প্র �ত্রক্তি� �য় া অ�ভিন্���  হ�লও ফিলাফিল �ভিন্��� - বুি�ঝ��য়  �ল�খা।

উ�র:
C �প্র াগ্র া�ম "/" ও "%" উভ��য় ই গা���তেক অপা�রটর। "/" হ�লা �ডি�ভশন অপা�রটর এবেং "%" হ�লা মডুিলাস বো ভাগ�শষ অপা�রটর। "/"
এর কাজি ভাগ করা, অ�র্ণ াৎ int x = y/z; হ�ল এই অপা�রটর��টি  y �ক z দ্� ারা ভাগ ক�র ভাগফল x চিল�কর �ভতের রাখ�বে। অপর�দি�ক "%"
এর কাজি ভাগ�শষ �ন�র্ণ �য়  করা। অ�র্ণ াৎ, int x = y%z; এর �ক্ষি�ত্রি "%" অপা�রটর y �ক z দ্� ারা ভাগ ক�র ভাগ�শষ�ক x চিল�কর �ভতের
রা�খ। সুতেরাং "/" ও "%" উভ��য় র গা���তেক প্র �ত্রিক্তি� �য় া একই অ�র্ণ াৎ ভাগ করা হ�লও ফলাফল �ভন্��ন ।
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৫.
"চিল�কর নামকর�ণে �কছে�  �ন�য় মকানুন মান�ত হ�য় "-বি্যাখ্যা ক�রা।

উ�র:
চিল�কর নামকর��র �ক্ষি�ত্রি অনুসর�ী�য়  পদি�ক্ষিপসমূহ �ন�চি �দিও�য় া
হ�লা-
১. চিল�কর না�ম �কবেল বে�র্ণ , অঙ্ক, আন্�� ার�স্� �ষ্কে ার �চিহ� ষ্কে  (_) এবেং ডিলার ($) সাইন বে্যবেহার কর�তে হ�য় ।
২. একই ফাংশ�ন একই না�ম একা�ধক চিলক �ঘাষ�া করা �া�বে না।
৩. চিল�কর না�মর মা�ঝ �কা�না ফঁাকা �স্থি ান �াক�তে পা�র না।
৪. চিল�কর না�মর প্র �ম অক্ষির��টি  অঙ্ক �দি��য়  শুরু হ�তে পা�র না ইতে্যা�দি। 

৬.
'চিল�কর নামকর�ণের সম�য়  �কছে�  �ন�য় ম �ম�ন চিল�ত হ�য় --বি্যাখ্যা ক�রা।

উ�র:
চিল�কর নামকর��র সম�য়  �কচু্ছে �ন�য় ম �ম�ন চিল�তে হ�য় । �ন�চি তো বে্যাখ্যা করা হ�লা-
১. চিল�কর না�ম �কবেল বে�র্ণ , অঙ্ক, আন্�� ার�স্� �ষ্কে ার �চিহ� ষ্কে  (_) এবেং ডিলার ($) সাইন বে্যবেহার কর�তে হ�য় ।
২. একই ফাংশ�ন একই না�ম একা�ধক চিলক �ঘাষ�া করা �া�বে না।
৩. চিল�কর না�মর মা�ঝ �কা�না ফঁাকা �স্থি ান �াক�তে পা�র না।
৪. চিল�কর না�মর প্র �ম অক্ষির��টি  অঙ্ক �দি��য়  শুরু হ�তে পা�র না ইতে্যা�দি।

৭.
"�স ভিাষো মধ্যস্ত �রর ভিাষো।" বি্যাখ্যা ক�রা।

উ�র:
"�স ভাষা মধ্য �ত �রর ভাষা"-
��সবে ভাষা�য়  একই সা�� �বেট প�র্ণ া��য় র �প্র াগ্র া�মং-এর মাধ্য�ম হাডির্ণ ও�য় ্যার �ন�য় ন্ত্র � ও �স���স্টে ম �প্র াগ্র াম এবেং বে্যবেহারকারীর জিন্য উ�চি�ত �রর
�প্র াগ্র াম রচিনা করা �া�য়  তো�ক মধ্যম�ত �রর ভাষা বে�ল। �স �দি��য়  সহ�জি উ�চি�ত �রর এবেং �নম্ন �ত �রর ভাষার ম�ধ্য সমন্�� � �য়  সাধন করা �া�য় ।
���হতুে  �স  ভাষা�য়  একই সা��  �বেট  প�র্ণ া��য় র  �প্র াগ্র া�মং-এর মাধ্য�ম  হাডির্ণ ও�য় ্যার  �ন�য় ন্ত্র �  ও  �স���স্টে ম  �প্র াগ্র াম  এবেং  বে্যবেহারকারীর  জিন্য
উ�চি�ত �রর �প্র াগ্র াম রচিনা করা �া�য়  তোই �স �ক মধ্যম�ত �রর ভাষা বে�ল।

৮.
i++ও++i এক ন�য় - বি্যাখ্যা ক�রা।

উ�র:
�স �প্র াগ্র া�ম i++ এবেং ++i এক ন�য় । কার� �পা��স্টে �ফক্স বো i++ এর �ক্ষি�ত্রি ক�পাইলার প্র ��ম �প্র াগ্র া�ম �ভ�র��য় বে�লর পুরাতেন মান বে্যবেহার
ক�র। অতেঃপর �ভ�র��য় বে�লর মা�নর সা�� ��াত্রিক্তি� �ম এক ��াগ ক�র। এ নতুেন মান পরবেতেীী  ধা�প কা�র্ণ কর হ�য় । �কন্তু  �প্র �ফক্স বো ++i এর
�ক্ষি�ত্রি ক�পাইলার প্র ��ম �ভ�র��য় বে�লর প্র ার�ম্ভ ক মা�নর সা�� ��াত্রিক্তি� �ম এক ��াগ ক�র। অতেএবে �প্র াগ্র া�মর একই ���স্টে ট�মন্�� স্টে  এ বে� র্ণধর্কিতে মান
বে্যবেহার ক�র।

৯.
�স ল্যাঙু্গ��য় জ মধ্যম স্ত �রর �প্র াগ্র া�মং ল্যাঙু্গ��য় জ এর এক���  প্র কৃ�ষ্ট  উদোহরণে- বি্যাখ্যা কর।

উ�র:
��সবে ভাষা�য়  একই সা�� �বেট প�র্ণ া��য় র �প্র াগ্র া�মং-এর মাধ্য�ম হাডির্ণ ও�য় ্যার �ন�য় ন্ত্র � ও �স���স্টে ম �প্র াগ্র াম এবেং বে্যবেহারকারীর জিন্য উ�চি�ত �রর
�প্র াগ্র াম রচিনা করা �া�য়  তো�ক মধ্যম�ত �রর ভাষা বে�ল। �স �দি��য়  সহ�জি উ�চি�ত �রর এবেং �নম্ন �ত �রর ভাষার ম�ধ্য সমন্�� � �য়  সাধন করা �া�য় ।
���হতুে  �স  ভাষা�য়  একই সা��  �বেট  প�র্ণ া��য় র  �প্র াগ্র া�মং-এর মাধ্য�ম  হাডির্ণ ও�য় ্যার  �ন�য় ন্ত্র �  ও  �স���স্টে ম  �প্র াগ্র াম  এবেং  বে্যবেহারকারীর  জিন্য
উ�চি�ত �রর �প্র াগ্র াম রচিনা করা �া�য়  তোই বেলা �া�য়  ��, �স ল্যাঙু্গ��য় জি মধ্যম �ত �রর �প্র াগ্র া�মং ল্যাঙু্গ��য় �জির এক��টি  প্র কৃ�ষ্ট  উদিাহর�।
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১০.
++a এবিং a++ এর ম�ধ্য অসামঞ্জিস্যতা বি্যাখ্যা কর।

উ�র:
++a এর �ক্ষি�ত্রি ক�পাইলার প্র ��ম a এর প্র ার�ম্ভ ক মা�নর সা�� ��াত্রিক্তি� �ম এক ��াগ ক�র। অতেঃপর �প্র াগ্র া�মর একই ���স্টে ট�মন্�� স্টে  এ বে� র্ণধর্কিতে
মান বে্যবেহার ক�র। a++ এর �ক্ষি�ত্রি ক�পাইলার প্র ��ম �প্র াগ্র া�ম a এর পুরাতেন মান বে্যবেহার ক�র। অতেঃপর �ভ�র��য় বে�লর মা�নর সা��
��াত্রিক্তি� �ম এক ��াগ ক�র। এ নতুেন মান পরবেতেীী  ���স্টে ট�মন্�� স্টে  ধাপ ���ক কা�র্ণ কর হ�য় ।

১১.
দুেই���  সংখ্যা ��াগফিল �নণে� ��য় র �ফল াচিাটর্ট  �লখ।

উ�র:
দুিই��টি  সংখ্যা ��াগফল �ন�র্ণ ��য় র ��ল াচিাট�  �ন�চি �দিখা�না হ�লা -

১২.
শুধু ০, ১ ভিাষো �� ারা �লখা সম্ভ বি- বি্যাখ্যা কর।

উ�র:
ক��পউটা�রর �নজিস্� ক্তি  ভাষা হ��চ্ছে �ম�শন ভাষা। এ��টি  ক��পউটা�রর �মৌ�লক ভাষা। এই ভাষা�য়  শুধুমাত্রি ০ এবেং ১ বে্যবেহার করা হ�য়  বে�ল এই
ভাষা�য়  �দিও�য় া �কা�না �ন�দির্ণ শ ক��পউটার সরাস�র বুেঝ�তে পা�র। এর সাহা��্য সরাস�র ক��পউটা�রর সা�� ��াগা��াগ করা �া�য় । সুতেরাং
শুধু ০.১ ভাষা দ্� ারা �লখা সম্ভ বে।

গুরুত্ব পূণে�  ট�পক

অ্যালগ�রদিম

��ল াচিাট�  বো প্র বোহ�চিত্রি

�বে�ভন্��ন  ধর��র �স �প্র াগ্র াম

লুপ ও লু�পর বে্যবেহার (for, while, do while)

ইনপুট ও আউটপুট ���স্টে ট�মন্�� স্টে

• 

• 

• 

• 

• 
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ধারা, �লপই�য় ার, বেডিয়  সংখ্যা, �চ্ছোট সংখ্যা �ন�র্ণ �য় , গডিয় , ��াগফল �ন�র্ণ �য়

ক�ন্�� শনাল লুপ ���স্টে ট�মন্�� স্টে

• 

• 
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প্র শ� ্ব  ১

উদ্দীপক:
�সৌর�ভর জিন্�� মসাল ১৯৯০। তঁোর বেতের্ণ মান বে�য় স ৩৪ বেচ্ছের। �তে�ন সরকা�র চিাকু�র�তে আ�বেদিন কর�তে আগ্র হী। সরকা�রর �সদ্� � ধ ান্ত
অনু�া�য় ী সরকা�র চিাকু�র�তে ��াগদিা�নর জিন্য �বেধ বে�য় স ১৮ ���ক ৩২ বেচ্ছের প�র্ণ ন্ত । 

[Dhaka — 2025]

ক.
অ্যা�র কী?

উ�র:
�স �প্র াগ্র া�মং ভাষা�য়  অ্যা�র হ�লা এক��টি  �বে�শষ �ডিটা ��স্টেন্ট্রি াকচিার �া�তে একই ধর�নর একা�ধক �ডিটা রাখা �া�য় ।

খ.
"চিল�কর নামকর�ণের সম�য়  �কছে�  �ন�য় ম �ম�ন চিল�ত হ�য় "-বি্যাখ্যা কর।

উ�র:
চিল�কর নামকর��র সম�য়  �কচু্ছে �ন�য় ম �ম�ন চিল�তে হ�য় । �ন�চি তো বে্যাখ্যা করা হ�লা-
১. চিল�কর না�ম �কবেল বে�র্ণ , অঙ্ক এবেং আন্�� ার�স্� �ষ্কে ার �চিহ� ষ্কে  

বে্যবেহার কর�তে হ�য় ।
২. একই ফাংশ�ন একই না�ম একা�ধক চিলক �ঘাষ�া করা �া�বে না।
৩. চিল�কর না�মর মা�ঝ �কা�না ফঁাকা �স্থি ান �াক�তে পা�র না।
৪. চিল�কর না�মর প্র �ম অক্ষির��টি  অঙ্ক �দি��য়  শুরু হ�তে পা�র না ইতে্যা�দি। 

গ.
�সৌর�ভির জন্�� ন্মেসাল অ�ধবিষে�  �ক-না তা �নণে� ��য় র অ্যালগ�রদেম �ত�র কর। 

উ�র:
উদ্দীপ�কর �সৌর�ভর জিন্�� মসাল 1990। বেষর্ণ ��টি  �লপ ই�য় ার �কনা তো
�ন�র্ণ ��য় র অ্যালগ�রদিম �নম্ন রূপ:
ধাপ-১:শুরু।
ধাপ-২:1990 ইনপুট �দিই।
ধাপ-৩: ��দি (1990%400==0) হ�য়  তে�বে ধাপ-৬ এ �াই। অন্য�া�য়  ৫ নং ধা�প �াই।
ধাপ-৪: ��দি (1990%100!= 0) এবেং (1990%4-0) হ�য়  তে�বে ধাপ-৬ এ �াই। অন্য�া�য়  ৫ নং ধা�প �াই।
ধাপ-৫:Not Leap Year �প্র ন্�� স্টে  ক�র।
ধাপ-৬:Leap Year �প্র ন্�� স্টে  ক�র।
ধাপ-৭: �শষ।

ঘ.
�সৌরভি সরকা�র চিাকু�র�ত আ�বিদে�নর ��াগ্য �ক-না তা �নণে� ��য় র জন্য C Program �লখ। 

উ�র:
উদ্দীপ�ক উ�ল্�ল্লে �খতে �সৌরভ সরকা�র চিাকু�র�তে আ�বেদি�নর ��াগ্য �কনা তো �ন�র্ণ ��য় র জিন্য C �প্র াগ্র াম �ন�চি �দিও�য় া হ�লা: 

#   include <   stdio.h   >

int main(   )
{

int age = 34;
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if   (age    >= 18    &   & age <   = 32)   {

printf   (   "   Sourob is eligible for application. \   n"   );
}

else   {

printf(   "Sourob is not eligible for application. \   n"   )   ;
}

return 0;
}
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প্র শ� ্ব  ২

উদ্দীপক:
22+52+82+………….. +n2.

[Dhaka — 2025]

ক.
���স্টি ক্ট্র ং (string) কী?

উ�র:
�স �প্র াগ্র া�মং ভাষা�য়  ক্যা�র�ক্ট ার টাই�পর �ভ�র��য় বে�ল একা�ধক অক্ষির রাখ�তে হ�ল ক্যা�র�ক্ট ার টাই�পর অ্যা�র বে্যবেহার করা�ক বেলা
হ�য়  ����ন্ট্রি ং। 

খ.
Variable ++ ও ++variable - বি্যাখ্যা কর।

উ�র:
Variable + + : Variable + + এর �ক্ষি�ত্রি ক�পাইলার প্র ��ম
�প্র াগ্র া�ম Variable এর পুরাতেন মান বে্যবেহার ক�র। অতেপর
�ভ�র��য় বে�লর মা�নর সা�� ��াত্রিক্তি� �ম এক ��াগ ক�র। এ নতুেন মান
পরবেতেীী  ���স্টে ট�মন্�� স্টে  ধাপ ���ক কা�র্ণ কর হ�য় ।
+ + Variable : + + Variable এর �ক্ষি�ত্রি ক�পাইলার প্র ��ম
Variable এর প্র ার�ম্ভ ক মা�নর সা�� ��াত্রিক্তি� �ম এক ��াগ ক�র।
অতেপর �প্র াগ্র া�মর একই ���স্টে ট�মন্�� স্টে  এ বে� র্ণধর্কিতে মান বে্যবেহার ক�র। 

গ.
উ���ল্লে �খত �স�রজ��� র ��াগফিল �নণে� ��য় র �ফল াচিাটর্ট  �ত�র কর।

উ�র:
উদ্দীপ�কর ধারা��টি র ��াগফল �ন�র্ণ ��য় র ��ল াচিাট�  �ন�চি �দিও�য় া হ�লা- 
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RK Knowledge 150 https://rkknowledge.com/



ঘ.
if ���ট ট�মন্�� ট  বি্যবিহার ক�র �স�রজ��� র প্র থম 40���  প�দের ��াগফিল �নণে� ��য় র C Program �লখ।

উ�র:
if ���স্টে ট�মন্�� স্টে  বে্যবেহার ক�র উদ্দীপ�কর �স�রজি��টি র প্র �ম 40��টি  প�দির ��াগফল �ন�র্ণ ��য় র C �প্র াগ্র াম �ন�চি �দিও�য় া হ�লা- 

#   include <   stdio.h   >
int    main(   )
{
int    S = 0
int    a = 2
for    (   int i = 1 ; i <= 40 i++) {
if (   i    <   =    40   )    {
S +=a * a;
}
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a +=3
}
printf   (   "   Sum of the series of first 40 terms is:    %   d   \n",    S);
return 0;
1     }
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প্র শ� ্ব  ৩

উদ্দীপক:

[Chittagong — 2025]

ক.
ইন্�� ট ার�প্র টার কী? 

উ�র:
ইন্�� স্টে ার�প্র টার হ�লা এক��টি  অনুবোদিক �প্র াগ্র াম �া পু�রা �প্র াগ্র াম পরীক্ষিা না ক�র �প্র াগ্র া�মর প্র �তে��টি  ���স্টে ট�মন্�� স্টে  �ম�শন �কা�ডি রূপান্ত র
ক�র �স��টি �ক এ�ক্স�কউট ক�র। 

খ.
C �প্র াগ্র াম "/" ও "%" অপা�রটর দুে��� র গা�ণে�তক প্র �ত্রক্তি� �য় া অ�ভিন্���  হ�লও ফিলাফিল �ভিন্��� - বুি�ঝ��য়  �লখ। 

উ�র:
C �প্র াগ্র া�ম "/" ও "%" উভ��য় ই গা���তেক অপা�রটর। "/" হ�লা �ডি�ভশন অপা�রটর এবেং "%" হ�লা মডুিলাস বো ভাগ�শষ অপা�রটর।
"/" এর কাজি ভাগ করা, অ�র্ণ াৎ int x = y / z হ�ল এই অপা�রটর��টি  y �ক z দ্� ারা ভাগ ক�র ভাগফল x চিল�কর �ভতের রাখ�বে।
অপর�দি�ক "%" এর কাজি ভাগ�শষ �ন�র্ণ �য়  করা। অ�র্ণ াৎ, int x = y% z এর �ক্ষি�ত্রি "%" অপা�রটর y �ক z দ্� ারা ভাগ ক�র ভাগ�শষ�ক
x চিল�কর �ভতের রা�খ। সুতেরাং "/" ও "%" উভ��য় র গা���তেক প্র �ত্রিক্তি� �য় া একই অ�র্ণ াৎ ভাগ করা হ�লও ফলাফল �ভন্��ন ।

গ.
উদ্দীপ�ক উ���ল্লে �খত আউটপুট পাও�য় ার �প্র াগ্র া�মর �ফল াচিাটর্ট  �ত�র কর। 

উ�র:
কা��ধ ক্ষিতে ��ল াচিাট�  �তে�র করার পূ�বের্ণ  উদ্দীপ�ক উ�ল্�ল্লে �খতে সম�য় �ক 12 ঘণ্�স্টে ার �বেন্যাস ���ক 24 ঘণ্�স্টে ার �বেন্যা�স প�রবেতের্ণ ন ক�র পাই : 

প�রবে� র্ণতের্কিতে সম�য়  �বেন্যাস �ন��য়  আউটপুট পাও�য় ার �প্র াগ্র া�মর ��ল াচিাট�  ��টি  �ন�চি �দিও�য় া হ�লা- 
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ঘ.
else if statement বি্যবিহার ক�র উদ্দীপ�ক উ���ল্লে �খত আউটপুট���  পাও�য় ার �প্র াগ্র া�মর C ভিাষোর �কাডি �লখ। 

উ�র:
'গ' ���ক প্র াপত  প�রবে� র্ণতের্কিতে সম�য়  �বেন্যাস (২৪ ঘণ্�স্টে া) �ন��য়  else if statement বে্যবেহার ক�র উদ্দীপ�ক উ�ল্�ল্লে �খতে আউটপুট পাও�য় ার
জিন্য C ভাষার �কাডি �ন�চি �দিও�য় া হ�লা: 

 #   include <   stdio.h   >
int main(   )   {
int hour, minute;
printf(   "   Enter time in 24   -   hour format (   HH    MM):    ");
scanf("%d %d", &hour, &minute);
if (   hour <    0 || hour    >    23 ||    minute <    0 ||    minute    > 59) {
printf("Invalid input!\n");
return 1;
}

if (   hour    >   =    5 &   &    hour    <   = 11   ) {
printf(   "   Morning   \   n   "   );
} else if (   hour    >= 12 &   & hour    <= 16   ) {
printf(   "Afternoon   \n   ");
} else if (   hour >= 17 &   & hour <   = 20   ) {
printf(   "Evening\n"   );
} else {
printf(   "Night\n"   );
}
return 0;
} 

অধ্যা�য়  ৫: Chapter 5 : �প্র াগ্র া�মং ভিাষো
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প্র শ� ্ব  ৪

উদ্দীপক:
�ন�চির �চিত্রি��টি  লক্ষি কর- 

[Chittagong — 2025]

ক.
�ম�শন ভিাষো কী?

উ�র:
0 আর 1 �দি��য়  গ��ঠি তে ক��পউটার �ম�শ�নর �নজিস্� ক্তি  ভাষা�ক �ম�শন ভাষা বো �নম্ন �ত �রর ভাষা বে�ল। 

খ.
�ডিবিা�গং এক���  অত্যাবিশ্যকী�য়  কাজ- বি্যাখ্যা কর।

উ�র:
�প্র াগ্র াম �তে�র করার সম�য়  �প্র াগ্র া�ম �কচু্ছে না �কচু্ছে ভুল ���ক �া�য় । �প্র াগ্র া�মর এসবে ভুল�ক বে�ল বোগ। �প্র াগ্র া�মর �াবেতেী�য়  বোগ খঁু�জি
�বের ক�র তোর সমাধান করাই হ�লা �ডিবো�গং। �ডিবো�গং না করা হ�ল �প্র াগ্র াম স��ঠি কভা�বে রান কর�বে না। আর রান কর�লও তো স��ঠি ক
ফলাফল �দিখা�বে না। তোই �প্র াগ্র া�মং এর �ক্ষি�ত্রি �ডিবো�গং এক��টি  অতে্যাবেশ্যকী�য়  কাজি। 

গ.
উদ্দীপ�ক উ���ল্লে �খত �চিত্র��� র প�রসীমা �নণে� �য়  �প্র াগ্র া�মর অ্যালগ�রদেম �লখ।

উ�র:
উদ্দীপ�কর �চি�ত্রি উ�ল্�ল্লে �খতে �ত্রিভু�জির প�রসীমা �ন�র্ণ ��য় র জিন্য
�প্র াগ্র া�মর অ্যালগ�রদিম �নম্ন রূপ- 

ধাপ-১: �প্র াগ্র াম শুরু ক�র
ধাপ-২: �ত্রিভু�জির �তেন বোহুর �দিঘর্ণ ্য X, Y ও Z ইনপুট �হ�স�বে গ্র হ� ক�র।
ধাপ-৩: �ত্রিভু�জির প�রসীমা S = X + Y + Z �ন�র্ণ �য়  ক�র।
ধাপ-৪: প�রসীমা ৪ এর মান �প্র ন্�� স্টে  ক�র।
ধাপ-৫: �প্র াগ্র াম �শষ ক�র। 

ঘ.
উদ্দীপ�ক উ���ল্লে �খত �চিত্র��� র �ক্ষিত্রফিল �নণে� ��য় র জন্য C ভিাষোর �প্র াগ্র াম �লখ।

উ�র:
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উদ্দীপ�কর �ত্রিভুজি��টি র �ক্ষিত্রিফল �ন�র্ণ ��য় র জিন্য C ভাষার �প্র াগ্র াম��টি
�নম্ন রূপ- 

#     include <   stdio.h   >

#   include <   math.h   >

int main(   ) {

float X,Y,Z,S,Area;

print   f(   "   Input the length of three arms: \n"   );

scan   f(   "%f   %f   %f",    &   X, &   Y, &   Z   );

S=(   X+Y+Z   )/2;

Area=sqrt(   S*(   S-X   )*   (   S-Y   )*(   S-Z   )   );

print   f(   "The area of the triangle is: %f", Area   );

return 0;
} 
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প্র শ� ্ব  ৫

উদ্দীপক:
মারুফ PHP ভাষা বে্যবেহার ক�র ও��য় বে অ্যা��� �কশন �তে�রর কাজি ক�র, �ার অনুবোদিক �প্র াগ্র াম এক লাইন ক�র প�ডিয়  অনুবো�দির
কাজি ক�র । অন্য �দি�ক �মজিান C++ ভাষা বে্যবেহার ক�র সফটও�য় ্যার �তে�রর কাজি ক�র, �ার অনুবোদিক �প্র াগ্র াম স�পূ�র্ণ
�প্র াগ্র াম��টি  এক সা�� অনুবোদি ক�র।

[Dhaka — 2024]

ক.
�ক-ও�য় াডি�  কী?

উ�র:
�ক-ও�য় াডির্ণ  হ�লা �স �প্র াগ্র া�মং ভাষা�য়  বে্যবেহ� ক্তি তে �বেশ �কচু্ছে সংর�ক্ষিতে শব্দ ।

খ.
 অ্যা�র ও চিলক এক ন�য় —বি্যাখ্যা কর ।

উ�র:
�স �প্র াগ্র া�মং ভাষা�য়  অ্যা�র হ�লা এক��টি  �বে�শষ �ডিটা ��স্টেন্ট্রি াকচিার �া�তে একই ধর�নর একা�ধক �ডিটা রাখা �া�য় । অ্যা�রর এক��টি  নাম
�া�ক,  Index  Number  এবেং সদিস্য বো  আই�টমসমূহ�ক বেন্�� � � ধ নী  এর ম�ধ্য  উপ�স্থি াপন করা হ�য় ।  অ্যা�র একমা�ত্রিক,  �দ্� মা�ত্রিক ও
�ত্রিমা�ত্রিক হ�তে পা�র। অপর�দি�ক, �ম�মা�র অ্যা�ড� ক্তি স সরাস�র বে্যবেহার না ক�র এক��টি  নাম �দি��য়  ঐ না�মর অধী�ন �ডিটা রাখা হ�য় । এই
�ডিটা প�রবেতের্ণ নশীল �বেধা�য়  ঐ নাম�ক চিলক বে�ল। চিল্�� � ধ  হ�লা �প্র াগ্র া�মর �দিও�য় া �ম�মা�রর ক��য় ক বোইট �স্থি া�নর এক��টি  নাম। তোই বেলা
�া�য় , অ্যা�র এবেং চিলক এক ন�য়  ৷

গ.
উদ্দীপ�ক �মজা�নর বি্যবিহ� ক্তি ত ভিাষো���  �কান ধর�নর অনুবিাদেক বি্যবিহার ক�র? বি্যাখ্যা কর ।

উ�র:
উদ্দীপ�ক  �মজিা�নর  বে্যবেহ� ক্তি তে  ভাষা��টি  ��  অনুবোদিক  বে্যবেহার  ক�র  �স��টি  হ�লা  ক�পাইলার।  ��  অনুবোদিক  �প্র াগ্র াম  হাই-�ল�ভল
ল্যাঙু্গ��য় �জি �লখা স�পূ�র্ণ  �প্র াগ্র াম��টি �ক একসা�� প�ডিয়  এবেং একসা�� অনুবোদি ক�র, তো�ক ক�পাইলার বেলা হ�য় । ক�পাইলার চিালনার
জিন্য �বে�শ প�রমা� �ম�মা�রর প্র ��য় াজিন হ�য় । ক�পাইলার ���হতুে পু�রা �প্র াগ্র াম��টি  এ�কবো�র ক�পাইল ক�র, তোই �প্র াগ্র া�ম �কা�না
ভুল �াক�ল একসা�� তো জিা�ন��য়  �দি�য় । �স কার�� ভুলগু�লা শুদ্� � ধ  করা একটু জি��টি ল। তে�বে ক�পাইল করার পর �প্র াগ্র ামগু�লা অ�নক
দ্র ুতেগ�তে�তে কাজি ক�র। �ভন্��ন  �ভন্��ন  ল্যাঙু্গ��য় �জির জিন্য �ভন্��ন  �ভন্��ন  ক�পাইলার �া�ক। আবোর একই ল্যাঙু্গ��য় �জির জিন্য �বে�ভন্��ন  সফটও�য় ্যার
�কা�পা�নর �ভন্��ন  �ভন্��ন  ক�পাইলার �াক�তে পা�র। ��মন- �স ল্যাঙু্গ��য় �জির জিন্য Turbo C/C++, Codeblocks, Dev C, Borland C+
+ ইতে্যা�দি ক�পাইলার র��য় �চ্ছে।

ঘ.
মারুফি  ও  �মজা�নর  বি্যবিহ� ক্তি ত  ভিাষো  দুেই��� র  অনুবিাদেক  �প্র াগ্র া�মর  ম�ধ্য  �কান��� �ত  �প্র াগ্র াম  �ডিবিাগ  করা  ত� লনামূলক  সহজ?
�বি�শপ্লে ্ব ষেণেপূবি� ক মতামত দোও ৷

উ�র:
উদ্দীপ�ক মারুফ PHP ভাষার জিন্য �� অনুবোদিক বে্যবেহার ক�র �স��টি  হ�লা ইন্�� স্টে ার�প্র টার। অন্য�দি�ক �মজিা�নর বে্যবেহ� ক্তি তে C++ ভাষার
অনুবোদিক হ�লা ক�পাইলার। �প্র াগ্র াম �ডিবোগ করার জিন্য ইন্�� স্টে ার�প্র টার তুেলনামূলক সহজি । কার�—
ক�পাইলার প্র ��ম পু�রা �প্র াগ্র াম��টি  পরীক্ষিা ক�র �ম�শন �কা�ডি রূপান্ত র ক�র এবেং �প্র াগ্র া�ম �কা�না ভুল �াক�ল সবে একসা��
�দিখা�য় । �সকার�� ভুলগু�লা শুদ্� � ধ  করা একটু জি��টি ল। �কন্তু  ইন্�� স্টে ার�প্র টার পু�রা �প্র াগ্র াম পরীক্ষিা না, ক�র �প্র াগ্র া�মর প্র �তে��টি  ���স্টে ট�মন্�� স্টে
এক��টি  এক��টি  ক�র �ম�শন �কা�ডি রুপান্ত র ক�র এ�ক্স�কউট ক�র। ইন্�� স্টে ার�প্র টার �খনই �কা�না ���স্টে ট�ম�ন্�� স্টে  ভুল পা�য় , �স �প্র াগ্র াম
এ�ক্স�কউট করা �সখা�নই �া�ম��য়  �দি�য় । ফ�ল ভুলগু�লা শুদ্� � ধ  করা তুেলনামূলক সহজি হ�য় । তোই বেলা �া�য় , �প্র াগ্র াম �ডিবোগ করার জিন্য
ইন্�� স্টে ার�প্র টার তুেলনামূলকভা�বে সহজি ।
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প্র শ� ্ব  ৬

উদ্দীপক:
92+122+152+………+902

[Dhaka — 2024]

ক.
�ম�শন ভিাষো কী?

উ�র:
0 ও 1 �দি��য়  �তে�র �� �প্র াগ্র াম, তো�ক বে�ল �ম�শন �কাডি । আর এ ভাষা��টি �ক বেলা হ�য়  �ম�শন ভাষা ।

খ.
�স এক���  �কস �সন�স��� ভি ভিাষো—বি্যাখ্যা কর ।

উ�র:
�স ভাষা�য়  সাধার�তে সবে �প্র াগ্র াম �চ্ছোট হা�তের অক্ষি�র �লখা হ�য়  । · অ�র্ণ াৎ �স �প্র াগ্র া�ম �চ্ছোট হা�তের অক্ষির ও বেডিয়  হা�তের অক্ষি�রর
ম�ধ্য পা�র্ণ ক্য প�রল�ক্ষিতে হ�য় । এজিন্য �স �ক �কস �সন�স��টি ভ ভাষা বেলা হ�য়  ৷

গ.
উদ্দীপ�কর ধারা��� র ��াগফিল �নণে� ��য় র জন্য অ্যালগ�রদেম �ত�র কর ।

উ�র:
উদ্দীপ�কর ধারা��টি র ��াগফল �ন�র্ণ ��য় র অ্যালগ�রদিম :

ধাপ-১ : �প্র াগ্র াম শুরু ক�র ।

ধাপ-২ : ইনপুট �হ�স�বে n =90 মান গ্র হ� ক�র ।

 ধাপ-৩ : s = 0, i = 9 ধ�র ।

ধাপ-৪ : ��দি i<=n হ�য়  তে�বে ৫নং ধা�প �াই। অন্য�া�য়  ৬নং ধা�প �াই।

ধাপ-৫ ; s=s+i*i, i=i+3�ন�র্ণ �য়  ক�র এবেং পুনরা�য়  ৪ নং ধা�প �াই । 

 ধাপ-৬ : s এর মান চ্ছোপাই ।

ধাপ-৭ : �প্র াগ্র াম �শষ ক�র ৷

ঘ.
উদ্দীপ�কর ধারা��� র ��াগফিল প্র দেশ� �নর জন্য �স ভিাষো�য়  এক���  �প্র াগ্র াম �লখ ।

উ�র:
উদ্দীপ�কর ধারা��টি র ��াগফল �ন�র্ণ ��য় র জিন্য C ভাষা�য়  এক��টি  �প্র াগ্র াম :

# include < stdio.h >

int main( ) {

int sum = 0;

int i;

for (  i=9;i<=90;i+=3) {

sum +=i*i;
}

printf("The sum of the series is: %d\n", sum);

return 0;
}
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প্র শ� ্ব  ৭

উদ্দীপক:
1×2×3×……… N

[Rajshahi — 2024]

ক.
�ডিবিা�গং কী?

উ�র:
�প্র াগ্র া�মর ভুল সং�শাধন করা�ক �ডিবো�গং বেলা হ�য়  ।

খ.
�ভিালাটাইল �ম�মা�র এবিং নন-�ভিালাটাইল �ম�মা�র এক ন�য় — বি্যাখ্যা কর।

উ�র:
��সবে �ম�মা�র�তে ক��পউটার বেন্�� � � ধ  করার প�রও �ডিটা সংর�ক্ষিতে �া�ক, তো�ক বে�ল নন-�ভালাটাইল �ম�মা�র। ��মন : হাডির্ণ �ডিস্� �ষ্কে , রম,
�ডি�ভ�ডি, ইউএস�বে ড� ক্তি াইভ। আর ��সবে �ম�মা�রর �ডিটা ক��পউটার বেন্�� � � ধ  (�ক্ষিত্রি�বে�শ�ষ �প্র াগ্র াম বেন্�� � � ধ ) কর�ল হা�র��য়  �া�য় , �সগু�লা�ক
বে�ল �ভালাটাইল �ম�মা�র । ��মন : র্যাম (RAM)। ক��পউটার �প্র াগ্র ামগু�লা �ডিটা �ন��য়  কাজি করার সম�য়  অ�স্থি া�য় ী �ম�মা�র বে্যবেহার
ক�র। �স্থি া�য় ী �ম�মা�রগু�লা �বেশ ধীরগ�তের হ�য়  বে�ল �সগু�লা বে্যবেহার করা হ�য়  না । তোই �ভালাটাইল �ম�মা�র এবেং নন-�ভালাটাইল
�ম�মা�র এক ন�য়  ।

গ.
উদ্দীপ�কর ধারা��� র ফিলাফিল �নণে� ��য় র জন্য প্র বিাহ �চিত্র অঙ্কন কর

উ�র:
উদ্দীপ�কর ধারা��টি র ফলাফল �ন�র্ণ ��য় র জিন্য প্র বোহ �চিত্রি �ন�চি �দিও�য় া হ�লা—

ঘ.
উদ্দীপ�কর ধারা��� র ফিলাফিল প্র দেশ� �নর জন্য �স ভিাষো�য়  এক���  �প্র াগ্র াম �লখ।
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উ�র:
উদ্দীপ�কর ধারা��টি র ফলাফল প্র দিশর্ণ �নর জিন্য �স ভাষা�য়  এক��টি  �প্র াগ্র াম �ন�চি �লখা হ�লা-

#  include < stdio: h >

int main(  ) {

int N;

int product = 1

printf ( "Enter a positive integer: " );

scanf ( "%d", &N);

for ( int i=1;i<=N;++i);

product* = i;
}

printf  ("Product of the series 1*2*3..*%d=% %din", N,

product  );

return 0;
}
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প্র শ� ্ব  ৮

উদ্দীপক:

[Rajshahi — 2024]

ক.
�ক-ও�য় াডি�  কী?

উ�র:
�ক-ও�য় াডির্ণ  হ�লা �স �প্র াগ্র া�মং ভাষা�য়  বে্যবেহ� ক্তি তে �বেশ �কচু্ছে সংর�ক্ষিতে শব্দ ।

খ.
 C ভিাষো �কস �সন�স��� ভি- বি্যাখ্যা কর ।

উ�র:
�স ভাষা�য়  সাধার�তে সবে �প্র াগ্র াম �চ্ছোট হা�তের অক্ষি�র �লখা হ�য়  । অ�র্ণ াৎ �স �প্র াগ্র া�ম �চ্ছোট হা�তের অক্ষির ও বেডিয়  হা�তের অক্ষি�রর ম�ধ্য
পা�র্ণ ক্য প�রল�ক্ষিতে হ�য় । এজিন্য �স �ক �কস �সন�স��টি ভ ভাষা বেলা হ�য়  ।

গ.
উদ্দীপ�কর সমস্যা��� র জন্য অ্যালগ�রদেম �লখ ।

উ�র:
উদ্দীপ�কর সমস্যা��টি র জিন্য অ্যালগ�রদিম �ন�চি �দিও�য় া হ�লা—
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ধাপ ১ : শুরু ক�র ।

ধাপ ২: ইনপুট ধ�র।

ধাপ ৩ : F = (9/5) * C + 32 ক�র

ধাপ ৪ : F �প্র ন্�� স্টে  ক�র ।

ধাপ ৫ : �শষ ক�র।

ঘ.
উদ্দীপ�কর সমস্যা��� র জন্য �স ভিাষো�য়  এক���  �প্র াগ্র াম �লখ ��খা�ন ঋণোতমক ইনপুট গ্র হণে��াগ্য হ�বি না ।

উ�র:
উদ্দীপ�কর সমস্যা��টি র জিন্য �স ভাষা�য়  এক��টি  �প্র াগ্র াম �লখা হ�লা, ��খা�ন ঋ�াতমক ইনপুট গ্র হ���াগ্য হ�বে না :

#include < stdio.h >

int main ( ) {

float C, F;

 printf("Enter the temperature in Celsius: ");

 scanf(" % f", & C );

if (C < 0) {

   printf("Negative input-is-not acceptable. \n" );

} else {

  F = (9.0 / 5.0) * C + 32;

   printf("Temperature in Fahrenheit: %.2f\n", F);

return 0:
}
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অধ্যা�য়  ৬: Chapter 6 : �ডিটা�বিজ ম্যা�নজ�মন্�� ট  �স���ট ম ℹ

জ্ঞানমূলক প্র শ� ্ব  (ক)

১.
�রকডি�  কা�ক বি�ল?

উ�র:
পরস্পর স�পকর্ণ �ুত্ত� ক্তি  কতেকগু�লা �ডিটা আই�টম�ক �রকডির্ণ  বে�ল। অ�র্ণ াৎ কতেকগু�লা �ফল্� এক�ত্রি �ুত্ত� ক্তি  হ��য়  এক��টি  �রকডির্ণ  গ��ঠি তে হ�য় । এক��টি
�ট�বে�লর এক এক��টি  সা�র হ�লা এক এক��টি  �রকডির্ণ ।

২.
ক. ক�প� া�রট �ডিটা�বিজ কী?

উ�র:
ক�পর্ণ া�রট  �ডিটা�বেজি  হ�লা  আন্ত ঃ��াগা��াগ  বে্যবে�স্থি ার  জিন্য  বে�ডিয় া  বে�ডিয় া  প্র �তে�ষ্ঠ ান  �বে�শষ  ক�র  বে্যাংক,  বেীমা,  সরকা�র  ও  �বেসরকা�র
প্র �তে�ষ্ঠ ানগু�লা�তে বে্যবেহ� ক্তি তে �ডিটা�বেজি সফটও�য় ্যার।

৩.
SQL কী?

উ�র:
এস�কউএল (SQL-  Structured  Query  Language)  হ�লা এক ধর�নর �প্র াগ্র া�মং ভাষা,  �ার সাহা��্য �ডিটা�বে�জি তে�্য �লখা,  পডিয় া,
প�রবেতের্ণ ন করা ও অন্যান্য কাজি করা �া�য় ।

৪.
RDBMS কী?

উ�র:
RDBMS  বো  Relational  Database  Management  System  হ�লা  �ডিটা�বে�জি �বে�ভন্��ন  �ডিটা  �ট�বেল �তে�র,  �ন�য় ন্ত্র �,  স�পকর্ণ  �স্থি াপন,
সংরক্ষি�, রক্ষি�া�বেক্ষি�, অনুসন্�� � � ধ ান প্র ভৃ�তে কা�জির জিন্য সফটও�য় ্যার �নভর্ণ র বে্যবে�স্থি াপনা পদ্� � ধ �তে।

৫.
সাইফিার �টক্সট কী?

উ�র:
এন�ত্রিক্তি� ��স্টে  করার প�রর �ডিটা �া সাধার��র পাঠ��াগ্যরূ�প �া�ক না তোই সাইফার �টক্সট।

৬.
RDBMS কী?

উ�র:
RDBMS-এর পূ�র্ণ নাম Relational Database Management System. RDBMS হ��চ্ছে পরস্পর স�পকর্ণ �ুত্ত� ক্তি  তে�্য ও �সই তে�্যগু�লা
প�র্ণ া�লাচিনা করার জিন্য প্র ��য় াজিনী�য়  জি��টি ল �প্র াগ্র া�মর সম��ষ্টি ।
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৭.
�ডিটা�বিজ কী?

উ�র:
�ডিটা�বেজি হ��চ্ছে পরস্পর স�পকর্ণ �ুত্ত� ক্তি  এক বো একা�ধক �ডিটা �ট�বেল বো ফাই�লর সম��ষ্টি ।

৮.
SQL কী?

উ�র:
SQL এর পু�রা অ�র্ণ  হ��চ্ছে Structured Query Language। এ��টি  এক��টি  অনন্য শ�ত্ত� ক্তি শালী �ডিটা �ম�নপু�লশন ও �ডি�ফ�নশন ল্যাঙু্গ��য় জি।

অনুধাবিনমূলক প্র শ� ্ব  (খ)

১.
"প্র াইমা�র কী-�ত �কা�না নাল ভি্যালু রাখা �া�য়  না"- বি্যাখ্যা ক�রা।

উ�র:
এক��টি  �ডিটা�বেজি �ট�বে�লর প্র াইমা�র কী প্র �তে��টি  �রকডি�ক অ�দ্� তেী�য় ভা�বে শনাত্ত� ক্তি  কর�তে বে্যবেহ� ক্তি তে হ�য় ।  ���হতুে নাল (Null)  ভ্যালু  বেল�তে
�কা�না তে�্য �নই বো অজিানা বুেঝা�য় , তোই প্র াইমা�র কী এর �কা�না �ডিটা নাল হ�ল �সই �ডিটার সং�শ� ্ব �ষ্ট  �রকডির্ণ  খঁু�জি পাও�য় া বো অন্য�দির ���ক
আলাদিা করা সম্ভ বে হ�য়  না। সুতেরাং �ডিটার �নভুর্ণ লতো ও �রক�ডির্ণ র অ��ত ত্ব  বেজিা�য়  রাখার জিন্য প্র াইমা�র কী �তে নাল ভ্যালু রাখা �া�য়  না।

২.
�ডিটা �স�কউ�র��� র অন্যতম এক���  প্র ��য় াজনী�য় তা বি্যাখ্যা ক�রা।

উ�র:
�ডিটা ���কা�না প্র �তে�ষ্ঠ া�নর খুবেই গুরুত্ব পূ�র্ণ  �বেষ�য় । �সই �ক্ষি�ত্রি অন�ধকারী বে্য�ত্ত� ক্তি  কতৃের্ণ ক �গাপনী�য়  �ডিটার বে্যবেহার অনু�মা�দিতে হও�য় া উ�চিতে
ন�য় ।  ইন্�� স্টে ার�ন�টর  মাধ্য�ম  �গাপনী�য়  বোতের্ণ া  অ�বো  �লন�দিন  সংত্রিক্তি� ান্ত  তে�্য  পাঠা�নার  সম�য়  অন�ধকার  প্র �বেশকারী  এসবে বোতের্ণ া  বো  তে�্য
প�রবেতের্ণ ন,  প�রবেধর্ণ ন  বো  সং��াজি�নর  মাধ্য�ম  �বে�ভন্��ন  ধর�নর  সমস্যার  সৃ��ষ্টি  ক�র।  এসবে  সমস্যা  প্র �তে�রা�ধর  জিন্য  �ডিটা  �স�কউ�র��টি র
প্র ��য় াজিনী�য় তো অ�নক �বে�শ।

৩.
প্র াইমা�র কী ও ফি�রন কী এক ন�য় - বি্যাখ্যা ক�রা।

উ�র:
প্র াইমা�র কী হ��চ্ছে এক��টি  �ট�বে�লর �ন� র্ণদির্কি�ষ্ট  কলাম। ����টি  �দি��য়  প্র �তে��টি  �রকডির্ণ �ক আলাদিাভা�বে শনাত্ত� ক্তি  করা �া�য় । অপর�দি�ক এক��টি  �ট�বে�লর
প্র াইমা�র কী �খন অন্য �ট�বে�ল বে্যবেহার করা হ�য় , তেখন �সই �ট�বে�ল এ��টি  ফ�রন কী। এক��টি  �ট�বে�ল এক��টি  প্র াইমা�র কী �াক�তে পা�র এবেং
তো Null হ�তে পা�র না। �কন্তু  ফ�রন কী Null হ�তে পা�র এবেং দুিই��টি  �ট�বে�লর স�পকর্ণ  �স্থি াপন কর�তে সাহা�্য ক�রা। সুতেরাং, প্র াইমা�র কী ও
ফ�রন কী এক ন�য় ।

৪.
'প্র াইমা�র কী এবিং ফি�রন কী এক ন�য় '- বুি�ঝ��য়  �ল�খা।

উ�র:
প্র াইমা�র কী হ��চ্ছে এক��টি  �ট�বে�লর �ন� র্ণদির্কি�ষ্ট  কলাম, ����টি  �দি��য়  প্র �তে��টি  �রকডির্ণ �ক আলাদিাভা�বে �চি�হ� ষ্কে তে করা �া�য় । অন্য�দি�ক এক��টি  �ট�বে�লর
প্র াইমা�র কী অন্য �ট�বে�ল �খন বে্যবেহার করা হ�য় , তেখন �সই �ট�বে�ল �সই কী-�ক ফ�রন কী বেলা হ�য় । তোই �ডিটা�বে�জি প্র াইমা�র কী ও
ফ�রন কী এক ন�য় ।
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৫.
�ফি�� ও �রক�ডি� র ম�ধ্য এক���  পাথ� ক্য বি্যাখ্যা ক�রা।

উ�র:
�ফল্� ও �রক�ডির্ণ র ম�ধ্য পা�র্ণ ক্য �ন�চি �দিও�য় া হ�লা: �ডিটা�বেজি �ট�বে�ল �ফল্� হ�লা কলাম (��মন- নাম, আই�ডি) �া এক��টি  �ন� র্ণদির্কি�ষ্ট  ধর�নর
তে��্যর �বে�শ�ষ্ট ্য ধার� ক�র। অন্য�দি�ক, �রকডির্ণ  হ�লা এক বো একা�ধক �ফ�ল্�র সমন্�� � ��য়  গ��ঠি তে এক��টি  সা�র �া এক��টি  �ন� র্ণদির্কি�ষ্ট  সত্তার স�পূ�র্ণ  তে�্য
প্র কাশ ক�র। অ�র্ণ াৎ �ফল্� হ�লা তে��্যর কু্ষিদ্র তেম একক এবেং �রকডির্ণ  হ�লা �সগু�লার সম��ষ্টি ।

৬.
অ্যা�স�ম��� ট্রি ক কী �ত্রক্তি� ���ট াগ্র া�ফি বি্যাখ্যা ক�রা।

উ�র:
অ্যা�স�ম��টি ট্রি ক কী �ত্রিক্তি� ���স্টে াগ্র া�ফ হ�লা এমন এক��টি  �নরাপত্তা পদ্� � ধ �তে ��খা�ন তে�্য এন�ত্রিক্তি� ��স্টে  এবেং �ডি�ত্রিক্তি� ��স্টে  করার জিন্য দুি��টি  �ভন্��ন  কী বো চিা�বে
বে্যবেহার করা হ�য় । এর ম�ধ্য এক��টি  হ�লা পাবে�লক কী �া সবোর জিন্য উন্�� মুত্ত� ক্তি  �া�ক এবেং অপর��টি  হ�লা প্র াই�ভট কী �া প্র াপ�কর কা�চ্ছে
�গাপন �া�ক। �প্র রক �খন পাবে�লক কী �দি��য়  তে�্য লক ক�রন তেখন �কবেল প্র াপ�কর প্র াই�ভট কী �দি��য় ই তো �খালা সম্ভ বে হ�য় । ইন্�� স্টে ার�ন�ট
�নরাপদি �ডিটা আদিান-প্র দিান এবেং �ডি�জিটাল �সগ�নচিা�রর �ক্ষি�ত্রি এই পদ্� � ধ �তে বে্যাপকভা�বে বে্যবেহ� ক্তি তে হ�য় ।

৭.
�ডিটার �নরাপ�া�য়  এন�ত্রক্তি� পশন কা�� করী প�� � দ্ধি �ত- কথা���  বি্যাখ্যা ক�রা। 

উ�র:
�ডিটার �নরাপত্তা �ন�শচতে করার জিন্য �� �বে�শষ পদ্� � ধ �তে�তে �ডিটার মূল ফরম্যাট (�া মানু�ষর �বোধগম্যরূপ �া�ক) ���ক অন্য ফরম্যা�ট (�া
মানু�ষর �বোধগম্য রূ�প �া�ক না) রূপান্ত র করার প্র �ত্রিক্তি� �য় া�ক এন�ত্রিক্তি� পশন বে�ল। আর এইজিন্য �ডিটা�ক উৎস হ�তে গন্ত �বে্য �প্র র��র পূ�বের্ণ
�ডিটার �নরাপত্তা �ন�শচতে করার জিন্য �ডিটা�ক এন�ত্রিক্তি� ��স্টে  করা হ�য় । ফ�ল ঐ এন�ত্রিক্তি� ��স্টে কৃতে �ডিটা অন্য �কা�না অ�ন� র্ণদির্কি�ষ্ট  বে্য�ত্ত� ক্তি  বো প্র �তে�ষ্ঠ ান
কতৃের্ণ ক বে্যবেহ� ক্তি তে হ�তে পা�র না। এইজিন্য �ডিটার �নরাপত্তা�য়  এন�ত্রিক্তি� পশন কা�র্ণ করী পদ্� � ধ �তে।

৮.
�ডিটা�বিজ �র�লশন �ত�রর পর প্র াইমা�র �ক প�রবিত� ন করা �া�য়  না �কন? বি্যাখ্যা ক�রা।

উ�র:
�র�লশনাল �ডিটা�বে�জি �ট�বেলগু�লা এক��টি  সাধার� �ক �ফ�ল্�র মাধ্য�ম এ�ক অপ�রর সা�� স�পকর্ণ �ুত্ত� ক্তি  �া�ক। আর এ কার��ই �র�লশ�নর
জিন্য প্র �তে্যক��টি  �ট�বে�লর প্র াইমা�র �ক �নধর্ণ ার� করা জিরু�র হ��য়  প�ডিয় । কার� �র�লশনাল �ডিটা�বে�জি �ট�বেলগু�লা পরস্পর প্র াইমা�র �ক এর
সাহা��্য স�পকর্ণ �ুত্ত� ক্তি  হ�য় ।  �র�লশ�নর ফ�ল মা��স্টে ার �ট�বে�লর প্র াইমা�র �ক �ফ�ল্�র �ডিটা স্� ক্তি �য় ং�ত্রিক্তি� �য় ভা�বে �ডি�টইলস �ট�বে�লর ফ�রন �ক
�ফ�ল্� ইনসাট�  হ�য় । ফ�ল �ডিটা�বেজি �র�লশন �তে�রর পর প্র াইমা�র �ক প�রবেতের্ণ ন কর�তে �গ�ল �র�লশনকৃতে অন্যান্য �ট�বেলগু�লা বোধা প্র দিান
ক�র। আর এই কার��ই �ডিটা�বেজি �র�লশন �তে�রর পর প্র াইমা�র �ক প�রবেতের্ণ ন করা �া�য়  না।

৯.
Look up wizard টাই�প �ডিটা সু�ন� �দের্সি�ষ্ট  হ�ত হ�য় - বুি�ঝ��য়  �লখ।

উ�র:
�খন �কা�না �ডিটা �ন� র্ণদির্কি�ষ্ট  হ�য়  অ�র্ণ াৎ বোর বোর একই �ডিটা বে্যবেহার করা হ�য়  তেখন Look up wizard টাইপ বে্যবেহার ক�র হ�য় । এ ধর�নর
�ফ�ল্� সরাস�র �ডিটা এ�ন্�� � ন্ট্রি  না ক�র �কা�না �ল��স্টে  বো �ট�বেল ���ক সু�বেধাম�তো �ডিটা �ন��য়  সং��াজিন করা �া�য় ।

গুরুত্ব পূণে�  ট�পক

�র�লশনাল ডিাটা�বেজি

ডিাটা টাইপ

ডিাটা এন�ত্রিক্তি� পশন

ডিাটা�বেজি �তেরী

• 

• 

• 

• 
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�র�লশনাল ডিাটা�বেজি ম্যা�নজি�মন্�� স্টে  �স���স্টে ম

SQL

• 

• 
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সৃজনশীল প্র শ� ্ব
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প্র শ� ্ব  ১

উদ্দীপক:
�ন�চির উদ্দীপক��টি  পডিয়  এবেং প্র শন ্ব গু�লার উত্তর দিাও:

[Dhaka — 2019]

ক.
ক��পা�জট প্র াইমা�র �ক বিল�ত �ক বুিঝ?

উ�র:
একা�ধক �ফ�ল্�র সমন্�� � ��য়  �� প্র াইমা�র �ক গঠন করা হ�য়  তো�ক ক��পা�জিট প্র াইমা�র �ক বে�ল।

খ.
�ডিটার �নরাপ�া�য়  এন�ত্রক্তি� পশন কা�� করী প�� � দ্ধি �ত- কথা���  বি্যাখ্যা ক�রা। 

উ�র:
�ডিটার �নরাপত্তা �ন�শচতে করার জিন্য �� �বে�শষ পদ্� � ধ �তে�তে �ডিটার মূল ফরম্যাট (�া মানু�ষর �বোধগম্যরূপ �া�ক) ���ক অন্য ফরম্যা�ট
(�া মানু�ষর �বোধগম্য রূ�প �া�ক না) রূপান্ত র করার প্র �ত্রিক্তি� �য় া�ক এন�ত্রিক্তি� পশন বে�ল। আর এইজিন্য �ডিটা�ক উৎস হ�তে গন্ত �বে্য �প্র র��র
পূ�বের্ণ  �ডিটার �নরাপত্তা �ন�শচতে করার জিন্য �ডিটা�ক এন�ত্রিক্তি� ��স্টে  করা হ�য় । ফ�ল ঐ এন�ত্রিক্তি� ��স্টে কৃতে �ডিটা অন্য �কা�না অ�ন� র্ণদির্কি�ষ্ট  বে্য�ত্ত� ক্তি  বো
প্র �তে�ষ্ঠ ান কতৃের্ণ ক বে্যবেহ� ক্তি তে হ�তে পা�র না। এইজিন্য �ডিটার �নরাপত্তা�য়  এন�ত্রিক্তি� পশন কা�র্ণ করী পদ্� � ধ �তে।

গ.
উদ্দীপ�কর আ�লা�ক �ট�বিল-১ এর �ফি��গু�লার �ডিটাটাইপ বিণে� না ক�রা। 

উ�র:
উদ্দীপ�কর আ�লা�ক �ট�বেল-১ এর �ফল্�গু�লার �ডিটাটাইপ বে�র্ণ না �ন�চি �দিও�য় া হ�লা:

�ফল্� বে�র্ণ বে�র্ণ না

Roll Number

না�� ক্তি ার/�নউ�ম�রক �ফ�ল্� ��াগ বো �বে��য় াগ �চিহ� ষ্কে
সহ/চ্ছোডিয় া পূ�র্ণ সংখ্যা ও ভ�ন ্ব াংশ �ম�ল��য়
প্র ��য় াজিনী�য়  সংখ্যা বে্যবেহার করা �া�য় । এ
�ফ�ল্�র �ডিটার ওপর গা���তেক অপা�রশন
(��াগ, �বে��য় াগ, গু� ও ভাগ) করা �া�য় ।

Name, Class, Group Text

�টক্সট/ক্যা�র�ক্ট ার �ফ�ল্� অক্ষির, সংখ্যা, �চিহ� ষ্কে
ইতে্যা�দি বে্যবেহার করা �া�য় । সাধার�তে এ �ফ�ল্�
স�বের্ণ া�চি ২৫৫��টি  বে�র্ণ /অঙ্ক/�চিহ� ষ্কে  এককভা�বে বো
স��ম�লতেভা�বে বে্যবেহার করা �া�য় । তে�বে এ �ডিটা
�ন��য়  �কা�না গা���তেক অপা�রশ�নর কাজি
করা �া�য়  না।

Date of Birth Date/ Time

এ �ফল্���টি  শুধুমাত্রি তো�রখ ও সম��য় র জিন্য তে�বে
�বে�ভন্��ন  ফরম্যা�ট উপ�স্থি াপন করা �া�য় । এ
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�ফ�ল্�র জিন্য �ম�মা�র�তে ৮ বোইট জিা�য় গা
প্র ��য় াজিন।

ঘ.
উদ্দীপ�কর �ট�বিল দুে��� র ম�ধ্য স�পক�  স্থ াপন সম্ভ বি �কনা- �বি�শপ্লে ্ব ষেণেপূবি� ক মতামত দোও।

উ�র:
দুি��টি  �ডিটা�বে�জির ম�ধ্য স�পকর্ণ  �তে�র কর�তে �ন�চির শতের্ণ গু�লা অবেশ্যই পূর� কর�তে হ�বে।

১. �র�লশনাল �ডিটা �ট�বেলগু�লার ম�ধ্য কমপ�ক্ষি এক��টি  কমন �ফল্� �াক�বে। কমন �ফ�ল্�র �ডিটা টাইপ, �ফল্� সাইজি এবেং ফরম্যাট
ইতে্যা�দি একই হ�তে হ�বে।
২. �র�লশনাল �ট�বেলগু�লার ম�ধ্য অন্ত তে এক��টি  �ট�বে�ল অবেশ্যই প্র াইমা�র �ক �ফল্� �াক�তে হ�বে।

উদ্দীপ�কর �ট�বে�ল-১ এ Roll, Name, Date Of Birth, Class, Group �ফল্�গু�লা �বেদি্যমান আ�চ্ছে। আবোর �ট�বেল-২ এ Roll,
F.Name, Address, GPA ইতে্যা�দি �ফল্� গু�লা আ�চ্ছে। ফ�ল দুিই��টি  �ট�বে�লর ম�ধ্য Roll এক��টি  কমন �ফল্� এবেং এ�দির �ডিটা টাইপও
একই রকম। সুতেরাং �ডিটা�বেজি �র�লশ�নর ১ম শতের্ণ  এখা�ন �বেদি্যমান।
আবোর, �র�লশ�নর জিন্য �র�লশনাল �ট�বেলগু�লার ম�ধ্য অন্ত তে এক��টি  �ট�বে�ল অবেশ্যই প্র াইমা�র �ক �ফল্� �াক�তে হ�বে। �স�ক্ষি�ত্রি
প্র �ম �ট�বে�লর Roll �ফল্��ক প্র াইমা�র �ক ধরা �া�য় । সুতেরাং �ট�বেল দুি��টি র ম�ধ্য স�পকর্ণ  �তে�রর সম�ত  শতের্ণ  �বেদি্যমান।
সুতেরাং, উদ্দীপ�কর �ট�বেল দুি��টি �তে �র�লশন বো স�পকর্ণ  �তে�র করা সম্ভ বে।
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প্র শ� ্ব  ২

উদ্দীপক:
�ন�চির উদ্দীপক��টি  লক্ষি ক�রা এবেং প্র শন ্ব গু�লার উত্তর দিাও:

[Comilla — 2019]

ক.
DBMS কী?

উ�র:
DBMS এর পূ�র্ণ রূপ Database Management System. �ডিটা�বেজি ম্যা�নজি�মন্�� স্টে  �স���স্টে ম বো DBMS হ�লা পরস্পর স�পকর্ণ �ুত্ত� ক্তি
তে�্য এবেং �সই তে�্য প�র্ণ া�লাচিনা করার জিন্য অ�নকগু�লা �প্র াগ্র া�মর সমন্�� � ��য়  �তে�র এমন এক��টি  সফটও�য় ্যার �া �ডিটা�বেজি �তে�র,
প�রবেতের্ণ ন, সংরক্ষি�, �ন�য় ন্ত্র � এবেং প�রচিালনার কা�জি বে্যবেহ� ক্তি তে হ�য় ।

খ.
�ডিটা�বিজ �র�লশন �ত�রর পর প্র াইমা�র �ক প�রবিত� ন করা �া�য়  না �কন? বি্যাখ্যা ক�রা।

উ�র:
�র�লশনাল �ডিটা�বে�জি �ট�বেলগু�লা এক��টি  সাধার� �ক �ফ�ল্�র মাধ্য�ম এ�ক অপ�রর সা�� স�পকর্ণ �ুত্ত� ক্তি  �া�ক। আর এ কার��ই
�র�লশ�নর জিন্য  প্র �তে্যক��টি  �ট�বে�লর প্র াইমা�র  �ক �নধর্ণ ার� করা  জিরু�র  হ��য়  প�ডিয় ।  কার� �র�লশনাল �ডিটা�বে�জি �ট�বেলগু�লা
পরস্পর প্র াইমা�র �ক এর সাহা��্য স�পকর্ণ �ুত্ত� ক্তি  হ�য় । �র�লশ�নর ফ�ল মা��স্টে ার �ট�বে�লর প্র াইমা�র �ক �ফ�ল্�র �ডিটা স্� ক্তি �য় ং�ত্রিক্তি� �য় ভা�বে
�ডি�টইলস �ট�বে�লর ফ�রন �ক �ফ�ল্�  ইনসাট�  হ�য় ।  ফ�ল �ডিটা�বেজি �র�লশন �তে�রর পর প্র াইমা�র  �ক প�রবেতের্ণ ন  কর�তে �গ�ল
�র�লশনকৃতে অন্যান্য �ট�বেলগু�লা বোধা প্র দিান ক�র। আর এই কার��ই �ডিটা�বেজি �র�লশন �তে�রর পর প্র াইমা�র �ক প�রবেতের্ণ ন করা
�া�য়  না।

গ.
Table-1 এ বি্যবিহ� ক্তি ত �ডিটা টাইপসমূহ বিণে� না ক�রা?

উ�র:
Tabel-1 এ বে্যবেহ� ক্তি তে �ডিটা টাইপসমূহ বে�র্ণ না �ন�চি �দিও�য় া হ�লা:

�ফল্� বে�র্ণ বে�র্ণ না

Roll Number

না�� ক্তি ার/�নউ�ম�রক �ফ�ল্� ��াগ বো �বে��য় াগ �চিহ� ষ্কে
সহ/চ্ছোডিয় া পূ�র্ণ সংখ্যা ও ভ�ন ্ব াংশ �ম�ল��য়
প্র ��য় াজিনী�য়  সংখ্যা বে্যবেহার করা �া�য় । এ
�ফ�ল্�র �ডিটার ওপর গা���তেক অপা�রশন
(��াগ, �বে��য় াগ, গু� ও ভাগ) করা �া�য় ।

Name Text

�টক্সট/ক্যা�র�ক্ট ার �ফ�ল্� অক্ষির, সংখ্যা, �চিহ� ষ্কে
ইতে্যা�দি বে্যবেহার করা �া�য় । সাধার�তে এ �ফ�ল্�
স�বের্ণ া�চি ২৫৫��টি  বে�র্ণ /অঙ্ক/�চিহ� ষ্কে  এককভা�বে বো
স��ম�লতেভা�বে বে্যবেহার করা �া�য় । তে�বে এ �ডিটা
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�ন��য়  �কা�না গা���তেক অপা�রশ�নর কাজি
করা �া�য়  না।

DOB Date/ Time

এ �ফল্���টি  শুধুমাত্রি তো�রখ ও সম��য় র জিন্য তে�বে
�বে�ভন্��ন  ফরম্যা�ট উপ�স্থি াপন করা �া�য় । এ
�ফ�ল্�র জিন্য �ম�মা�র�তে ৮ বোইট জিা�য় গা
প্র ��য় াজিন।

ঘ.
বিাস্ত বিতার �প্র �ক্ষি�ত উদ্দীপ�কর �ট�বিল দুে��� �ত �� ধর�নর স�পক�  করা �া�য়  তা �দেখাও এবিং �ডিটা�বিজ ম্যা�নজ�মন্�� ট  �স���ট �ম তার
প্র ভিাবি মূল্যা�য় ন ক�রা।

উ�র:
উদ্দীপ�কর �ট�বে�ল-১ এ Roll, Name, DOB �ফল্�গু�লা �বেদি্যমান আ�চ্ছে। আবোর �ট�বেল-২ এ Roll, Marks ইতে্যা�দি �ফল্� গু�লা
আ�চ্ছে। ফ�ল দুিই��টি  �ট�বে�লর ম�ধ্য Roll এক��টি  কমন �ফল্� এবেং এ�দির �ডিটা টাইপও একই রকম। সুতেরাং �ডিটা�বেজি �র�লশ�নর ১ম
শতের্ণ  এখা�ন �বেদি্যমান। একটু লক্ষি্য কর�ল �দিখা �া�য়  ��, প্র �ম �ট�বে�লর Roll �ফ�ল্�র এক��টি  �ভলু্যর সা�� ২�য়  �ট�বে�লর Roll �ফ�ল্�র
এক��টি  �ভলু্যর স�পকর্ণ  �বেদি্যামান। ��দি �কা�না �ডিটা�বে�জির �কা�না এক��টি  �ট�বে�লর এক��টি  �রকডির্ণ  অপর এক��টি  �ডিটা �ট�বে�লর এক��টি
মাত্রি �রক�ডির্ণ র সা�� স�প� র্ণকর্কিতে �া�ক তে�বে তো�দির ম�ধ্য �� �র�লশন�শপ �স্থি াপন করা হ�য়  তো�ক বেলা হ�য়  One to One �র�লশন।
আবোর �র�লশ�নর জিন্য �র�লশনাল �ট�বেলগু�লার ম�ধ্য অন্ত তে এক��টি  �ট�বে�ল অবেশ্যই প্র াইমা�র �ক �ফল্� �াক�তে হ�বে। �স�ক্ষি�ত্রি
প্র �ম �ট�বে�লর Roll �ফল্��ক প্র াইমা�র �ক ধরা �া�য় । সুতেরাং �ট�বেল দুি��টি র ম�ধ্য স�পকর্ণ  �তে�রর সম�ত  শতের্ণ  �বেদি্যমান।
অ�র্ণ াৎ �ট�বেল দুি��টি র ম�ধ্য One to One �র�লশন �দিখা�না হ�লা:

�র�লশন করা �ডিটা �ট�বে�লর সমন্�� � ��য়  গ��ঠি তে �ডিটা�বেজি�ক �র�লশনাল �ডিটা�বেজি বেলা হ�য় । এক��টি  �ডিটা �ট�বে�লর �ডিটার সা�� অন্য
এক বো একা�ধক �ডিটা �ট�বে�লর �ডিটার স�পকর্ণ �ক �ডিটা�বে�জির �র�লশন বে�ল। মূলতে:  �র�লশন হ�য়  �রক�ডির্ণ র ম�ধ্য। �র�লশনাল
�ডিটা�বে�জির সাহা��্য সহ�জিই একা�ধক �ডিটা �ট�বেল। �ডিটা�বে�জি �ডিটা বে্যবে�স্থি াপনার কাজি করা �া�য় । বেডিয়  �ডিটা�বেজি�ক �ভ�ঙ্গ আলাদিা
আলাদিা �ডিটা �ট�বেল �তে�র ক�র �র�লশনশী�পর মাধ্য�ম �ডিটা �ন��য়  কাজি করা �া�য় ।
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প্র শ� ্ব  ৩

উদ্দীপক:

[Chittagong — 2019]

ক.
সাইফিার �টক্সট কী?

উ�র:
এন�ত্রিক্তি� ��স্টে  করার প�রর �ম�সজি �া মানু�ষর পাঠ��াগ্য রূ�প �া�ক না তো�ক সাইফার�টক্সট বে�ল।

খ.
"প্র াইমারী �ক ও ফি�রন �ক এক ন�য় ”- বি্যাখ্যা ক�রা।

উ�র:
�� অ্যা��টি ট্রি �বেউট বো �ক �দি��য়  �কান �ন� র্ণদির্কি�ষ্ট  এন��টি ��টি �ক স�পূ�র্ণ রূ�প শনাত্ত� ক্তি  করা �া�য় , তো�ক প্র া��মক বো প্র াইমা�র �ক বে�ল। প্র াইমা�র �ক
�ফ�ল্�র প্র �তে��টি  তে�্য �ভন্��ন  হ�তে হ�য়  অ�র্ণ াৎ �কান ডুি��� �কট তে�্য �াক�তে পা�র না। আর ��দি �ডিটা�বে�জির এক��টি  �ট�বে�লর প্র াইমা�র �ক
অন্য �ডিটা �ট�বে�ল সাধার� �ক �হ�স�বে বে্যবেহ� ক্তি তে হ�য়  তোহ�ল প্র �ম ফাই�লর প্র াইমা�র �ক-�ক �দ্� তেী�য়  ফাই�লর জিন্য ফ�রন �ক বেলা হ�য় ।
ফ�রন �ক �ফ�ল্� তে�্য �ভন্��ন  বো ডুি��� �কট �াক�তে পা�র। সুতেরাং প্র াইমা�র �ক ও ফ�রন �ক এক ন�য় ।

গ.
উদ্দীপ�কর Admission Table ��� র �ফি���র �ডিটা টাইপ বি্যাখ্যা ক�রা।

উ�র:
উদ্দীপ�কর Admission Table ��টি র �ফ�ল্�র �ডিটা টাইপ বে্যাখ্যা করা হ�লা:

�ফল্� বে�র্ণ বে�র্ণ না

RollN, GPA, Fee Number

না�� ক্তি ার/�নউ�ম�রক �ফ�ল্� ��াগ বো �বে��য় াগ �চিহ� ষ্কে
সহ/চ্ছোডিয় া পূ�র্ণ সংখ্যা ও ভ�ন ্ব াংশ �ম�ল��য়
প্র ��য় াজিনী�য়  সংখ্যা বে্যবেহার করা �া�য় । এ
�ফ�ল্�র �ডিটার ওপর গা���তেক অপা�রশন
(��াগ, �বে��য় াগ, গু� ও ভাগ) করা �া�য় ।

Name Text

�টক্সট/ক্যা�র�ক্ট ার �ফ�ল্� অক্ষির, সংখ্যা, �চিহ� ষ্কে
ইতে্যা�দি বে্যবেহার করা �া�য় । সাধার�তে এ �ফ�ল্�
স�বের্ণ া�চি ২৫৫��টি  বে�র্ণ /অঙ্ক/�চিহ� ষ্কে  এককভা�বে বো
স��ম�লতেভা�বে বে্যবেহার করা �া�য় । তে�বে এ �ডিটা
�ন��য়  �কা�না গা���তেক অপা�রশ�নর কাজি
করা �া�য়  না।

Date Date/ Time

এ �ফল্���টি  শুধুমাত্রি তো�রখ ও সম��য় র জিন্য তে�বে
�বে�ভন্��ন  ফরম্যা�ট উপ�স্থি াপন করা �া�য় । এ
�ফ�ল্�র জিন্য �ম�মা�র�তে ৮ বোইট জিা�য় গা
প্র ��য় াজিন।
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আপাতে দৃি��ষ্টি �তে Fee �ফ�ল্�র �ডিটাটাইপ কা�র�ন্সি ম�ন হ�লও Fee �ফ�ল্�র �ডিটাটাইপ কা�র�ন্সি ন�য় । কার� কা�র�ন্সি �ডিটাটাই�প
অবেশ্যই $, Tk. ইতে্যা�দি �স�� ক্তি ল বো �চিহ� ষ্কে  �াক�তে হ�বে। এখা�ন এরূপ �কা�না �স�� ক্তি ল �নই। তোই এ �ফ�ল্�র �ডিটাটাইপ হ�লা না�� ক্তি ার।

ঘ.
উদ্দীপ�কর দুে���  �ট�বি�লর ম�ধ্য �র�লশন �ত�র করা সম্ভ বি �কনা- �বি�শপ্লে ্ব ষেণেপূবি� ক মতামত দোও।

উ�র:
দুি��টি  �ডিটা�বে�জির ম�ধ্য স�পকর্ণ  �তে�র কর�তে �ন�চির শতের্ণ গু�লা অবেশ্যই পূর� কর�তে হ�বে।
১. �র�লশনাল �ডিটা �ট�বেলগু�লার ম�ধ্য কমপ�ক্ষি এক��টি  কমন �ফল্� �াক�বে। কমন �ফ�ল্�র �ডিটা টাইপ, �ফল্� সাইজি এবেং
ফরম্যাট ইতে্যা�দি একই হ�তে হ�বে।
২. �র�লশনাল �ট�বেলগু�লার ম�ধ্য অন্ত তে এক��টি  �ট�বে�ল অবেশ্যই প্র াইমা�র �ক �ফল্� �াক�তে হ�বে।
উদ্দীপ�কর Admission �ট�বে�ল এ RollNo, Name, GPA, Date, Fee �ফল্�গু�লা �বেদি্যমান আ�চ্ছে। আবোর Phone �ট�বেল এ
RollNo, Phone Number ইতে্যা�দি �ফল্� গু�লা আ�চ্ছে। ফ�ল দুিই��টি  �ট�বে�লর ম�ধ্য RollNo এক��টি  কমন �ফল্� এবেং এ�দির �ডিটা
টাইপও একই রকম। সুতেরাং �ডিটা�বেজি �র�লশ�নর ১ম শতের্ণ  এখা�ন �বেদি্যমান।
আবোর, �র�লশ�নর জিন্য �র�লশনাল �ট�বেলগু�লার ম�ধ্য অন্ত তে এক��টি  �ট�বে�ল অবেশ্যই প্র াইমা�র �ক �ফল্� �াক�তে হ�বে। �স�ক্ষি�ত্রি
প্র �ম �ট�বে�লর RollNo �ফল্��ক প্র াইমা�র �ক ধরা �া�য় । ���হতুে �ট�বেল দুি��টি র ম�ধ্য স�পকর্ণ  �তে�রর সম�ত  শতের্ণ  �বেদি্যমান।
সুতেরাং, উদ্দীপ�কর �ট�বেল দুি��টি �তে �র�লশন বো স�পকর্ণ  �তে�র করা সম্ভ বে।
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প্র শ� ্ব  ৪

উদ্দীপক:
�ন�চির �ট�বেল��টি  লক্ষি্য কর এবেং সং�শ� ্ব �ষ্ট  প্র শন ্ব গু�লার উত্তর দিাও:

[Dinajpur — 2019]

ক.
�ডিটা�বিজ কী?

উ�র:
Data শ�ব্দর অ�র্ণ  হ��চ্ছে উপাত্ত এবেং Base শ�ব্দর অ�র্ণ  হ��চ্ছে ঘঁা��টি  বো সমা�বেশ। পরস্পর স�পকর্ণ �ুত্ত� ক্তি  এক বো একা�ধক ফাইল বো
�ট�বেল �ন��য়  গ��ঠি তে হ�য়  �ডিটা�বেজি।

খ.
�ডিটা�বিজ �কন ইন�ডি�ক্সং করা হ�য় - বি্যাখ্যা কর।

উ�র:
�ডিটা�বে�জির �ডিটা ফাই�লর ইনপুটকৃতে �রক�ডির্ণ র ত্রিক্তি� �মক নং এর �কা�না রূপ প�রবেতের্ণ ন চ্ছোডিয় া �ন� র্ণদির্কি�ষ্ট  �ন�য় �ম (উধ্বর্ণ ত্রিক্তি� ম বো অধঃত্রিক্তি� ম
অনুসা�র) �রকডির্ণ �ক সাজিা�নার পদ্� � ধ �তে�ক ইন�ডি�ক্সং বে�ল। �ডিটা�বেজি ���ক বে্যবেহারকারীরা �া�তে �ডিটা দ্র ুতে খঁু�জি �বের কর�তে পা�র
�সজিন্য �ডিটা�ক এক��টি  �বে�শষ ল�জিক্যাল অডির্ণ া�র সা�জি��য়  রাখা হ�য় । ফ�ল তে�্য সহ�জি �খঁাজি করা, স্� ক্তি �য় ং�ত্রিক্তি� �য় ভা�বে ইন�ডিক্স ফাইল
আপ�ডিট হও�য় া এবেং �বে�ভন্��ন  অপা�রশ�নর দিক্ষিতো বৃে�দ্� � ধ  �প�তে �া�ক। এভা�বেই ই�ন্�� �ক্সং �ডিটা�বেজি �স���স্টে �মর কা�জির গ�তে বৃে�দ্� � ধ  ক�র।

গ.
�ট�বিল��� র �শ�ষের �তন���  কলা�মর �ডিটা টাইপগু�লার বিণে� না দোও।

উ�র:
�ট�বেল��টি র �শ�ষর �তেন��টি  কলা�মর �ডিটা টাইপগু�লার বে�র্ণ না �ন�চি �দিও�য় া হ�লা।

�ফল্� বে�র্ণ বে�র্ণ না

Salary Currency
মুদ্র া বো অ�র্ণ  জিাতেী�য়  �ডিটার �ক্ষি�ত্রি এ �ডিটা
টাইপ বে্যবেহার হ�য় ।

J-Date Date/Time 

এ �ফল্���টি  শুধুমাত্রি তো�রখ ও সম��য় র জিন্য তে�বে
�বে�ভন্��ন  ফরম্যা�ট উপ�স্থি াপন করা �া�য় । এ
�ফ�ল্�র জিন্য �ম�মা�র�তে ৮ বোইট জিা�য় গা
প্র ��য় াজিন।

Photo OLE Object

�কা�না �ফ�ল্� �বে�ভন্��ন  �প্র াগ্র া�মর অবে�জি�ক্ট
(��মন- MS-Word, MS-Excel, MS Power
Point, Photoshop ইতে্যা�দি) ���ক শব্দ, চ্ছে�বে,
�টক্সট, গ্র াফ ইতে্যা�দি সং��াজি�নর জিন্য এ��টি র
�ফল্� টাইপ OLE (Object Linking
Embeding) Object �নবের্ণ াচিন কর�তে হ�য় ।

ঘ.
উদ্দীপ�ক �ট�বিল���  �ত�রর জন্য SQL কমান্��  �লখ।

উ�র:
উদ্দীপ�ক �ট�বেল��টি র �কা�না নাম �দিও�য় া �নই। তোই ধ�র �ট�বেল��টি র নাম EMP। EMP �ট�বেল��টি  �তে�রর জিন্য SQL কমান্��  �নম্ন রূপ:

Create table EMP

) ID Number(10),
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Salary Number(10,2),
J-date date,
Photo BLOB
);
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প্র শ� ্ব  ৫

উদ্দীপক:

[Dhaka — 2018]

ক.
সাইফিার �টক্সট কী?

উ�র:
��� ইন �টক্সট�ক এন�ত্রিক্তি� ��স্টে  করার প�র �া মানু�ষর পাঠ��াগ্য রূ�প �া�ক না তেখন তো�ক সাইফার �টক্সট বে�ল।

খ.
কু��য় �র কমান্��  "Select Roll, Name From Students;" -বি্যাখ্যা ক�রা।

উ�র:
এক��টি  �ট�বেল (Table) ���ক �কা�না �ডিটা �র�স্টেট্রি াইভ (retrive) করার জিন্য SELECT ���স্টে ট�মন্�� স্টে ��টি  (Statement) বে্যবেহ� ক্তি তে হ�য় । SELECT
���স্টে ট�ম�ন্�� স্টে র সা�� আ�রা অ�নক Clause বে্যবেহার ক�র �ডিটা �র�স্টেট্রি াইভ করা হ�য় । �ডিটা �র�স্টেট্রি াইভ এর �ক্ষি�ত্রি SQL মূলতে Select, From,
Where এক্স�প্র শনগু�লা (অ�ভবে্য�ত্ত� ক্তি ) �ন��য়  গ��ঠি তে।

Select ���স্টে ট�মন্�� স্টে  এর �সন�টক্স হ�লা-

SELECT Field1, Field2, Field3,........ 

FROM tablename
WHERE condition

সুতেরাং Select Roll, Name From Students; ���স্টে ট�ম�ন্�� স্টে র Roll এবেং Name হ�লা দুি��টি  �ফল্� এবেং Students হ�লা �ট�বে�লর
নাম। তোহ�ল Select Roll, Name From Students; �দি��য়  এমন এক��টি  কু��য় �র �বোঝা��চ্ছে �া �দি��য়  Student �ট�বেল ���ক Roll,
Name �ফ�ল্�র �ডিটা �দিখা�না �া�য় ।

গ.
Teacher's Table -এর �ফি��গু�লার �ডিটা টাইপ বি্যাখ্যা ক�রা।

উ�র:
Teacher table
বে্যবেহ� ক্তি তে �ফল্�গু�লার �ডিটা টাইপ �ন�ম্ন  �দিও�য় া হ�লা-

�ফি���র নাম �ডিটাটাইপ বিণে� না

TID Number

না�� ক্তি ার/�নউ�ম�রক �ফ�ল্� ��াগ বো �বে��য় াগ �চিহ� ষ্কে
চ্ছোডিয় াও পূ�র্ণ সংখ্যা ও ভ�ন ্ব াংশ �ম�ল��য়
প্র ��য় াজিনী�য়  সংখ্যা বে্যবেহার করা �া�য় । এ
�ফ�ল্�র �ডিটার ওপর গা���তেক অপা�রশন
(��াগ, �বে��য় াগ, গু� ও ভাগ) করা �া�য় ।

TName এবেং Subject Text

�টক্সট/ক্যা�র�ক্ট ার �ফ�ল্� অক্ষির, সংখ্যা, �চিহ� ষ্কে
ইতে্যা�দি বে্যবেহার করা �া�য় । সাধার�তে এ �ফ�ল্�
স�বের্ণ া�চি ২৫৫��টি  বে�র্ণ /অঙ্ক/�চিহ� ষ্কে  এককভা�বে বো
স��ম�লতেভা�বে বে্যবেহার করা �া�য় । তে�বে এ �ডিটা
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�ন��য়  �কা�না গা���তেক অপা�রশন এর কাজি
করা �া�য়  না।

ঘ.
উদ্দীপ�কর �ট�বিল�� ��য় র ম�ধ্য �কান ধর�নর �র�লশন স্থ াপন করা সম্ভ বি তা �বি�শপ্লে ্ব ষেণে ক�রা।

উ�র:
দুি��টি  �ডিটা�বে�জির ম�ধ্য স�পকর্ণ  �তে�র কর�তে �ন�ম্ন র শতের্ণ গু�লা অবেশ্যই পূর� কর�তে হ�বে।
১. �র�লশনাল �ডিটা �ট�বেলগু�লার ম�ধ্য কমপ�ক্ষি এক��টি  কমন �ফল্� �াক�বে। কমন �ফ�ল্�র �ডিটা টাইপ, �ফল্� সাইজি এবেং ফরম্যাট
ইতে্যা�দি একই হ�তে হ�বে।
২. �র�লশনাল �ট�বেলগু�লার ম�ধ্য অন্ত তে এক��টি  �ট�বে�ল অবেশ্যই প্র াইমা�র �ক �ফল্� �াক�তে হ�বে।
একটু লক্ষি্য কর�ল �দিখা �া�য়  ��, �ট�বেল দুি��টি র ম�ধ্য এক��টি  কমন �ফল্� TID এবেং এ�দির �ডিটা টাইপ, �ফল্� সাইজি এবেং ফরম্যাট
ইতে্যা�দি একই। আবোর �ট�বেল দুি��টি র ম�ধ্য Teaches's �ট�বে�ল প্র াইমা�র কী TID আ�চ্ছে। অ�র্ণ াৎ �ট�বেল দুি��টি র ম�ধ্য �র�লশন �তে�রর
সম�ত  শতের্ণ  �বেদি্যমান। সুতেরাং উদ্দীপ�কর �ট�বেল দুি'��টি র ম�ধ্য �র�লশন �তে�র করা সম্ভ বে।
আবোর, উদ্দীপ�ক Teaches's �ট�বে�ল TID, TName, Subject �ফল্�গু�লা �বেদি্যমান আ�চ্ছে এবেং Routine �ট�বে�ল TID, Group,
Time ইতে্যা�দি �ফল্� গু�লা আ�চ্ছে। এখা�ন �দিখা �া��চ্ছে ��, প্র �ম �ট�বে�লর TID �ফ�ল্�র এক��টি  �ভলু্যর (101) সা�� ২�য়  �ট�বে�লর TID
�ফ�ল্�র একা�ধক �ভলু্যর (101→101, 101 এবেং 102→102, 102) স�পকর্ণ  �বেদি্যামান। আর ��দি �কা�না �ডিটা�বে�জির এক��টি  �ট�বে�লর
এক��টি  �রক�ডির্ণ র সা�� অপর এক��টি  �ট�বে�লর একা�ধক �রক�ডির্ণ র স�পকর্ণ  �া�ক, তো�ক One to Many �র�লশন বেলা হ�য় । সুতেরাং
উদ্দীপ�কর �ট�বেল দুি��টি �তে One to Many �র�লশন �তে�র করা সম্ভ বে।

অধ্যা�য়  ৬: Chapter 6 : �ডিটা�বিজ ম্যা�নজ�মন্�� ট  �স���ট ম ℹ

RK Knowledge 178 https://rkknowledge.com/



প্র শ� ্ব  ৬

উদ্দীপক:

[Jessore — 2017]

ক.
�ডিটা�বিজ কী?

উ�র:
�ডিটা�বেজি হ��চ্ছে পরস্পর স�পকর্ণ �ুত্ত� ক্তি  এক বো একা�ধক �ডিটা �ট�বেল বো ফাই�লর সম��ষ্টি ।

খ.
�ডিটা�বিজ ইন�ডিক্স ফিাইল স� ক্তি �য় ং�ত্রক্তি� �য় ভিা�বি আপ�ডিট হ�য় - বুি�ঝ��য়  �লখ।

উ�র:
ইন�ডিক্স হ��চ্ছে সুস�জ্জিতেভা�বে বো সু�বেন্যা�ত  ভা�বে তে�্যাবে�লর সূচিী প্র ��য় ন করা। �ডিটা�বে�জি �ট�বেল ইন�ডিক্স করা �াক�ল তো ���ক
সহ�জিই �কান �রকডির্ণ  খঁু�জি �বের করা �া�য় ।
�ডিটা�বে�জির এক বো একা�ধক �ফ�ল্�র উপর �ভ�ত্ত ক�র ইন�ডিক্স ক�র Alphabetically বো Numerically সাজিা�না �া�য় । ফ�ল
ইন�ডিক্স করার প�র �ডিটা�বেজি ফাই�ল নতুেন �কান �রকডির্ণ  ইনপুট করা হ�লও ইন�ডিক্স ফাইলগু�লা স্� ক্তি �য় ংত্রিক্তি� ী�য় ভা�বে আপ�ডিট হ��য়
�া�য় । ��দি একা�ধক �ফ�ল্�র উপর ইন�ডি�ক্সং করা �া�ক তে�বে �ট�বে�ল �ডিটা আপ�ডিট কর�ল ইন�ডিক্স আপ�ডিট হ�তে �বে�শ সম�য়
লা�গ।

গ.
�ট�বিল-২ এর ১ম, ২�য়  এবিং ৪থ�  �ফি���র �ডিটা টাইপ বিণে� না কর।

উ�র:
উদ্দীপ�ক �ট�বেল-২ এর ১ম, ২�য় , এবেং ৪�র্ণ  �ফ�ল্�র �ডিটা টাইপ �ন�চি �দিও�য় া হ�লা-

�ট�বিল-২ এর ১ম �ফি��- প্র �ম �ফল্� হ��চ্ছে �নউ�ম�রক �ডিটা টাইপ। �� সকল �ডিটা দ্� ারা �কা�না সংখ্যা �বোঝা�না হ�য়  তো�ক
�নউ�ম�রক �ডিটা বে�ল। অ�র্ণ াৎ �নউ�ম�রক �ডিটা হ��চ্ছে সংখ্যা �বেষ�য় ক �ডিটা। �বে�ভন্��ন  ধর�নর সংখ্যা �বেষ�য় ক �ডিটা �ন�চি আ�লাচিনা করা
হ�লা- 

ই�ন্�� স্টি জার বিা পূণে�  সংখ্যা �ডিটা- এ ধর�নর �ডিটা�য়  �কান ভ�ন ্ব াংশ �া�ক না। পূ�র্ণ  সাং�খ্যক �ডিটা ধনাতমক বো ঋ�াতমক হ�তে পা�র। ��মন-
১২৫, -৪৫০ ইতে্যা�দি।
�ফল া��� ং প��য় ন্�� ট  বিা ভিগ্� ্ব াংশ �ডিটা- ��ল া��টি ং প��য় ন্�� স্টে  সংখ্যা বেল�তে �বোঝা�য়  মূলদি সংখ্যা �ার ভ�ন ্ব াংশ �াক�তে পা�র।
��মন: ৩.৫, ৪.৫০ ইতে্যা�দি।

উদ্দীপ�ক �রজিাল্�স্টে  এর জিন্য এই ��ল া��টি ং প��য় ন্�� স্টে  �ডিটা বে্যবেহার করা হ�য় ।

�ট�বিল-২ এর ২�য়  �ফি��- �দ্� তেী�য়  �ফল্� হ��চ্ছে নন-�নউ�ম�রক �ডিটার অন্ত গর্ণ তে ����ন্ট্রি ং �ডিটা (String Data) ।

����ন্ট্রি ং �ডিটা সাধার�তে অ�নকগু�লা ক্যা�র�ক্ট ার �ম�ল ����ন্ট্রি ং গ�ডিয়  উ�ঠ। উদিাহর�- কলম, Apple, Orange ইতে্যা�দি ����ন্ট্রি ং টাই�পর �ডিটা।

�ট�বিল-২ এর ৪থ�  �ফি��- চিতুে�র্ণ  �ফল্� হ��চ্ছে নন-�নউ�ম�রক �ডিটার অন্ত গর্ণ তে Date/Time �ডিটা।

Date/Time �ডিটা তো�রখ ও সম�য়  জিাতেী�য়  �ডিটার �ক্ষি�ত্রি এ �ডিটা টাইপ বে্যবেহার করা হ�য় ।

ঘ.
�ট�বিল দুেই��� র ম�ধ্য �র�লশান �ত�র সম্ভ বি �কনা- বি্যাখ্যা কর।

উ�র:
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উদ্দীপ�ক প্র �ম �ট�বে�ল �শক্ষিা�ীী র �রাল, নাম ও আই�স��টি  মাকর্ণ স �বেদি্যমান আ�চ্ছে। আবোর �দ্� তেী�য়  �ট�বে�ল �শক্ষিা�ীী র �রাল, �পতোর
নাম, ��ঠি কানা এবেং জিন্�� মতো�রখ সংর�ক্ষিতে আ�চ্ছে। ফ�ল দুিই��টি  �ট�বে�লর ম�ধ্য �শক্ষিা�ীী  �রাল এক��টি  কমন �ফল্�। এই কমন �ফল্� এর
মাধ্য�ম দুি��টি  �ট�বে�লর ম�ধ্য one-to-one �র�লশন সম্ভ বে।

�ট�বেল-১ এর Roll হ��চ্ছে প্র াইমা�র �ক (key)। �ট�বেল-২-এ Roll আ�চ্ছে। �ন�ম্ন  �ট�বেল-১ ও �ট�বেল-২ এর ম�ধ্য one-to-one �র�লশন
�দিখা�না হ�লা-

উপ�রর �ট�বেল দুিই��টি র ম�ধ্য Roll �ফল্� এর মাধ্য�ম �র�লশন �তে�র করা হ��য় �চ্ছে। কার� দুিই��টি  �ট�বে�লর �র�লশন �তে�রর শতের্ণ  হ��চ্ছে
�ট�বেল দুিই��টি র ম�ধ্য এক��টি  কমন �ফল্� �বেদি্যমান �াক�বে। উপ�রর �ট�বেল দুিই��টি র ম�ধ্য Roll না�ম এক��টি  কমন �ফল্� �বেদি্যমান �াকা�য়
�র�লশন �তে�র করা সম্ভ বে হ��য় �চ্ছে।
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প্র শ� ্ব  ৭

উদ্দীপক:

[�ভিকারুন�নসা নূন স্� �কু ল এন্�ড  ক�লজ — 2026]

ক.
ক. ক�প� া�রট �ডিটা�বিজ কী?

উ�র:
ক�পর্ণ া�রট �ডিটা�বেজি হ�লা আন্ত ঃ��াগা��াগ বে্যবে�স্থি ার জিন্য বে�ডিয় া বে�ডিয় া প্র �তে�ষ্ঠ ান �বে�শষ ক�র বে্যাংক, বেীমা, সরকা�র ও �বেসরকা�র
প্র �তে�ষ্ঠ ানগু�লা�তে বে্যবেহ� ক্তি তে �ডিটা�বেজি সফটও�য় ্যার।

খ.
�ডিটার �নরাপ�া�য়  'এন�ত্রক্তি� পশন কা�� করী- বি্যাখ্যা ক�রা।

উ�র:
�ডিটার �নরাপত্তার জিন্য �বে�শষ ধর�নর �কাডি �হ�স�বে �ডিটা এন�ত্রিক্তি� পশন বে্যবেহার করা হ�য় । অননু�মা�দিতে বে্য�ত্ত� ক্তি  বো প্র �তে�ষ্ঠ া�নর বে্যবেহার
���ক �ডিটা�ক �ডিটা এন�ত্রিক্তি� পশন �নরাপদি রা�খ। ��� ইন �টক্সট (এন�ত্রিক্তি� ��স্টে  করার পূ�বের্ণ র �ম�সজি) �া মানু�ষর পাঠ��াগ্যরূ�প �া�ক।
অপরপ�ক্ষি সাইফার�টক্সট (এন�ত্রিক্তি� ��স্টে  করার  প�রর �ম�সজি)  �া  মানু�ষর পাঠ��াগ্যরূ�প  �া�ক না।  �ডিটা  এন�ত্রিক্তি� পশন করা  হ�ল
সাধার�তে অননু�মা�দিতে বে্য�ত্ত� ক্তি  বো প্র �তে�ষ্ঠ ান �ডিটা বে্যবেহার কর�তে পা�র না। এসবে কার�� �ডিটা�বেজি �নরাপত্তা�য়  এন�ত্রিক্তি� পশন কা�র্ণ করী
পদ্� � ধ �তে

গ.
��� তী�য়  �ট�ক্স���  �ত�রর এবিং এক���  �রকডি�  �ু�� ক্তি  করার SQL কমান্��  �ল�খা।

উ�র:
�দ্� তেী�য়  �ট�বেল��টি  অ�র্ণ াৎ "Product Table" �তে�রর এবেং এক��টি  �রকডির্ণ  �ুত্ত� ক্তি  করার SQL কমান্��  �ন�চি �দিও�য় া হ�লা।
এখা�ন P_IID (Product ID) �ক প্র াইমা�র কী �হ�স�বে ধরা হ��য় �চ্ছে-
�ট�বেল �তে�রর SQL কমান্�� :
Create Product_Tabel (
P_ID INT PRIMARY KEY,
Company VARCHAR (255),
P_Name VARCHAR (255),
Unit Price INT
); 
এক��টি  �রকডির্ণ  �ুত্ত� ক্তি  করার SQL কমান্�� :
INSERT INTO Product_Table (P_ID, Company, P_Name, Unit_Price)
VALUES (101, 'HP', 'Scanner', 3000);

ঘ.
উদ্দীপ�কর �ট�বিল দুে��� র ম�ধ্য �র�লশন স্থ াপন সম্ভ বি হ�ল �চিত্রসহ �বি�শপ্লে ্ব ষেণে ক�রা।

উ�র:
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উদ্দীপ�কর Salesman এবেং Product �ট�বেল দুি��টি র ম�ধ্য Many to Many �র�লশন �তে�র করা সম্ভ বে। �ন�ম্ন  এ��টি  �বে�শ� ্ব ষ� করা
হ�লা-�কা�না �ট�বে�লর একা�ধক �রক�ডির্ণ র সা�� অন্য �কা�না �ট�বে�লর একা�ধক �রক�ডির্ণ র স�পকর্ণ �ক Many to Many �র�লশন
বে�ল।
উদ্দীপ�কর Salesman �ট�বে�লর S_ID ও Product �ট�বে�লর P_ID �ফল্� প্র াইমা�র �ফল্� �হ�স�বে �বে�বেচিনা করা �া�য় ।
�ট�বেল দুি��টি র ম�ধ্য �কা�না কমন বো সাধার� �ফল্� নাই। তোই �ট�বেল দুি��টি র ম�ধ্য সরাস�র �কা�না �র�লশন �তে�র করা সম্ভ বে ন�য় । �ট�বেল
দুি��টি  লক্ষি কর�ল �বোঝা �া��চ্ছে �� দুি��টি  �ট�বেলই মা��স্টে ার �ট�বেল। তোই �ট�বেল দুি��টি র ম�ধ্য �র�লশন �তে�র কর�তে হ�ল এক��টি  নতুেন
জিাংশন �ট�বেল �তে�র কর�তে হ�বে। আর জিাংশন �ট�বেল �তে�র ক�র �� �র�লশন �তে�র করা হ�য়  তো হ�লা Many to Many �র�লশন।
�ন�চি �ট�বেলগু�লার ম�ধ্য Many to Many �র�লশন �দিখা�না হ�লা-
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প্র শ� ্ব  ৮

উদ্দীপক:

[আদমজী ক্যান্�ড ট ন�মন্�ড ট  ক�লজ, ঢাকা — 2026]

ক.
�ডিটা এন�ত্রক্তি� পশন কী?

উ�র:
�ম�মা�র�তে �ডিটা সংরক্ষি� �কংবো �নটও�য় া�কর্ণ র মাধ্য�ম �ডিটা আদিান-প্র দিান করার সম�য়  �ডিটার �গাপনী�য় তো রক্ষিা��র্ণ  গৃহীতে পদ্� � ধ �তেই
�ডিটা এন�ত্রিক্তি� পশন।

খ.
স� র্ট�� র্সিং ও ইন�ডি�ক্সং এর ম�ধ্য �কান���  সু�বিধাজনক বি্যাখ্যা ক�রা।

উ�র:
�ডিটা�বেজি ���ক দ্র ুতে তে�্য খঁু�জি �বের করার �ক্ষি�ত্রি স� ��টি র্কিং��য় র �চি��য়  ইন�ডি�ক্সং �বে�শ সু�বেধাজিনক। স� ��টি র্কিং  কর�ল মূল �ডিটা�বে�জির
�রক�ডির্ণ র �বেন্যাস প�রবে� র্ণতের্কিতে হ��য়  �া�য় । �কন্তু  ইন�ডি�ক্সং��য় র �ক্ষি�ত্রি মূল ফাইল অপ�রবে� র্ণতের্কিতে �র�খ �কবেল এক��টি  �ন�দির্ণ শক �ট�বেল �তে�র
করা হ�য় । স� ��টি র্কিং��য়  প্র �তে��টি  নতুেন �রকডির্ণ  ��াগ করার পর পুনরা�য়  সাজিা�নার প্র ��য় াজিন হ�য়  �া সম�য় সা�পক্ষি। অ�চি ইন�ডি�ক্সং এ নতুেন
�রকডির্ণ  অন্ত ভুর্ণ ত্ত� ক্তি  কর�ল স্� ক্তি �য় ং�ত্রিক্তি� �য় ভা�বে তো সা�জি��য়  ক�র �ন�তে পা�র। তোই বেডিয়  এবেং জি��টি ল �ডিটা�র�জি �ক্ষি�ত্রি কা�র্ণ কা�রতো ও গ�তের
�দিক ���ক ইন�ডি�ক্সং বে্যবেহার করাই ��্র �য় ।

গ.
উ�� ক্তি  রু��� ন �ট�বি�ল গ্র ুপ না�ম নত� ন �ফি�� �ু�� ক্তি  করার SQL ���ট ট�মন্�� ট  �ল�খা।

উ�র:
উদ্দীপ�কর Routine_Table-এ Group না�মর নতুেন �ফল্� �ুত্ত� ক্তি  করার SQL কমান্�� ��টি  হ�লা- 

SQL-এ �কা�না �ট�বেল �তে�র করার পর তোর গঠন বো কাঠা�মা প�রবেতের্ণ ন করার জিন্য ALTER TABLE কমান্��  বে্যবেহার করা হ�য় ।
এখা�ন ALTER TABLE Routine_Table অংশ��টি  �ন�দির্ণ শ কর�চ্ছে Routine_Table নামক �ট�বেল��টি  সং�শাধন কর�তে হ�বে। এরপর
ADD  কমান্�� ��টি  বে্যবেহার  করা  হ��য় �চ্ছে  নতুেন  �ফল্�  �ুত্ত� ক্তি  করার  �ন�দির্ণ শ  �হ�স�বে।  সবে�শ�ষ Group  হ�লা  নতুেন  �ফ�ল্�র  নাম  এবেং
VARCHAR (20) হ�লা ঐ �ফ�ল্�র �ডিটাটাইপ এবেং ধার� ক্ষিমতো। 

ঘ.
উ�� ক্তি  �ট�বিল�� ��য় র ম�ধ্য �কান ধর�নর �র�লশন স্থ াপন করা সম্ভ বি? বি্যাখ্যা ক�রা।

উ�র:
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উদ্দীপ�কর Teacher_Table ও Routine_Table এর ম�ধ্য One to Many �র�লশন �স্থি াপন করা সম্ভ বে। �ন�চি তো �বে�শ� ্ব ষ� করা
হ�লা��দি �কা�না �ডিটা�বে�জির এক��টি  �ট�বে�লর এক��টি  �রা এর সা�� অপর �ডিটা �ট�বে�লর একা�ধক �রা এর স�পকর্ণ  �া�ক তেখন
তো�দির মধ্যকার স�পকর্ণ �ক One to Many �র�লশন বে�ল। উদ্দীপ�কর Teacher_Table এর T_ID �রা এর সা�� Routine_Table
এর একা�ধক �রা এর স�পকর্ণ  র��য় �চ্ছে। তোই তো�দির মধ্যকার �র�লশন হ�লা One to Many। �ন�চি �ট�বেল দুি��টি র মধ্যকার �র�লশন
�চি�ত্রির মাধ্য�ম �দিখা�না হ�লা-

Teacher_Table
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